MUANYAGOK ALKALMAZASA

PET és orientalt PP palackok versenye

A PET palackokat a melegen toltés intenzifikalasa és a minél nagyobb térfogat iranyaba
fejlesztik. A melegen toltheté palackok kozott az orientalt PP-nek is jut szerep, habar a
rossz gazzarasa miatt csak bevonattal vagy tobbrétegii szerkezetben alkalmazhato.
Mind a PET, mind a PP palackok fejlesztéseit a multinacionalis gépgyarto cégek végzik.

Targyszavak: PET, palack; orientalt PP; csomagolas, melegen toltés, tervezés;
gazzaras, tobbrétegii szerkezet.

Melegen toltheto palackok

Evrél évre megjosoljak, hogy a csomagolasban az orientdlt PP (OPP) palackok
attorést hoznak a PET ¢és az iiveg helyettesitésében. 4z OPP versenykepességét nagy
hoallosaganak, kis tomegének, jobb dtlatszosaganak és koltségkimélo feldolgozasanak
koszonheti. Els6dleges alkalmazasi terlilete a melegen toltés, féleg tobbrétegli vagy
bevonatos gazzard palackként. Az dtlatszosdagot javito adalékokkal modositott PP
alapanyagok a nagyobb kihozatal, az eléforma optimalizalt tervezése miatt a legjobb
valasztast jelentik az tiveg helyett a lekvarok, dzsemek, savanyusdagok és paradicsom-
alapu termékek csomagolasara.

Ugyanakkor a PET hokezelési technologiakat sem kell elfelejteni. Az 1j ,,panel-
mentes” palackok kénnyebbek és szabadabban tervezheték. Uj szerszamokkal és gép-
atalakitasokkal példa nélkiili szintekre novelhetd a kihozatal. Ezek a fejlesztések akkor
fognak robbanasszeriien elOretorni, ha a teriilet piacan visszaesés mutatkozik. A mele-
gen tolthetd gylimolcslevek forgalma stagnal, a sport- €s izotonids italoké csak mérsé-
kelten emelkedik. Uj terep a fogyasztasra kész teak és prémium asvanyvizek csomago-
lasa.

Az OPP kozéppontba kertilése ellenére, a hokezelt PET tovabbra is meghatarozo
tényezd a melegen tolthetd csomagoldsban. Tedk és természetes gytimolcslevek kisze-
reléséhez hasznalt tébbrétegii PET palackok MSD6 poliamidot és oxigénmegkoto
anyagot is tartalmaznak. A PET iivegszerlien atlatsz6 €s jobbak a zardtulajdonsagai,
mint az OPP-nek. Az 0j technologiafejlesztéseknek koszonhetden mar nincs sziikség
azokra a vakuumelemekre/panelekre, amelyek korabban megakadalyoztak a PET fla-
konok deformalodasat a melegen toltés soran. Azonban a PET-et korlatai a hdallosag-
ban ¢és a gyartasi koltségekben ,,sebezhetdveé” teszik az OPP-vel szemben.

Az Gjramelegitds nyujtva-fuvé berendezésekkel késziilt OPP ellendll a 96 °C-os
toltéesnek is. A PET palackok hokezelés nélkiil csak 54—65 °C kozott tolthetok. Az
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eléformdk kristalyosodasi hOmérséklet alatti hdkezelésével ndvelhetd a palack
hoéstabilitdsa és gazzaradsa. Az OPP-nél viszont nincs sziikség hokezelésre a melegen
toltéshez.

Az OPP jovdje nagymértékben fiigg a koltségektol. Itt elsdésorban az alapanyag-
arakra kell gondolni, amelyek jelenleg a két polimernél szlik hatdrok k6zott mozognak.
A varakozasok szerint, a vasarloi kereslet a szénsavas uditoitaloktol eltolodik az
»egeszségesebb” italok, mint pl. a melegen tolthetd gylimolcslevek, tedk és prémium
vizek felé. A frissebb, kevésbé feldolgozott és természetesebb termékek csomagolasa-
ban az OPP vonzdébb a PET-nél és az livegnél, mivel melegen tolthetd és konnyebb,
allitjak a Kraft Foods szakemberei.

Az OPP talan legnagyobb hatranya a rossz gazzarasa. A PET-nek 30-szor jobb
az oxigén és szén-dioxid zarasa, ezért az OPP nem hasznalhat6 bevonat vagy gdzzaro
anyag nélkiil. Igy az sem meglepd, hogy a jelenlegi fejlesztések kizéppontjiban a
tobbrétegii OPP palackok dllnak. Vezet6 szerepet jatszik ezen a teriileten az amerikai
Ball Corp., amely a technolégiat az Alcan Packaging-t6l szerezte meg. A Gamma-
Clear szélesszaji OPP flakonok 93 °C-ig tolthetdk melegen, elsdsorban oxigénre ér-
z¢ékeny élelmiszerekkel.

A 3-rétegli (PP/EVOH/PP) barrier palackok a Sidel mddositott SBO Gjramelegi-
tés nyujtva-fivo berendezésein késziilnek, az eléformakat Kortec ¢s Husky gépekkel
kofroccsontik. Ezeknek a palackoknak az egyik fontos alkotorésze a maleinsav-
anhidrid adalék. Ennek a specidlis kompatibilizalészernek elsddleges feladata, hogy
megakadalyozza a PP delaminécidjat, ami kordbban sokszor eléfordult a tobbrétegii
szerkezetekben. A Gamma-Clear flakonok az liveget helyettesitik a levesek és paradi-
csomszoszok csomagolasaban. A 770 ml-es (26 oz) palackok nyakmérete 63 mm,
tomegiik 52 g. Az eléforma tervezésekor kritikus pont az optimalis atlatszosag biztosi-
tasa.

A diisseldorfi K 2007 kiallitason jelentette be a Kortec, hogy szerzédést kotott a
Gamma-Clear technolégia Eszak-Amerikan kiviili fejlesztésére és értékesitésére. A
Kortec novelni szeretné a Gamma-Clear OPP rendszerek gyartdkapacitasat, a 770 ml-
es flakonokndl max. 48-fészkes szerszammal. A széles szaji nyakméret 63—85 mm.
28—44 mm-es szdjméretnél akar 144-fészkes szerszam is hasznalhato.

A Ball olyan Gamma PP palackokat is fejleszt, melyek ellenallnak a 121 °C-os
sterilezési homérsékletnek is. Ezeknek a 6-rétegli, extriziosan fujt flakonoknak a
barrier rétege EVOH. A szabadalommal védett feliileti kialakitds magas hdmérsékleten
1s egységes €s sima marad, de a gazzaras sem romlik. Az els6 kereskedelmi alkalma-
zasa egy 240 ml-es energiaitalos flakon.

A bevonds az OPP gézzaras javitdsanak masik utja. A Container Corporation
of Canada (CCC) egy olyan bevonasi eljarast fejlesztett ki dél-afrikai partnerével
egyiitt, ami a kezeletlen PET oxigénzarasat 45-szorosére noveli. Az FDA altal engedé-
lyezett technoldgia a palack kiilso feliiletét és a felsd részét vonja be. A cég altal fej-
lesztett bevonoberendezés teljesitménye 1000 palack/ora, de dolgoznak azon, hogy
elérjék a 15 000 palack/ora kapacitast is. A CCC szerint, az eljards a hokezelt PET pa-
lack oxigénzarasat is 45-szordsére emeli. A modszert 500 ml-es, melegen tolthetd,
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elohdkezelt OPP palackokon (gylimdlcslevekhez és paradicsomos termékekhez) is
tesztelték. Ezeket a kinai EnviroClear nyujtva-fuvo gépeken gyartottdk. 4 palackok
atlatszobbak, 30%-kal kénnyebbek és olcsobbak, mint a hokezelt PET.

A Dow Plastics a plazmabevonas (mint pl. a német SIG Plasmax GmbH Plas-
max sziliclum-oxid bevond rendszere) hasznalatat vizsgalja. A Dow-nak két, kisérleti
tazisban 1évo, nyujtva-fivasra alkalmas Inspire PP tipusa van, melyeknek nagy a szi-
vossaga €s atlatszosaga. A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a plazmakezelés csokkenti az
oxigénateresztés sebességét (OTR), 500 ml-es, melegen tolthetd palackoknal 0,8
cm’/pkg/naprol 0,02 cm’/pkg/napra. (A dimenzidban a p = packaging, arra utal, hogy az
ateresztést a csomagolason keresztiil mérik). A szilicium-oxid bevonat vastagsaga a pa-
lack belsejében 5 nm. 4 Dow hisz abban, hogy a gdzzaro bevonatok jobban reciklal-
hatok és kevésbé engedik dat a szagokat és izeket, mint a tobbrétegii EVOH szerkezetek.

A Milliken Chemical a diisseldorfi K’2007 kiéllitdson mutatta be a Millad
NX8000 negyedik generacids szorbitol-acetat atlatszosagot javitdo adalekat. Ez az
anyag 50%-kal csokkenti a homalyossagot (foleg a nyaknal és a talpnal) a korabbi
Millad 3988i tipushoz képest, de hasznalataval rovidiil a ciklusidd és javul a feldolgo-
zas stabilitasa is.

A Basell U katalizatoros technoldgidval gyartott Profax RP448S (MFR = 40; re-
aktortipus) atlatsz6 random kopolimere nem tartalmaz peroxidot, optimalisan hasznal-
haté gazzar6 bevonasra, és alacsonyabb Omledék-hdmérsékleten is gyorsabb az
eléforma-készités. A CCC Latin-Amerikaban melegen tolthetd, barrier OPP palackok
egy- ¢és kétlépcsOs nyujtva-fuvasara hasznalja ezt a PP tipust egyadagos gylimdlcsle-
vek csomagolasahoz. A Basell Europaban bevezetett Stretchene PP polimere szintén
nyujtva-favasra és melegen toltésre alkalmas. Jobb a merevsége, szivossaga, atlatszo-
saga ¢és termelékenysége, mint a korabbi PP-knek. Az RP1685 tipus HDT (heat
distortion temperature — behajlasi hdmérséklet) értéke 109 °C.

Az amerikai Total Petrochemicals 0 4tlatszé6 random kopolimere (folyéasindexe:
15) melegen tolthetd palackok nyujtva-fivasara alkalmas, jobb és hatékonyabb a feldol-
gozhatosaga, nagyobb az ejtdszilardsaga, mint mas random kopolimereknek. Az 500 ml-
es, 23 grammos palack max. 1500 palack/ora/szerszamiireg kapacitassal gyarthato.

A hokezelt PET palackok legnagyobb gyart6i, az Amcor PET Packaging, a
Graham Packaging, a Ball és a Constar International kiilonb6z0 ,,panelmentes”
technologidkat fejlesztett ki. Kordbban, a hagyomanyos tervezés soran a melegen tolt-
hetd PET palackokba vakuumelemeket, un. paneleket épitettek be, amelyek abszor-
bealtdk a melegen toltés utani hiiléskor keletkezd vakuum okozta deformaciot. 4 pa-
nelmentes palackon a cimke nem rancosodik és esztétikusabb a megjelenése.
neles tervezéssel. Igy szabalyozni tudjak az anyageloszlast, valamint kifinomult for-
makat €s vakuumelemeket épithetnek be a palackba. A Powerflex elsO, nem italos al-
kalmazésa a sz6szok €s pacok csomagolasara alkalmas, 470 ml-es (16 0z), hosszinya-
ku palack.

A Graham Packaging a masodik generacios Active Transverse Panel (ATP) pa-
nelmentes palackokkal fog megjelenni a kozeljovoben. A szabadalmaztatas alatt 1évo
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»szuper konnylsulya” eljaras specidlis szerszamot és el0forma-tervezést igényel, de
sziikség van a tomlOben a pontos anyageloszlasra is, igy 7-12%-kal csokkenthetd a
240-3800 ml-es palackok tomege.

kialakitott gytirik kb. 2 mm-es zsugorodast engednek meg a hiilés soran, igy egyenli-
tik ki a vakuum hatasat.

A Sidel és a Graham kozosen elkészitette az elsd aluminiumszerszamot hokezelt
PET palackok favasahoz. Az acélhoz képest harmad olyan nehéz aluminium noveli a
kihozatalt és csokkenti a szerszamcsere idejét. Az dtvozet eziistot is tartalmaz, amely
h6allobb (ellenall a 180 °C-nak) a standard aluminiumnal.

A nyujtva-fivo berendezések gyartdi a melegen tolthetd palackok gyartokapaci-
tasat is novelik, ami mar megkozeliti a hidegen tolthetd PET palackokkal elérhetd
szintet. A Sidel Universal SBO forgbasztalos, ujramelegitds egységének melegen tolt-
het6 valtozataval 1800 palack/iireg kihozatalt értek el oranként, ami 20%-os javulas a
korabbi modellekhez képest. A fivogép jellemzdje a hozzakapcsolt specidlis eléforma-
adagolo a szélesebb nyakatmérd miatt, a fiitott szerszdmok és a 20%-kal nagyobb ke-
mence. A palack gyartasi koltsége 30%-kal kisebb a korabbi gépekhez képest.

A Sidel miiszaki segitséget nyUjt partnereinek a szélessdvi internet segitségével.
Az éltala bevezetett REAL (Remote Expert Assistance for Lines) rendszerben szamito-
gép, fix és hordozhatd webkamerak, mini képernyd és mikrofonok segitségével a sze-
mélyzet a vilaghalon keresztiil, interaktiv kommunikécioval probalja felderiteni és meg-
oldani a felmeriild problémakat. Ehhez a Sidel kdzpontjabol két- és haromdimenzios
rajzokat, fényképeket, videdkat és kézikonyveket is el tudnak juttatni a képernydkre. A
feldolgozonak egy 60 ords tamogatasi csomagért kb. 20 ezer EUR-t kell fizetnie.

A SIPA North America SFR forgbasztalos, Ujramelegitds gyartosorat melegen
tolthetd palackokhoz alakitotta at. Kapacitasa 1500 palack/iireg/ora, a szerszam elekt-
romosan fiitott, a kemencét kozelebb helyezték el a forgoasztalhoz. A cég — hasonld
céllal — az SFL egységét is atalakitotta, igy a 6-iireges fuvogép teljesitménye 8000 pa-
lack/6rara nétt.

A SIG Corpoplast jelentdsen csokkentette a két alloméshelyes, Gjramelegitds
gépén gyartott, melegen tolthetd PET palackok tomegét. A nyujtashoz egyedi, teljesen
mechanikus egységet hasznalnak a pneumatikus helyett. Csokkentették a falvastagsa-
got ¢és novelteék a kihozatalt is. Egy 0,5 literes, melegen tolthetd PET palack tomege 36
g helyett 29 g lett.

A Krones Inc. Air Wizard H levegd Ujrahasznositdo rendszerével az energia-
megtakaritds érdekében, csOkkentették a levegd felhasznaldst. Az elhasznalt levegot
kisnyomasuva alakitjak és visszavezetik a kompresszorba. A Sidel levegd-visszanyerd
rendszere 25%-0s energia megtakaritast eredményez.

A Nissei a kihozatal novelésére egy hideg szerszam kivételével aramvonalasitotta
a linedris, Ujramelegitds berendezését. A HSB dupla-fuvo gépen gyéartott palackoknak
jobb lett a melegen toltési teljesitménye. A 10-iireges egység 7000 palackot gyart
orankeént 38 mm-es nyakatmérovel gyiimolcslevek és teak toltésére.
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Atlatszo, fiiles flakonok

Az atlatszo, fiiles flakonok gyorsan startoltak 2007 elején, amikor az amerikai
Simple Orange Juice Co. narancsitalat 2600 ml-es, extrazidsan fujt kopoliészterbe
toltotte. Eddig az atlatszd, nyuajtva-favott flakonoknal kiilon pattintottak ra a fiilet. Az
atlatszo PP-vel és PVC-vel folytatott extruzios kisérletéknél szamos probléma jelent-
kezett, pl. az anyag nem megfeleld omledékszilardsaga, ridegsége, rossz ejtdszilard-
saga.

Korabban az alapanyag-gyart6 Eastman Chemical Co. ¢és a gépgyarto Bekum
America Corp. kezdett k6zos fejlesztésbe ezen a teriileten. Az eredmény egy 1900
ml-es (64 0z) és egy 1400 ml-es (48 oz) atlatszo, fiiles gyltimolcsleves flakon 2005-ben
¢s 2006-ban. A korai sikerek €és az optimizmus miatt az Eastman 0j anyagtipussal, az
Eastar EB062 kopoliészterrel jelent meg 2004-ben. Az EB062 nem PETG, hanem el-
4gazott, amorf kopoliészter. Omledékszilardsdga kétszer nagyobb a PETG-nél és ha-
sonld a polikarbonatéhoz. Szivdsabb és jobb az ejtdszilardsaga mas kopoliészterekhez
képest. Atlatszosaga és organoleptikus tulajdonsagai (iz és szag) pedig a PVC-nél job-
bak.

Az anyag 230 °C-on dolgozhato fel. Az omledék hdmérséklete kritikus pont,
mert a tulzott hékozlés csokkenti az dmledékszilardsdgot. Zsugorodasa kisebb a PE-
HD-nél. Az ejtészilardsag optimalizalasanal fontos a palack és a szerszam tervezése,
valamint a feldolgozési paraméterek bedllitdsa. Megfeleld szaritas is sziikséges, hogy
ne csokkenjen az anyag belsd viszkozitasa.

Gépi oldalrol nézve, a Bekum folyamatos, vetéldémozgasos, extruzios berendezé-
sében egy belsd sorjazé alakitja ki a fiilet. A lefejtés itt kevesebb hibat eredményez a
terméken, és nem rontja az ejtési tulajdonsagokat. A lineéris, hidegkéses rendszer,
amely egyedi a PET palackok gyartasaban, egyszeriibb megoldast kindl az altalaban
hasznalt meleg késeknél.

A berendezésnek két tomldgyartdja van oldalanként, amelyek nagy atmérdje se-
giti a feldolgozast. A sima furatt, 120 mm atmérdjii és 24:1 L/D aranyu extruder csok-
kenti a nyirasi hdét és megdrzi az dmledekszilardsagot, ugyanakkor a Bekum BKZ
poliolefinekhez vald, standard extruder fejét hasznalja, a zaréerd 8-10 tonna iiregen-
ként. A 4-iireges fuvogeép 2 literes palackokat 11 masodperces ciklusidovel és 1300
palack/ora kihozatallal gyart. A max. 10 literes flakonokbdl 6rdnként 1000 db gyart-
hato. Alkalmazasi teriiletek: gytimolcslevek, tej, étolaj és mosdszerek csomagolasa.

Osszeallitotta: Dr. Lehoczki Laszl6

Grande, J. A.: Hot-fill packaging. OPP & ,,panel-less” PET bottles grab the spotlight. =
Plastics Technology, 53. k. 12. sz. 2007. p. 50-53.

Grande, J. A.: Is clear handleware ready for prime time? = Plastics Technology, 53. k. 9. sz.
2007. p. 47-48.

Sidel puts worldwide support on the web. = European Plastics News, 34. k. 9. sz. 2007. p. 17.

www.quattroplast.hu




