MUANYAGOK FELDOLGOZASA,
ADDITIV TECHNOLOGIAK

A rotacios ontés elonyei

A rotacios ontés a milanyag-feldolgozé technologiadknak mindossze 0,7%-at teszi Kki.
Mégis érdemes odafigyelni az ujabb fejlesztésekre, hiszen a nyomasmentes technologia
némely terméknél komoly gazdasagi elonyt nyujt. Legnagyobb mennyiségben polietilént
dolgoznak fel ezzel a technoldgiaval. Kifejlesztettek egy PA6 tipust, amelybél rotacios
ontéssel gépkocsik lizemanyagtartalyat lehet eléallitani.
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Ureges testek elballitasara sok esetben a rotacids ontés az idealis megoldas,
amelynek sordn milanyagport toltenek egy kétrészes szerszamba, majd a szerszamot a
zaras utan két tengely koriil forgatjak. A felfiités soran a porbdl keletkezd viszkozus
omledék egyenletesen eloszlik a feliileten, bevonja a szerszam falat. A kivant form4ju és
méretll lireges test, a szerszam lehiitése utan eltavolithat6. Az igy kapott forman nincse-
nek Osszefolyasi vonalak (varratok), és miutdn a zsugorodas akadélytalan, nem 1épnek
fel fesziiltségek sem a késztermékben. A rotacios ontés elméletileg szinte korlatanul szé-
les mérettartomanyban alkalmas egyenletes €s viszonylag vékony falvastagsagu testek
eléallitdsara, egészen kis alkatrészektdl a 70 000 literes tartalyokig. A falvastagsag egy-
szeriien, a beadott anyagmennyiséggel €s a paraméterekkel valtoztathato.

A rotdacios ontés legfobb elonye a nyomasmentes technologia, aminek kdszonhe-
téen kisebb a szerszamkoltség, mivel nincs sziikség draga nyomdasalld szerszamokra. A
szerszamok gyorsan, akdr aluminiumbol is elkészithetok. Ez kiillondsen a nagyobb {ire-
ges testeknél és kisebb sorozatnagysagnal (né¢hany tucattol néhany ezerig) teszi ver-
senyképessé ezt az eljarast. Gazdasagos lehet prototipusok, kisérleti széridk gyartasara
is. A gazdasdgossaghoz az is hozzdjarul, hogy a technoldgiabdl adodoan gyakorlatilag
nincs anyagveszteség. Az eljaras hatranya a viszonylag hosszu ciklusidd, amely a mé-
rettdl fliggden néhany perctdl akar 40 percig is terjedhet. A hosszl ciklusidok a soro-
zatok nagysagat néhany ezerre korlatozzak, de tobb parhuzamosan dolgozé berende-
zéssel ez novelhetd.

Megfeleld technoldgidval komplexebb formdk is eldallithatok, példaul tireges fo-
gantyuk, merevitd pontokkal stabilizalt lapos iireges testek stb. A gyartas sordn attoré-
sek, csavarmenetek is kialakithatok a miianyagban, fémbetétek, csonkok, menetes
csapszegek és csavarok is beépithetdk. Tobb komponensbdl 4ll6 testek is gyarthatok,
tobbrétegii fallal, vagy akar habanyaggal is tolthet6 az lireg, példaul vizi sporteszk6zok
gyartasanal.
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Rotécios ontéssel fleg polietilént dolgoznak fel. Részben a polietilén nagy talst-
lyanak (97%) is betudhatd, hogy ez a technoldgia egyeldre a milanyag-feldolgozé ipar-
nak egy nagyon kis szeletét teszi ki, minddssze 0,7%-at. Az utobbi idében azonban nd
az érdeklddés a rotacios ontés irant. Elterjedésének, 1) alkalmazasi teriiletek meghddita-
sanak feltétele az alkalmazott alapanyag tulajdonsdgainak valtoztatdsa az alkalmazés
igényeinek megfelelden. Polietilénbdl is nagyon széles valasztek all rendelkezésre, és ez
kiilonbozd adalékokkal tovabb szélesithetd. Példaul a polimerizaciondl hexant, butint,
vagy térhalositoszert adnak a merevség és az iitésallosag novelésére. A térhalositas a
vegyszerekkel szembeni ellenallast is noveli, ami gyakori kovetelmény a folyadéktarta-
lyoknal. Az adale¢kokkal teljesen 0j tulajdonsagok is elérhetdk, igy a langallosag, az
elektromos vezetd képesség vagy a baktériumokkal szembeni ellenallas.

Vannak azonban olyan alkalmazasi teriiletek, amelyeken a polietilén nem megfe-
leld, ezért elindultak a fejlesztések mas anyagok rotacids ontéssel vald feldolgozhato-
sagara is. Ebben komoly eredményeket ért el a rotacids technoldgiara szakosodott brit
cég, a Matrix Polymers. Otéves munkaval kifejlesztette az autok iizemanyagtartalya-
nak eldallitdsdra hasznalhaté PA6 tipusat, amely jol feldolgozhatod rotacids Ontéssel,
elegendden merev és 120 °C-ig hdallo. A fejlesztésben a legnehezebb feladat a rotaci-
0s Ontéshez valo folyasi tulajdonsagok kialakitdsa volt. Az ij Revolve PA HIU tipust
nagy lelkesedéssel fogadta a rotacios szakma, hiszen az 0j tipussal egy nagyon nagy
piac, az autdipar nyilik meg szamukra.

Egy brit rotacios ontést végzd céggel, az Enduramaxx-szal egylittmiikodve a
Matrix Polymers ) PVDF tipust fejlesztett ki rotaciés ontéshez. Az 0j tipus neve:
Explore PVDF, amely kémiai szerkezetének koszonhetden agressziv folyadékok taro-
lasara szolgalo tartalyok gyartasara is alkalmas. Héallosaga 140 °C, és igy az 4j PVDF
tartalyokkal kivalthatok a lényegesen nagyobb fajsulytl acéltartalyok. A Matrix
Polymers cég tovabb folytatja a rotacids ontésre alkalmas polimerek fejlesztésére ira-
nyul6 munkait, beleértve a polietilén tulajdonsagainak modifikalasat is.

A rotécids Ontési technologia tovabbi terjesztése szempontjabol a berendezések
optimdlis kialakitasa kiilonleges fontossagu. A hosszu ciklusid6bdl ad6do hatranyok
ugyanis csokkenthetOk a berendezések, az egyes 1épések (felfiités, lehtités, levalasztas)
optimalis 0sszehangolasaval. Ezen a teriileten nagy segitséget jelentenek az olyan fej-
leszté cégek, amelyek szolgaltatdsként vallaljak egy adott termék eldallitdsara a rota-
cios technologia és a berendezés kidolgozasat. Ilyen a svdjci Griitter Kunststoff +
Formen cég, amely a prototipustdl a szerszdmgyartason at a késztermék utdémun-
kalataig valamennyi miiveletet képes elvégezni a vevok igénye szerint.

A Griitter a fejlesztések elsé szakaszaban sziikséges prototipus eldallitdsara ha-
rom kiilonboz6 3D nyomtatoval rendelkezik. Ebbdl ketté az FDM (Fused-Deposition-
Modeling) szalhtizasos eljarassal dolgozik. Ezzel ABS vagy PLA alapanyagbdl
600x600x600 mm méretig tudnak targyakat eldallitani. A harmadik, a szines 3D
nyomtatdsara is alkalmas CJP (Color Jet Printing) eljarassal készit gipszmodellt
250x380x200 mm méretig.

A Griitter cég erdssége, hogy sajat szerszamtervezéssel ¢s készitéssel all a part-
nerei rendelkezésére. Aluminiumbdl mechanikai megmunkéléssal vagy ontéssel készi-
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tenek szerszamot, de ha az anyag gy igényli, acéllemezbdl is rendelhetd a szerszam.
Két gyartdé berendezéssel rendelkeznek. A nagyon nagy darabok oOntésére egy 2,5m
atmérdjli gomb formaju munkatérrel rendelkezd berendezésiik van. A szerszamot egy
sisakkemence alé forgatjak be, és ott allando forgatas kdzben végbe megy az ontés.

A masik berendezés harom forgathat6 karral rendelkezik. A harom kar a rajuk
rogzitett szerszdmmal vagy szerszamokkal allando forgas kozben athalad a harom
munkaallomas eldtt. Az egyik allomason torténik a késztermék kivétele és az uj keve-
rék betoltése a kovetkezd ciklusra. A masik két munkafézis a fiités és a hiités. A cik-
lusid6 40-60 perc koriil van. Mivel harom kar van, gyakorlatilag 20 percenként kapha-
to egy vagy tobb kész darab. Az ontés utan keriil sor — sziikség esetén — a mechanikai
utomegmunkalasra, amire a cég szintén fel van késziilve. A fenti berendezésekkel a
Griitter cég bérmunkaban is vallal rotacios ontést, de vallalja a technologia kidolgoza-
sat és beallitasat is nagyobb sorozatgyartas céljaira.

Osszedllitotta: Mathé Csabané dr.

Evans, J.: Rotational Molding: Rotating between new materials and markets =
www.jeseditorial.com 2018. 07. 17.

Vollrath, K.: Flexibles Rotationsformen = K-Zeitung, 13. sz. 2018. p. 21.
www.gruetterag.ch

40


http://www.jeseditorial.com/
http://www.gruetterag.ch/

