MUANYAGOK FELDOLGOZASA

A keverési folyamatok automatizalasa

A Dusseldorfban megrendezett K 2016 kiallitason a tianyagok keverésével kapcsolatos
legujabb fejlesztéseket is bemutattak. A slager afyamat automatizalasa volt.

Targyszavak: wanyag-feldolgozas; keverés; automatizalas; sziredzék
keverése; porok keverése.

Automatizalt keverés

A keverési technologiaval foglalkozo MTI
Mischtechnik cég Uj, teljesen automatik@stec
PRO tartélyos keveijét allitotta ki (1. abra) A
Kuka hattengelyes robotja (amelynek fekete fes-
tése az Alien filmsorozat képeit idézte fel) kore
epub C tec PROkeveptartalya elvalik a gep-
alaptdl, ezzel megszintetik az Uresjaratit ids
javitjak a nmikddés hatékonysagat.

Ez a levalasztasi stratégia lehet teszi,
hogy kilonb6# magassagu és atnigr tartalyo-
kat lehessen hasznalni (térfogat: 100-600 ) egy
rendszerben, és kikiiszoboli a receptura valtozta-
tasanal a tartalytisztitashoz kapcsolodo koltséges
leallasokat. Ehelyett a robot egydem leteszi a
fedovel és integralt kevéeszkozzel ellatott tar-
talyt, és tovabblép a kovetk#dmwz. Az eredeti
tartaly elvihed, kitrithet, tisztithatd, ha szikseé-

1. abra AC tec PROteljesen ges, ujratdlthét és elhelyezhéta kdzponti felve-
automatizalt tartalyos kewer vé &llomason, mig aC tec PROa kovetke#
az MTI Mischtechnik cégt  adaggal dolgozik. A robotba épitettek egy kame-
ras képfeldolgoz6 rendszert, hogy megtalalja a
keveltartalyokat és azonositja azokat, valamint egyr&zszinteét, hogy kompen-
zalja a lehelyezés kovetkezet-lenségeit.

Az (] robottervezéssel egytitt egy Uj Gzleti modmllikialakitottak. Ugyanis, az
MTI nem tervezi, hogy éarusitja@tec PRO-thanem az autokhoz hasonléan lizingeli.
igy az tigyfél havidijat fizet harom éven kereszéimhely utan lehésége lesz lecserél-
ni a robotrendszert egy (valosileg jobb) Ujra. A szetdés magaban foglalja & f
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robotot és két masik kisebb egységet a fedél kegedées a tisztitasra, a képzeést, az
elhasznalddott alkatrészek cseréjét, az évesoetiést, valamint a MTI és a Kuka altal
miikddtetett online tavszervizt.

A C tec PRO az efdeljesen automatizalt tartalyos kevex vilagon, €s az elmult
évtized el§ igazi innovacioja ebben a szektorbamhetve teszi, hogy egy-egy ada-
got is a leggazdasagosabban lehess@llighni. A rendszert hasznaldk javitani tudjak
a termelékenységet, a gép- és a kozvetlen mubl@ieségeket 15-18%-kal is csok-
kenteni lehet.

A K 2016 vasaron bemutatott egység 2017 elejénaaiddit-hoz kerilt — amely
az elmult harom évben a MTI-vel egyuftkddott aC tec PROfejlesztésében — ahol
mesterkeverékek gyartasara fogjak hasznalni. Mamgrakkel 2017 masodik ne-
gyedéveben tervezik a lizingelést elinditani.

Az MTI tébb hagyomanyo&itd/hité rendszertis bemutatotfarosttal ergsitett
kompaundok keveréséhéz ilyen rendszerekkel feldolgozott szokasos P\&@ekeé-
kekkel szemben a kididisédi szalak nagyobb kihivast jelentenekiigéé szamara, €s
a polimer megdtmlése utan sokkal nagyobb nyomatékssges a keveréshez. Ezért
kb. kétszer nagyobb beépitett teljesitményre véakssry, mint a PVC esetében. Ezen-
kivil sokkal nagyobb mértékelszivas szikséges a nedvesség eltavolitasahogj Az
egyseg képes a nedvességtartalmat 0,1% ala csékket¢ lehdiseg van 0,05% el-
éréseére is.

A futé/hité egység tartalmazza a legujabb MJI@nt tecelszivét, amely a sajat
teljesitményét fuggetlentl vezérli az aktualis &ohatparameéterek fliggvényében. A
rendszer folyamatosan, valé$lmen monitorozza az 6sszesikiidési jellem#t olyan
kulcsparamétereken keresztil, mint pl. a beszé®ttendszer levéghomérséklete, a
légnyomas, a nedvességtartalom és az elszivo mag@miasebessége. Az elektronikus
vezeérb analizalja ezeket a valtozéokat, és ugy allitjaabeelszivot a s6 allapotanak
megfeleben, hogy a szdiktetés Iégaramlasa allando szinten maradjoveAt tec 2.0
eszk6dzok kulonbdz méretben allnak rendelkezésre az 6sszes kevérésjathoz, és
illeszthebk kbzel az 6sszes ATEX kornyezethez és kéwealakitashoz. Csatlakoz-
tathatok az MTI rendszerekhez és mas gyartok bepeseihez is.

Szinezékek keverése

A Henschel-Mixerkevebk gyartdja, a Zeppelin Systems is hangsulyozzay hog
szikség van a keverésiivelet hasznos fkodési idejének a novelésérk.vallalat
jelenleg sajalCMS keveftartalyait fejleszti a szinezékek keveréséhez, &hiokus
fontossagu, hogy a kevetisztitAsa minél gyorsabb legyen, ugyanis a tésitifazis
gyakran sokkal hosszabb ideig tart, mint maga &iés/

Ezért a Zeppelin 201®itegy Uj tervezés kevebfejet és kevdilapatot vezet be,
konnyebbé téve a tisztitast és a karbantartasla®éla keveilapatra rarakd6dé anyag
majdnem teljesen eltavolithato lesz. Ezen kivikeaebfejet sokkal kbénnyebb lesz
tisztitani, mint a jelenlegi modelleknél. Nagyorkssmyag érzékeny a magasnier-
sékletekre, ezért javitottak @rheérséklet-szabalyozason is.Henschel-Mixercsalad
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homeérseklet-szabalyozas, amelyet d6korok szamanak novelésével értek el, igy a
homérséklet a kulonbdzhitési zénadkon keresztil valtoztathat6: magaban aréev
edényben, a tengelyben és a kélagatban. A kevéredény fithet és liithet is. Ja-
vitottak az energiaadatok @jtésen is. Az intelligens folyamatvezérlés — tobkékott

— lehebtvé teszi hogy a balshomérsékleteket a polimer Uvegesedésgnbérsékletének
(Ty) kozelében lehessen tartani.

A vdllalat nagy intenzitas&M kevebjének is szamos jellemigt fejlesztettek.
Ezek kozé tartozik dlenschel Transformer Cleanirggomag, amely egy hidraulikus
emebegységekkel ellatott, hdromrészes kéedénylél all (2. abra) A hengeres
edenyrész elforgathaté a kbénnyebb hozzaferés Aftés érdekében. Hasonld okok
miatt a fedél is leemelh&es hidraulikusan elfordithatd. A csomag tartalmmeeg egy
leereszit is egy elfordithaté hengerrel és csuklos fedélely a leeresétrészéihez
jobban hozza lehessen férni.

Optimalizalt teljesitmény

Az olasz Caccia Engineering az energiamegtakatiglygezte diterbe legujabb
berendezéseinél. Az Uj, érzékelélkili vektor motor inverterekkel felszerélirbdke-
verdkkel akar 30% energia is megtakarithatdnit egy specialis szoftver és mas fej-
lesztések is segitenek. A turbokeyéralakitasaban asfinnovacio egy specialis6h
és tizall6 anyag hasznalata a tartalynal. EfharmoShielalnevezés anyagot ehhez
a berendezéshez fejlesztették ki, hogy jobb legydtfejlesztés és — visszatartas a
homogenizéalas soran.

2. abra Hidraulikus em&tgységekkel ellatott kevgrdéeny
a Zeppelin Systems cédt
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A Plasmec cég U], optimalizaltitbkevebivel ,egyszeti feladat” éranként tobb
mint nyolc adag U-PVC-t létteni 120 °C-rol 40 °C-ra. Az Gjratervezett vizaramk
noveli a Hités hatékonysagat, ezzel jel&nimeértékben a6 és a keveiizem telje-
sitményét. Az Uzemi nyomas akar 2,5 bar is lehegln jellemz érték a zarthurkud
hiit6knél.

A Plasmec felujitotta a vizsgalolaboratoriumataisol a partnerek kilénbéxe-
verési kisérleteket végezhetnek. Talalhato itt effy Combimix 300/100@gység,
amely egyTRM fitokevet és egyHEC vizszintes fitét kombinal, egyRV 50-100
berendezés, amely egdyRM-etkombinal egyRFV fuggileges fitével, egy TRL 13
laboratériumi keves és egyTRR 15tartalykeveé.

Az olasz Promixon Ujdonsaga szintén egy kisérkdtotatorium egyXblend-
MC/400/1200futé/hiité kevebvel, amely egyXM turbomixert és egyKC vizszintes
hiitét tartalmaz és egyX-300nagy sebessédartalyt kevesvel.

Fokuszban a mesterkeverékek

A Battaggion cég kétkaros, szigma-késes gyurékevidneader) kdzepes és
nagy viszkozitasu anyagok, mint pl. mesterkevergkelerésére alkalmasak. Tangen-
cidlis és atfedésesiikidéssel is rendelkezeésre allnak 5000 litereslysgtéogatig. A
donthed kamras & modellek mellett, a Battaggion kinal IPC szigmairgkevebtket
egy vagy két kihordocsigaval is. A legujabb fejlések egyike a korszesitett
IPCAPGmodell szine& mesterkeverékek gyartasara és granulalasara, &mhebata-
la 150-600 kg/h PE-LD mesterkeverék.

A HF Mixing Group szakaszos kevemz anyagok széles skalajat dolgozzak fel,
koztik mesterkeverékeket és padlogyartasra alkakoapaundokat. A K 2016 kialli-
tason bemutattak a cég univerzdlisix vizszintes keveéinek sokoldalisagat, kis
viszkozitasutdl a nagy viszkozitasu termékek kesanee és gyurokeverésere. Kezelik a
nagyon nagy nyiroéket, ugyanakkor rugalmas a hasznalatuk, barmikagathieha-
tok. Maga a folyamat attekintlédtb, allithatdo a sebesség, a toltési tédyazomer-
séklet, a torlbnyomas, az anyagok adagolasi sgaend

Szamos fejlesdtmunka folyik abban az irAnyban, hogy a kékenasznalatat ki-
terjesszeék a természetes szalak kompaundalasaraeéslalasra. Berendezéseik na-
gyon jok a gyenge miisedi Uvegszalak és a max. 10% nedvességtartalmu fa-
miianyag kompozitok (WPC) feldolgozasaban. A folyammatontikodé egységekben
a tartézkodasi il csak néhany masodperc, mig a szakaszos dévar par perc is
lehet, igy ez utébbiak sokkal alkalmasabbak a s&dd. Reciklalasnal a nagyobb be-
rendezések még a félbevagott autd lokharitokateizelki tudjak. AHF egységek
meghajto teljesitménye 500 kW-t4l 2,5 MW-ig terjed.

A Farrel Pomini cég bemutatta @QPeXlaboratoriumi méréifolyamatos kever-
jét. A megcélzott felhasznaldk éorban a vallalat azon megtéugyfelei, akik labo-
ratoriumi munkajukhoz kétcsigas keteextrudereket hasznalnak. Az () berendezés
idealisan hasznalhatdo 10—30 kg/h kihozatal esétemérséklet-érzekeny mesterkeve-
rékekhez és kompaundokhoz, nagy koptatohatasu aklyag, valamint nagy mérték-
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ben tolt6tt vagy nagy meértékben szinezett anyagnkha intenziv keverésre van
szUkség alacsony feldolgozagnhérsékleteken.

Tudomanyos keverés

Az Ajax Equipment cégontinous Twin Screw Mixdeevereési technologiaja az
elss, amelyet a ,Project Chariot fejlett gyartoi ellsitéanc projekt” keretében hasznal-
nak finom porok feldolgozasara projekt a Positron Emission Particle Trackipg-
zitron emisszios részecske nyomkovetés — PEPThilethalkalmazza, amellyel bete-
kintést lehet nyerni a folyamatos keverés folyainata

Az Ajax kevelh egymasba kapcsolddd csigakat hasznal egy profilbazon be-
lul, de a csigaelrendezés — a kompaundald extredenhegtalalhatd szarnyak vagy
gyuréelemek helyett — keudapatok sorozatabdl all, hasonléan egy nem folysono
kettds csigavonalhoz. A kev&mmiveleti paraméterei és a csigakialakitas nagyon ru-
galmasan valtoztathato, utobbi szalagokat és kilzinkegyedi profila lapatokat tar-
talmazhat. A médositasok befolyasoljak a lapatalddasi jellemait és szogeit.

A PEPT hasonlo ménetés siriisédi radioaktiv nyomkoveéket hasznal a rend-
szeren athaladé porrészecskék kovetésere. Ezekzasgabkkel valds idben detek-
talhatok. A kisérletek soran szaraz port hasznaitdg két valtozét (adagolasi sebes-
ség és csigaforgasi sebesség) magas vagy alacgoirg sllitottak be. A rendszeren
athalado radioaktiv részecskéket tobbszor Gjraagzihaltak, hogy kisérletenként 80—
100 kozotti athaladast érjenek el a lehetségegcékeutvonalak megfigyelésére.

A tbbb szaz utvonal analizise azt mutatta, hog§saacskékdleg tengelyiranyu
mintazat szerint haladnak, visszaaramlast nem Ifiggyeneg. A részecskék lazan ko-
todve kovetik az adott tengelyen a lapatok mozgadéjaban siman haladnak az
anyagarammal egyutt. A lapatok Utése altal a régaica tengely ko6zéppontja mentén
fliggdlegesen mozoghatnak, amelyre a tengely lapatjseggkb mozgéasai is hatassal
lehetnek. A tengelyt tengelyig valo mozgas mutatja azt a kiterjedtasugnyu hatast,
amely megkulonboézteti a kétcsigas keverést az egps®l. Azokban a folyamatok-
ban, ahol a granulatumok és folyadékok kombinadjéan sziikség, a kétcsigas ke-
verés présélés nyiré hatasa segiti a komponensek megfktibdését és eloszlasat.

A vizsgalatok azt is bizonyitottak, hogy a kevéala mentén sokkal lassabb a ré-
szecskék mozgéasa a surlodagikemiatt. A részecskék altal megtett athosszak ideje
egy minimum és egy maximum érték kozott szérédmakcé pontosan azonos, két
részecske altal megtett uthossz). A részecskégoitleartozkodasi ideje csokkenhet a
por adagolasi sebességének, vagy a csiga sebeskgegagy mindketinek noveléseé-
vel, amely azt jelzi, hogy a tengelyirAnyu arandékkal hatékonyabb, ha tébb szilard
anyag tud a kevélapatoknak nyomaodni.

Osszedllitotta: Dr. Lehoczki Laszl6

Mapleston, P.: Automating the mixing process = Coumging World, 2016. november,
p. 55-62.
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