MUANYAGOK ALKALMAZASA

Ujfajta miianyag alkatrészek az auték belsé terében

Az vezetd autogyarak egyre tjabb eljarasokat és termékeket igényelnek versenyelényiik
megtartasa, ill. fokozasa érdekében. Az 4j Audi TT Coupéba az eddig altalinosan hasz-
nalt fém iiléstamla helyett favassal eléallitott iiléstamlat épitettek, amely tobb szem-
pontbol elonyosebb a fémszerkezetnél. Egy masik ujdonsag a fényt emittalo foliakkal
bevont alkatrészek megjelenése a fels6 kategorias gépkocsikban.

Targyszavak: autdipar, fejlesztés;, PC/ABS keverék; fuvas;
mechanikai tulajdonsdgok; fényemisszio, PC folia.

Autoé-iiléstamla miianyaghol

Az autdk iiléstamla-tartoszerkezetét rendszerint acélcsdvazbol készitik billenthe-
t6 kivitelben, és kiilonb6z6 hegesztett vagy dsszecsavarozott fémkapcsolatokkal 1atjak
el. A fémszerkezetet a komfortérzés fokozasa és az utas épségének megovasa, a ten-
gely- és keresztirdnyu erdbehatasokkal szembeni védelem miatt rendszerint habbal
vonjak be. Az iilés szerepe egyre osszetettebb. Az ilésszerkezet kialakitasat a kényelmi
szempontokon tilmenden az iilés tomege, billenthetdsége, az utastér ndvelhetdségének
1génye ¢és a gyartasi koltségek egyiittesen befolyasoljak. Mar sok jarmiiben, mint pl. az
MPV (Multi Purpose Vehicle = tobbcélu jarmii) tipusokban az iilések kivehetdk, 6sz-
szecsukhatok és elrakhatok. A konnyebb konstrukcidk csokkentik a gépkocsik arat és
az lzemeltetési koltségeket.

Az utas biztonsaga érdekében az iilésnek mind a kiilonb6z6 orszagok érvényben
1év6 torvényeinek, mind az autdgyartok és a vasarlok igényeinek meg kell felelniiik.
Egy jarmiiben kétségteleniil az iilés a legfontosabb kényelmet biztosito elem. A jarmi-
vek engedélyeztetésének feltétele, hogy az tilésre vonatkozoan (rogzités, fejtamla) ele-
get tegyen az eurdépai ECE-R 17 irdnyelvekben rogzitett kovetelményeknek, valamint
teljesitse az amerikai FMVSS 207 és az ausztrdl ADR 34 szabvanyok el6irdsait, ame-
lyek egyébkeént a gyermekiilések iiléstamldhoz vald rogzitésére is vonatkoznak. Az
tilésekkel szemben tdmasztott legfontosabb elvarasok:

— az lléstamlanak mozgathatonak kell lennie,

— a biztonsagi 6v rogzitésekor erdfelvételre alkalmasnak kell lennie,

— a gyermekiilésekhez a huzoerd-felvételt biztositania kell,

— az utas tomegét meg kell tartania a jarmi titkdzése esetén,

— balesetkor az tilés tomegébdl fellépd erdhatast kompenzalnia kell,

— az utas ¢és a csomagok fejtamaszra kifejtett er6hatasat ki kell birnia,
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— valamint az 0sszes, a jarmiigyartd altal megkivant, az utas biztonsaga és ké-

nyelme szempontjabdl fontosnak tartott feltételnek meg kell felelnie.

A Dow Automotive a szabvanyos kovetelmények ¢és az autogyartok igényeinek
figyelembevételével fuvdsi technologiat fejlesztett ki miianyag iiléstamlak eldallitdasa-
ra. A cég mar 2000-ben bemutatta a prototipust, majd az Audi igényei szerint modell-
kisérletekkel és CAE (Computer Aided Engineering) alkalmazédsaval kézOsen optima-
lizaltak az iiléstamla teljesen miianyagbdl valo kialakitasat az elképzelhetd legnagyobb
csomag- ¢€s utasterhelési igénybevételre. Megallapitottak, hogy a PC/ABS modell a
biztonsagi dvre hatd szokasos 16 kN erdt meghaladdan, 22 kN-ig nem kérosodott. Ez
az erOhatas az iiléstamlat 220 mm-ig deformalta.

Az Audi TT tipusra 50/50 felosztasu, csak alul rogzitett tamlat terveztek. Az elo-
z0 modellnél szerzett tapasztalatok alapjan CAE méretezéssel készitették el a kovetke-
z0 prototipust, amelyen sikerrel allta az ECE R17 el6irds szerinti szankotesztet és ka-
rosszériavizsgalatot, valamint az NCAP szerinti vizsgalatot az eldirt 64 km/h sebes-
séggel.

A tervezdknek az ilés eldallitdsahoz olyan anyagot kellett javasolniuk, amely
széles homérséklet-tartomanyban elviseli a nagy dinamikus igénybevételeket és a jar-
mi egész €lettartama alatt megdrzi tulajdonsagait. A tervezdk a Dow specialisan ehhez
a fuvashoz kifejlesztett és Osszeallitott PC/ABS keveréke (Mischung Pulse 2200BG)
mellett dontottek. 4 keverék omledékszilardsaga, széles homérséklet-tartomanyban
stabil tulajdonsdgai, valamint a tartosan is kivalo kuszasi tulajdonsdgai tették alkal-
massa a nagymeretii termék fuvdssal tortéend eloallitasara. Az 1. dbran kiilonféle
anyagok merevségének homérsékletfiiggése lathato.
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1. abra Kiilonb6zd anyagok merevsége a hdmérséklet
fliggvényében
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A talkummal toltott PP 0-100 °C kozott érzékenyen reagélt a homérséklet-
emelkedésre, merevsége tobb mint 75%-kal csokkent 90 °C-ig. Ugyanebben a hdmér-
séklet-intervallumban a PC+ABS keverék merevségének mindossze 10-20%-at veszi-
tette el €s még joval 100 °C {olott is megbizhatoan terhelhetd maradt. Mivel az {ilés-
tamlak nagy Utkozési energianak vannak kitéve, a készitésiikhoz hasznalt anyagnak
nagy toréerOkkel szemben extrém alacsony és magas hOmérsékleten is ellenallonak
kell lennie. A PC/ABS — Mischung Pulse 2200BG tulajdonsagai a homérséklet fiiggvé-
nyében csak kismértékben valtoznak (1. tablazat).

1. tdblazat
Mischung Pulse 2200BG PC/ABS keverék tulajdonséagai

Tulajdonsag Hoémérséklet, °C

23 =35 +85
E-modulus, MPa 2200 2400 1950
Szakadasi nyulas, % 68 55 76

"o

A maximalis mechanikai terhelést tiird, zart szerkezeti iiléstamla eloallitasara
olyan komplex formara volt sziikség, amellyel a kényelem, a védelem ¢€s a terhelés
igényeit kielégitdé termék gyarthatd. A tobbi szdba jovo feldolgozési technologidhoz
viszonyitva a fuvdshoz készitett szerszam kialakitdsa és koltségei kedvezdek, a termék
eléallitasahoz sziikséges ido 1 percnél rovidebb, valamint a modszer beruhdzasi és
fejlesztési raforditdasai is vonzoak.

Az 0j Audi TT-ben két teljesen egyforman megosztott hatso tilést helyeztek el két
hattamlaval. Mindkét hattamlat alul rogzitették a karosszéridhoz, hasonléan a bizton-
sagi oveket is. A tdmlanak az iitk6zéseknél esetleg elszabaduld csomagok terhelésének
kell ellenallnia. A Dow Automotive szdmos matematikai modellel feliilvizsgalta az
Audi eldirasokat, mig végiil az tiléstamlakat a mlianyagba csavart fémbefogokkal rog-
zitették a jarmiikarosszéridhoz. A gyermekiilés befogd pontjat a miianyag tamla felsd
részébe épitették. A milanyagrészek ivelt kialakitasai révén a hattdmlak az utasoknak
komfortos tartast biztositanak.

Az Audi TT az els6 olyan autd, amelybe a vonatkozé eldirasokat teljesito, teljes
egészében mullanyag iiléstamlakat épitettek. Ezek kozvetleniil 7,2 kg-mal csékkentik az
auto tomeget. A fejlesztés alapotletének alkalmazasa mas jarmiivek — kiilondsen a 3
hatso iiléssel és a hatso szallitotérrel rendelkezok, valamint a kombi kivitelezéstiek —
esetében is kiilonleges kihivast jelent a konstruktéroknek. Ezeknél az autoknal az iilo-
tamla 60/40 beosztasu, és a biztonsagi 6v befogasat tobbnyire a kozépso iilés felso ré-
szén, a legnagyobb {iléstdmla kiilsd peremén helyezték el. Mivel a favott milanyag
konstrukcid a biztonsagi 6vre hat6 nagyobb erdOhatast a fémszerkezettel azonos mér-
tékben birja, az 0j fejlesztés éppen ezekhez a szerkezetekhez illeszthetd leginkabb. A
milanyag iiléstamla elterjedése a szériagyartasban — elényei miatt — mar a kozeli jovo-
ben varhato. A fejlesztok mar gondolkodnak a fejtamla teljes milanyagositasan is.
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Elegans kornyezet az auto belso terében

Az 1igényes autovasarlok részérdl az autd belsd terének egyedi, szinte lakotér be-
nyomasat keltd, elegans kornyezete még a dizdjnnal és a kényelemnél is fontosabb
kovetelmény. Az autogyartok ezért a felsd kategorias, draga autdk belsé terének kiala-
kitasanal nagy sulyt fektetnek a tipus egyedi jellegének kiemelésére.

Az individualis belsd tér kialakitdsdban egészen 0j lehetdséget kinal a Lyttron
Technology GmbH, Koln Smart Films terméke. Segitségével a haromdimenzios mii-
anyag alkatrészek teljes feliilete (a széleken és hajlatokban is) kiilonbozo szinii fényt
bocsat ki. A miianyagfeliilet tiikrozédésmentes, tompitott fénye a kétdimenzios, pont-
forrasbol szarmazo fényhez képest kellemesebb, megnyugtatd érzést kelt. A sugarzo
fény nem bocsat ki hot, a vilagito feliiletek hosszl élettartamuak és nem igényelnek
karbantartast. A fényerd fokozhat6 €s tompithato, a szinspektrum a kékbdl, a z61don, a
narancson at a fehérig tetszés szerint valtoztathato. A feliilet fényének szabalyozasaval
az egész autoban, vagy csak bizonyos helyen (pl. autdkilincs, miiszerfal egyes elemei)
meghatarozott, kiilonleges hangulat hozhat6 l1étre (Mood Lighting).

A vilagito alkatrész feliiletét feddé PC foliara szitanyomadssal a 2. abran bemuta-
tott tobbrétegll elektrolumineszcencias tulajdonsagu szerkezetet viszik fel. Ez 4ll egy
fénykibocsato, szervetlen kristaly alapt dielektrikumbol, amely egy atlatszo elektroda
¢s egy ellenelektroda kozé van beagyazva. Végiil a bevont foliat nagy nyomdasu forma-
zassal (High pressure forming — HPS) hidegen haromdimenzios alakra hozzdk és ki-
stancoljak. Az 1igy eldallitott darabot a kivalasztott miianyag alkatrész mogé
froccsontik és rogzitik. Egy kiilondllo miiveletben az alkatrész hatoldalara ontégyanta-
val invertert erdsitenek, amely az egyenaramot valtoaramma alakitja at. A formadara-
bokat gyakorlatilag korlatlanul ki lehet alakitani egy 1épcsds automatizalt eljarassal, az
¢élek 0,3 mm sugarig lekerekithetok.

fényemisszio

atlatszo folia — ﬁﬁ

transzparens elektroda

dielektrikum

pigment (fénykibo-
csato)
ellenelektréda

2. abra A PC foliara felvitt elektrolumineszcenas szerkezet
felépitése
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A Lyttron Technology otletes foliaszerkezetét az autok belsé terében a miiszerfal,
a kozépsd tamaszkodd és az ajtok karpitozasdra, valamint szegélyek, boritasok, de
onalloan miikodtethetd elemek — fiitd- és szelldzdnyilasok, ajtofogantyuk és kilincsmé-
lyedések — diszitésére is hasznaljak. A kesztylitartoban, a csomagtérben ¢€s a térképta-
sakban valo t4jékozodast vilagito feliiletbevondssal segitik. Ezeket a feliileteket ugy
alakitottak ki, hogy azok a nappali kiilsé fényben nem kiilonboztethetok meg a kor-
nyezetiiktol, sotétben viszont vilagitanak.

A Lyttron cég vevokorének megtartasa €s bovitése érdekében félkész termékként
formara kialakitott, préselt, inverterrel ellatott vilagitofolidkat kindl, amelyeket kiilon
megrendelésre hore lagyuldé miianyaggal is 6sszeépitik. A még szorosabb kapcsolattar-
tas szandékaval vasarloinak egyiittmiikodést ajanlott fel a formadarab létrehozasanak
teljes folyamataban az otlettdl a gyartasig.
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