ELO- ES UTOMUVELETEK

Ujdonsagok a miianyagfeliiletek kialakitasaban

A miianyagfeliiletek nyomtatasanak, a diszitési miiveleteknek ma mar nemcsak a vizualis
kommunikacié a célja, hanem egyre inkabb eldtérbe keriil kiillonb6zé funkciék kialakitasa is.
Jellemz6 trend ma az, hogy a froccsonté szerszamban (in-mould) felvitt dekoraciés féoliaba
integralnak bizonyos funkciékat, pl. rejtett kédokat, vagy LED-eket akar érintéses kapcsoléval
egylitt.

Targyszavak: miianyag-feldolgozds; nyomtatds; szerszimban cimkézés; tintdk;
mélynyomtatds; bevonatok; funkciok integrdldsa.

A froccsontott feliiletek fejlesztése az esztétika és a funkcionalitas
érdekében

A német Arburg cég a 2019. évi K kiallitason mutatta be Allrounder 470 A
berendezését, amely a feliiletet adé félianal a finn TactoTek IMSE (Injection Moulded
Structural Electronics) technoldgiajat alkalmazza. Az innovativ technologiaban a szerszamba
behelyezett fo6liaba elektronikus funkcidkat (nyomtatott aramkoroket) integralnak. Egy
bemutaté soran a nyomtatott aramkort és az 5 LED-et tartalmazo el6formazott 3D filmet a
specialis Makrolon LED 5012 polikarbonat féliaval laminaltak, és ezt helyezték be a
froccsszerszamba. A kiallitdson a froccsontd berendezéssel egy iréasztali megvilagitast add
lampat gyartottak, amelynél a fény szabalyozasa a feliiletbe integralt tarcsa segitségével
torténik.

A TactoTek folyamatosan fejleszti az IMSE technoldgiat szélesitve az elérhet6 funkcidk
korét. Az IMSE technoldgia lehet6séget nyujt kiilonb6z6 elektronikus funkciokkal (pl.
mozgasérzékel6kkel, antennakkal, stb.) ellatott, sorozatban gyarthato, a kereskedelemben is
forgalmazhaté (off-the-shelf) komponensek gyartasara is, amelyeket a legkiilonb6z6bb
eszkozok gyartasanal lehet alkalmazni, példaul az autéiparban, vagy az ,,okos otthon”
koncepcioban a kiilénb6z6 okos haztartasi eszkozoknél. Az IMSE technologia alkalmazasa
nem kivan specialis berendezést és anyagokat.

Az IMSE fejlesztésekben a finn cég egyik partnere a tintdkat gyarté német Proll cég,
amely vegyi anyagokat gyart a kiilonbdz6 anyagok- koztiikk a milanyagok — bevonasara
(coating), dekoraci6jara, nyomtatasara. Kinal innovativ tintarendszereket az IMD/FIM (In
Mold Decoration/Film Insert Molding) eljarasokhoz is. A Noriphan HTR N 990 NC egy olyan
fekete tinta, amely a szokdasos széntartalmu fekete pigmentektSl eltéréen nem vezeti az
aramot, és ezaltal jol hasznalhat6 a nyomtatott elektronikaval dolgozé IMD/FIM eljarasoknal.
Az 1j tinta fejlesztésénél a rétegek — tinta/félia/miianyag — kozotti adhézios tulajdonsagok
optimalizalasa volt az egyik f6 cél. Egy masik uj fejlesztésiik a Noriphan XMR, amely egy
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halogénmentes kétkomponensli szitanyomo tinta az IMD/FIM technologiakhoz, amely
kiemelked6 mosasallésagot, j6 kohéziot és ezaltal jo tartossagot mutat. Jellegzetes
tulajdonsaga, hogy nagy az elektromos ellenallasa kapacitiv mezdben. Diszitd tintaként
javasoljak hasznalni PC és PET folidkhoz.

A német Leonhard Kurz cég hordozé féliara felviheté dekoraciés és funkcionalis
feliiletnemesitd bevonatokat gyart és fejleszt, amelyeket a legkiilonb6z6bb anyagokon,
késziilékeken, csomagolasokon, de még példaul a bankkartyakon is alkalmaznak. A cég
legtjabb fejlesztéseivel az 6njar6 és az elektromos autok kiilsé feliileténél felmeriil6 uj
esztétikai és funkciondlis igények kielégitését célozza. Az 6nvezetd autoknal olyan anyagra
van sziikség, amelyek atjarhatok a LIDAR ((Light Detection and Ranging, azaz 1ézer alapu
tavérzékelés) és a radar sugaraknak. A hiitéracs nélkiili elektromos autoknal ujfajta
markajelzésre van sziikség. Fontos kovetelmény az extrém tartdssag. Az 1uj kovetelmények
kielégitésére a Kurz 1j dekoracids eljarast fejlesztett ki, az IMD PUR technol6giat. Ennek
soran a froccsontott alkatrészre a szerszamban viszik fel a bevonatot és végiil poliuretannal
ontik koriil. Az IMD PUR eljaras tehat egy lépésben eredményezi az IMD minGségét és
valtozatossagat, és a PUR bevonattal elérhetd mélységet és atlatszosagot. A kapott feliilet
tamogatja a radar és a LIDAR funkciokat, a PUR réteg megfelel6en tartés, karcallo és
ellenall6 a k6 felver6déssel szemben. Az Gj IMD PUR eljarast mar a K 2019 kiallitason
bemutattdk egy Engel froccsonté gépen a Hennecke poliuretanja egységével. Az Engel cég a
froccsontés és a poliuretdn bevonat elkészitésének kombinalt eljarasara a Clearmelt nevet
hasznalja.

A Kurz cég leanyvallalata, a Burg Design az IMD-hez hasonld eljarassal egyedi
lemezeket is gyart. Ennél az el6formazott 1 mm vastag folidra szitanyomadssal viszik fel a
kivant képet akar mind a két oldalra. Ezt a lemezt azutan behelyezik abba szerszamba, amely
0ssze van kotve a diszitendd targy szerszamaval, és koriil ontik a poliuretannal. Ezzel a PMD-
nek (Print Mold Design) nevezett eljarassal, ha mindkét oldalra nyomtatnak, specialis 3D
hatast tudnak elérni. A fenti eljardsokkal specialis fényeffektusokat is el lehet érni. A Kurz
példaul bemutatott egy olyan aut6 homloklemezt, amelyen a design feketébdl a kékbe
atmenden jelenik meg a feliilet alél kiemelkedve.

A merev csomagolasoknal fontos a szerszamban tortén6é cimkézés, az IML (In-Mold-
Labelling), amelynek soran alkalmazni lehet a Digimarc cég éltal fejlesztett elektronikus
vizjeleket. Ezek elektronikusan — okos telefonnal vagy ipari szkennerrel — leolvashat6 kodok,
amelyek szabad szemmel nem lathatok. Ezek legfontosabb funkcitja a termék valédisaganak
igazolasa, utjanak nyomon kovetése, de tartalmazhat plusz informaciékat a felhasznalok
szamara, vagy a reciklalasra vonatkozdan. Ez utébbira mutatott be példat a kozelmultban egy
virtualis demonstracio, amelyen az Engel cég bemutatta legijabb, 2800 kN zaroerejii E-speed
280 froccsontd gépét : egyliteres joghurtos poharakat gyartottak, amelyen a holland Brink és a
belga Verstraete cég egyiittmiikodésével IML technolégiaval vittek fel Digimarc
informaciokat a termékre. Az elektronikusan leolvashaté informdacié ezittal a
hulladékhasznositasra vonatkozott. Ha ezt GPS koordinatakkal is 6sszekotik, az segitheti a
reciklalas optimalis megszervezését.

A kanadai StackTeck Systems, amely a TRIM (Thin Recess Injection Moulding)
technologiat, illetve az ahhoz sziikséges szerszamot fejlesztette ki az ultravékony
falvastagsagu testek froccsontésére; a K2019 kiallitaison a TRIM eljarassal készitett 500
grammos konténerek IML cimkézését mutatta be egy BMB 4500 kN gépen. A StackTeck
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egyik 4j fejlesztése egy 300 tonnas froccsonté gép, amelyhez egy IML robotot integraltak. Ezt
a berendezést az amerikai piac igényei szerint fejlesztették, de a cég a jovOben az egész
vilagon tervezi az 0j automata IML rendszerek terjesztését egyiittmi{ikodve a robotok
gyartoival.

AzIML cimkék alkalmazadsa csokkentheti a termék végsé sulyat, hiszen feleslegessé
teszi a cimkék potlolagos felragasztasat. De hozhat el6nyoket a kiilon cimke is, amennyiben
konnyen eltavolithatd, és ezaltal a csomagolé eszkdz tobbszor felhasznalhaté. Az olasz
Viappiani cimkegyart6 konnyen eltavolithatd cimkét tervezett a hasznalat utani
Ujrahasznositas elGsegitésére. Az ujitas lényege a specialis miianyag, amelyrdl a cég csak
annyit arult el, hogy nem PP. Ezzel a cimkével mod van arra, hogy az egyutas csomagolast
tobbszor lehessen felhasznalni.

Ujdonsagok a folianyomtatasban

A hajlékony csomagolasoknal alapvet6 fontossagu a foliak feliratozasa, dekoracioja.
Nem véletlen, hogy a fejlesztések fékuszaba keriilt a f6lianyomtatéas sebessége, mindsége, és
sok foliagyarto6 aldoz Gj nyomtatd berendezésekre.

Az hajlékony anyagok — miianyagféliak, textilidk, papir — nyomtatasara specializalédott
a német Windmoller & Holscher cég, amelynek mar tobb mint 700 nyomoberendezése
tizemel vilagszerte. Egyik 4j berendezése a Miraflex II, egy 59 inch (147cm) széles, 10
szinnel dolgoz6 nyomogép, amelynek a teljesitménye egy, a gépet Ujonnan ilizembehelyezd
cég véleménye szerint harom régi gépet valt ki. A Miraflex II berendezés tartozéka a
Turboclean Advanced E tintarendszer, amely energiatakarékos elektromos szivattyikkal
biztositja a tinta és az oldészer pontos adagolasat gyors szinvaltast és oldoszermegtakaritast
eredményezve. A berendezéssel egy nyolcszines mintavaltas a korabbi masfél oras kézi
miivelet helyett harom perc alatt elvégezhet6. A berendezésen inline ellentrzés valosul meg a
Vision rendszer segitségével, amely a hibak jelzése mellett vonalkodok segitségével valos
ideji informdacidkat ad a folyamatrél. A gazdasagossdg és a fenntarthatosag érdekében a
berendezéshez olddszer visszanyero rendszer is tartozik.

A svajci Bobst cég VISION CI nyomo berendezése nyolcszines, viz- és oldoszerbazisu
tintakkal dolgozik, a legtjabb technolégiat, a legmagasabb gyartasi gyakorlatot és a
fenntarthat6sagi szempontokat is egyesiti. Az 4j VISION CIl a Digital Inspection Table
rendszerrel van felszerelve, amely a korabbi analog mddszerek helyett digitalisan ellen6rzi a
folyamatot és a mindséget. A nyomatot egy HD projektorral ellenérzik az etalonhoz képest.
Az 0sszevetés eredményét egy digitalis riportban osszegezik, amelyet konnyen lehet
tovabbitani mind az tizemen beliil, mind pedig a megrendel6nek.

Kinaban mutatta be a Bobst cég a Nova RS 5003 nevi Gj mélynyomo gépét. Az j
berendezés elénye, hogy szamos tintafélét — koztiik az Azsidban kedvelteket — lehet hasznélni
rajta. A berendezés nagymértékben automatizalt, és egy gombnyomassal bekapcsolhaté a
TAPS pozicionalo rendszer. A nyomtatas gyorsan beallithaté és atallithato. Az aj lehuzo
penge (doctor blade) és a Twin Trolley rendszer lehet6vé teszi a nyomohenger cseréjét a tinta
valtoztatasa nélkiil.

A spanyol Comexi a kozelmultban két nagyteljesitményli nyomdgépet szallitott Dél-
Amerikaba. Az F2 ML tipusi berendezéssel 500 m/min sebesség érhet6 el, j6 mindséegii
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nyomat és gyors tételvaltas mellett. Az F2ML-nél a lehuzé penge pozicionalasat innovativ
rendszerrel oldjak meg, a légcirkulaciot az olddszerkoncentracié szerint szabalyozzak.
Brazilidba a Comexi az F3 tipusat szallitotta. Vevdjiik koextrudalt foliat és zacskot gyart
élelmiszer és vegyi termékek csomagolasara évente 18 000 tonna mennyiségben. Az F3
flexonyom6 gép munkaszélessége 1270 mm, nyolc szinnel dolgozik, kdnnyen kezelhet6 és
tisztithat6 a szinvaltasoknal.

A német Isra Vision inline PrintStar ellen6rz6 rendszere minGség- és
folyamatellendrzést tesz lehet6vé miianyagfélidk nyomtatasanal, laminalasanal és
bevonatolasanal. A PrintStar fémezett feliileten is miikddik. A rendszert mar sikeresen
hasznalja egy cég, amely a nyomtatassal egyidejlileg hideghegeszt6 ragasztot is fel akar vinni
a folidra. A nyomtatas utan a foliat a laminatorba vezetik, ahol a specialis ragasztét a masik
oldalon lev6 abrahoz precizen igazitva kell felvinni 300 m/min sebességgel. Az Isra Vision
rendszere nagy felbontéképességli LCCD kamerat és nagy fényerejii LED vilagitast hasznalva
minden hibat hangjelzéssel jelez, és biztositja, hogy a bevonat egyenletes, buborékmentes
legyen, és illeszkedjen a nyomtatott képhez.

A tamponnyomas fejlesztése

Hosszi ideig a tamponnyomas nem volt képes részletgazdag, finom konturokkal
rendelkezd preciz képek nyomasara. A német Tampoprint cég lézerrel készitett Intaglio
kliséjével azonban tokéletes mindség érhet6 el a négyszin nyomatoknal a szin-és fényesség
gradiensek és az abra pontossaga tekintetében. Az Intaglio klisé alapja egy vékony acéllemez,
amelyre egy adheziv és egy karrier réteget visznek fel, majd erre jon a specialis, a Tampoprint
altal kifejlesztett bevonat, amely érzékeny a lézersugarra. A kivant képet a lézersugarral
kozvetleniil alakitjak ki, ami a klisékészités hagyomanyos nyolclépéses folyamataval szemben
minddssze négy 1épést igényel. Raadasul a 1ézeres gravirozas sokkal jobb felbontéképességet
eredményez: az elérhetd 5080 dpi, illetve 150 vonal/cm a legfinomabb és mélységben is
strukturalt rajzolatok nyomtatasat teszi lehet6vé. A cég Tampoprint Cliche Laser Plus nevii
asztali berendezése a klisék sajat készitését teszi lehetdvé. A berendezés tartozéka egy
monitor és a szoftver, amelynek segitségével a kivant dbra a klisére atvihetd.

Osszeéllitotta: Mathé Csabané dr.
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