MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

Vezet6 milanyagok kombinalt toltdanyagokkal

Az eredetileg szigetelo miianyagokat vezetoképessé lehet tenni, akar a fémeket megkoze-
lito6 mértékben (102-104 S/m). A miianyagok vezetésének novelésére eddig fémszalakat,
szénszalakat, kormot adagoltak. Uj médszernek szimit a toltéanyagok — koztiik a
szénnanocsovek — kombinalasa, valamint alacsony olvadasponti fémotvozetek keverése
a polimermatrixhoz.

Targyszavak: elektromosan vezeté miianyagok, toltéanyagok, nanokompozitok;
szénnanocsovek; perkoldcio, miianyag-feldolgozas, femotvozetek.

Vezeto milanyagok

A mianyagokat tobbnyire villamos szigeteloként alkalmazzak, de jo feldolgozha-
tosaguk miatt sokszor olyankor is alkalmazasra keriilnek, ha vezetd, elektroméagnese-
sen arny€kolo vagy antisztatikus alkatrészekre van sziikség. Bizonyos esetekben meg-
felelnek a fémbetétek vagy az utdlagos fémbevonds, mas esetekben viszont az az elé-
nyos, ha a feldolgozott kompaund maga is vezetoképes. A leggyakrabban alkalmazott
toltdanyagok, amelyekkel vezetdképessé teszik a miianyagokat, a mikrométeres fém és
szénszalak, valamint a nanométeres koromrészecskék €s a szénnanocsovek. Az utdobbi
1doben sokat kisérleteznek e két toltdanyagosztaly kombinacidjaval. Az Gjabb megol-
dasok kozott szerepelnek olyan fémek vagy o6tvozetek is, amelyek a froccsontés ho-
mérsékletén megolvadnak és finom vezetd halozatot alkotnak. Az aacheni Institut fiir
Kunststoffverarbeitung — IKV (Mianyag-feldolgozé Intézet) kiterjedt kutatasokat
végzett annak megallapitadsara, hogy a kiilonb6zé mérettartomanyba esé toltdanyagok
egylittes alkalmazasa milyen szinergikus hatdsokat eredményez. A vizsgalatokban fel-
hasznalt alapanyagok adatait az /. tablazat tartalmazza. Az egyik legfontosabb jellemzo
az, hogy milyen kritikus térfogattortnél (az un. perkolacios kiiszobnél) alakul ki a fo-
lyamatosan vezeto halozat, ahol a kompozit vezetOképessége nagysagrendekkel a szi-
getelomatrix vezetdképessége f0l€ nd. A perkolacios kiiszob értékét az donti el, hogy
milyen a toltdanyag alakja, milyen gyakran alakul ki érintkezés a toltdanyag-
részecskék kozott. A mikrométeres vagy rovid szalas téltéanyagokbdl viszonylag sok
kell a folyamatos vezetd haldzat kialakitdsdhoz. Minél nagyobb a toltéanyag
hossz/atméré (L/D) ardnya (Aspektverhdltnis = nyulanksag), anndl kisebb a
perkolacios kiiszob, amint az . dbrdrdl is leolvashatd. A vezetd kormokndl a fajlagos
feliilet €s a strukturaltsag hatarozza meg a perkolacios kiiszob nagysagat. Az emlitett
vizsgalatsorozatban kozepes fajlagos feliiletii (250 m*/g) kormot hasznaltak, amelynek
perkolacios kiiszobérteke 0sszemérhetd a hasznalt szénszaléval. A szénnanocsd (CNT)
nyulanksaga nagy, mérete kicsi, ezért fajlagos feliilete 6sszemérhetd a koroméval, a
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perkolacios kiiszob alacsony. A lemeziranyra merdlegesen mért vezetoképességnek is
jelentdsége van, mert az nemcsak az anyag belsejében fennalld viszonyokat irja le,
hanem a kontaktellenallast is a minta feliiletén. Ez a hatés kiilondsen erds a szallal tol-
tott milanyagokban, ahol kialakul egy szalban szegény feliileti zona, amelynek vezetd-
képessége harom nagysagrenddel is kisebb lehet, mint a minta belsejében; korommal
toltott anyagokban az effektus Iényegesen gyengébb.

1. tablazat

Polipropilén- és poliamidmatrixok €s a matrixban alkalmazott kiilonb6z6 vezetd
toltdanyagok jellemzoi

Anyag Marka Gyarto Rovidités
Polipropilén R352-08R Dow Europe GmbH PP
Poliamid Schulamid 6 NV | A. Schulman GmbH PA

12
Szénszalak Tenax A HT C493 | Toho Tenax Europe GmbH CF
Rozsdamentes Beki Shield Bekaert SA SF
acélszalak
Rézszalak Cu99 Deutsches Metalfaserwerk CuF
Szénnanocsovek NC 7000 Nanocyl SA CNT
Vezetd korom Printex L6 Orion Engineered Carbons Korom
Fémotvozet MCP 200 MCP-HEK MCP

Kevert toltoanyagot tartalmazo hibrid kompozitok

Tobbféle toltoanyag alkalmazasaval specialis vezetoképességi jellemzoket lehet
elérni, pl. 25 %(V/V) rézszéllal toltott rendszerhez 19 %(V/V) MCP (alacsony olva-
daspontll) Gtvozetet adva 10° S/m vezetSképességli kompozit is eléallithaté, ami 3
nagysagrenddel nagyobb, mint amelyet csak rézzel toltott rendszerekkel lehetett elérni
azonos toltottségi fok mellett. A Schulman cég Sculatec TinCo 50 nevlii kompaundja
olyan jol vezet, hogy tobbkomponensii froccsontést alkalmazva integralt LED elemek
vezetOsavjai eldallitasara is felhasznalhatd. A nanotoltdanyagok kedvezd hatasat a
hibridkompozitok vezetoképességére a 2. dbra mutatja. Az IKV-ben elvégzett vizsga-
latokban nanotéltéanyagkent kormot, szénnanocsévet és alacsony olvaddaspontu fémot-
vozetet hasznaltak, amelyet szén, rozsdamentes acél és rézszalakkal kombinaltak po-
lipropilén- vagy poliamidmadatrixban. A 2. tablazatban bemutatott hibridkompozitokat
egy Coperion ZSK26MC gyéartmanyt, egy irdnyban forgd kétcsigds extruderrel (3.
abra) allitottak eld. El6szor a nanotdltdanyagokat adagoltak a matrixhoz, hogy minél
jobban elkeveredjen, és csak késObb kovetkezett a hagyomanyos mikroszal, hogy az
utobbi viszont lehetdleg kevésbé torjon 0ssze a keverés soran. A granulalés eldtt kiga-
zositasra van sziikség, mert a toltdanyaggal sok levegd is bejut a kompaundba. A ka-
pott granulatumokbdl froccsontéssel lemezeket allitottak elé magas dmledek- és szer-
szamhdmersekleten, hogy a szalak lehetdleg kevésbé tordelodjenek. A folyasiranyban
o0t kiilonbozd helyen vettek mintat és azokon mérték a hossz- és keresztirdnyl vezeto-
képességet, hogy lassdk az orientacio és a szétvalas hatasat a villamos jellemzokre. Az
eredményeket a 4. abra foglalja 6ssze. A nanocsd hozzaadasa a kisebb értékek fele
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tolja el a perkolacios kiiszobot. Azonos téltdanyag-tartalom mellett a sz€énnanocsovet
is tartalmazo rendszerek majdnem egy nagysagrenddel nagyobb vezetSképességet mu-
tatnak, mint a csak szénszalat tartalmazok. A keresztiranyl vezetOképesség esetében
ez a tendencia kevésbé¢ kifejezett. A korom hozzaadasakor mind hossz- mind kereszt-
iranyban javul a vezetoképesség, de a perkolacios kiiszob nem csokken 1ényegesen. A
fémotvozet hozzdadasakor sem kovetkezett be 1ényeges javulas. A korom és a fémot-
vozet hozzaadasakor viszont homogénebb az anyag, ¢s a vezetoképesség eloszlasa
1zotrop jellegli. Egyes esetekben szinergetikus hatds is megfigyelhetd, példaul a szén-
szalak és a szénnanocsovek egyidejii alkalmazasanal.
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2. dbra A mikrométeres és nanométeres toltdanyagok kombinacioja javitja
a kompozit vezetoképességét
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2. tablazat

Néhany hibrid toltdanyagot tartalmazo vezetd kompozit Gsszetétele

Szénszaltartalom, %(V/V) Nanotoltéanyag-fajta Nanotoltéanyag-tartalom, % (V/V)
20 CNT 1,2,3*
20 korom 5,10,15*
20 MCP 5,10,15*
* A perkolacios viselkedés tanulmanyozasa.
dmétrlig( nanotoltéanyag mikroszalak gaz-
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3. abra A vezeté kompozitok eldallitdisahoz hasznalt csigakonfiguracio
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4. ébra Polipropilénalapu, kevert téltéanyagot (szénszalat és nanotoltdanyagot)
tartalmaz6 kompozitok perkolacios viselkedése az 9sszes toltbanyag-tartalom

fliggvényében
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Ujszerii fémtartalma mianyagok

Az elektronikdban gyakran van sziikség vezetd ¢€s szigeteld szerkezeti részek
modszerekkel lehetséges. Vezetd milanyagkompaundok és kétkomponensii froccsontés
alkalmazasaval ezek a problémak konnyebben megoldhatok. A vezetOképesség nove-
1ésének hagyomanyos modszere a szilard vezetd toltdanyagok hozzdaddsa, azonban az
aacheni IKV (Mianyag-feldolgozé Intézet) a Siemens AG-vel egyiittmitkddve olyan
kompaundokat fejlesztett ki, amelyekben a feldolgozas homérsékletén megolvado
féemotvozeteket alkalmaznak vezetd adalékként.
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a téltéanyag koncentracidja

5. dbra Egy vezetd szallal toltott rendszerben megfigyelhetd perkolacids viselkedés
(a vezetOkeépességi skala logaritmikus)

Szigeteld és vezetd anyag keveredésekor a vezetoképesség nem lineérisan valto-
anyag koriilveszi a vezetd részecskéket, a vezetOkeépesség alig kiilonbozik a matrixétol
(I. tertilet). Amikor a vezetd részecskék olyan koncentracioban vannak jelen, hogy 6sz-
szeérnek (a részecskék tavolsaga kb. 10 nm-re csokken) és vezetd halozat alakul ki,
hirtelen elkezd ndéni a vezetdképesség (perkolacios kiiszob, II. teriilet). E {616tt a kon-
centracio folott mar csak a kontaktusok szama nd és mindsége javul, a vezetoképesség
kozelit a vezetd komponens értékéhez (I11. teriilet). A perkolacios kiiszob értéke elso-
sorban a toltbanyag alakjatol fiigg, de befolydsoljak a matrix jellemzdi, a toltdanyag
aggregacios ¢és haloképzo jellemzoi, a kialakulé haldzat geometridja és a feldolgozasi
viszonyok is. Szal alaku toltéanyagokndl a legjobb jellemzé a hossz/atmérd arany,
izometrikus részecskék esetén pedig a fajlagos feliilet. Minél nagyobb az L/D érték
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vagy minél nagyobb a fajlagos feliilet, annal kisebb a perkolacios kiiszob. A szélakat
tartalmaz6 6mledékek hajlamosak bizonyos foku szeparacidra: a nagyobb viszkozitasu
elemek (szalak) az erdsen nyirt kiilsé rétegekbdl a nyirdsnak kevésbé kitett belsé réte-
gekbe vandorolnak. Ennek eredményeként un. mag-héj szerkezet alakul ki, ahol a h¢j
kevesebb szalat tartalmaz, mint a mag. A héjréteg néhany szazad milliméter vastag €s
joval nagyobb ellenallasu, mint a minta belseje.

Az optimalis toltdanyag-tartalom meghatarozasakor bizonyos kompromisszumo-
kat kell kotni, mert a nagy toltoanyag-tartalom ugyan nagy vezetoképességet eredmé-
nyez, de rontja a mechanikai jellemzoket és a feldolgozhatosagot. Nagyobb toltottségi
fok mellett nehezebb elérni az egyenletes toltdanyag-eloszlast, és megnd a gépek ko-
pasa is. Ha a szalak mellett olyan, alacsony hémérsekleten olvadd 6tvozeteket alkal-
maznak toltdanyagként, amelyek csak a miianyag megszilarduldsa soran szilardulnak
meg maguk is, a széllal toltott anyagok sok negativ jellemzdje kikiiszobolhetd, és egé-
szen Ujszerll anyagok allithatok eld.

polimer ada-
golasa

fém adagola- keverd

6. abra Az alacsony homérsékleten olvado fémolvadékot és fémszalat tartalmazé
kompaund eldallitasdhoz hasznalt kétcsigas extruder felépitése

A fejlesztés sordn egy olyan, nagy vezetOképességli kompaundot alakitottak ki,
amely mindossze 15 %(V/V) PA66-ot, 33 %(V/V) alacsony homérsékleten olvadd
féemotvozetet és 52 %(V/V) finom rézszalat tartalmaz. A kompaundalashoz Coperion
gyartmanya ZSK 25 kétcsigas extrudert hasznaltak, amely modularis felépitése miatt
kiilonosen alkalmas specialis kompaundok eléallitasdhoz (6. dbra). A fémotvozetet és
a rézszalakat két kiilon helyen adjak a miianyagomledékhez. A megcélzott autdipari és
villamosipari alkalmazasok miatt matrixként poliamidot valasztottak, de a polimer-
komponens szinte tetszés szerint véltoztathaté az igényeknek megfelelden. Otvozet-
ként On, cink és bizmut kiilonb6z6 ardnyu rendszereit hasznaljak, amelyek olvadas-
pontja 50 és 250 °C koze allithatd be. Szemben a polimerekkel, az ilyen fémotvozetek
nagyon sziik hdmérséklet-tartoméanyban olvadnak meg, ezért a folyasi tulajdonsagok is
hirtelen valtoznak. A fémolvadékok térfogata enyhén nd (dilatacio), viszkozitasuk jo-
val kevésbe fligg a feldolgozasi tartomanyban a hdmeérséklettdl €s a nyirdsi sebesseég-
tol, mint a polimereknél. A fémolvadeék viszkozitasa a vizének mindossze 10-20-
szorosa, a polimereké pedig annak legalabb 100 000-szerese. llyen nagy viszkozitas-
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kolonbségnél a cseppek igen nehezen diszpergdlodnak a polimermatrixban, ezért na-
gyon sokat kellett kisérletezni a megfeleld feldolgozasi viszonyok bedllitdsahoz. An-
nak érdekében, hogy a fémomledék és a polimeromledék szétvalasat meg lehessen
akadalyozni, rézszalakat is adnak a rendszerhez, amelyek atlagos hossza 0,65 mm, L/D
értéke 15 koriili. Ezek a szalak rovidebbek, mint az altalaban alkalmazott rozsdamen-
tes acélszalak, ezért nehezebben alakul ki a perkoldcios haldzat, de kevésbé kiilonbo-
zik egymastol a mag/héj szerkezet is, és vékony falu termékek esetében is megmarad a
vezetOképesség. A rézszalak ugyanakkor duktilisebbek (jobban alakithatok) az acél-
vagy a fémmel bevont livegszalaknal, ezért kisebb a darabolodés a feldolgozas sorén.
A kompaundal6 extruderbdl kijovo ,,zsinort” granuldljdk, hogy a kompaund froccs-
onthet6 legyen.

Az uj féemtartalmu kompozitok froccsontése

A fentebb leirt, Gjszerli kompozitbol késziilt granulatumokat egy Arburg 320 S
500—150 tipusu frocesgépen dolgoztak fel (csigaatmérd 30 mm, L/D=20). Kiilonb6zd
geometriaji probatestek késziiltek, hogy tanulmanyozni lehessen a feldolgozasi para-
méterek €s a morfologia hatasat a tulajdonsagokra. A probatestek kozott voltak szaki-
toprobatestek, lapok és folyasi tulajdonsagot jellemz6 spirdlok. A fémotvozet olvadasi
tulajdonsagainak hatdsat ugy vizsgaltak, hogy kiilonb6z6 otvozeteket is kiprobaltak.
Az egyik az on-cink eutektikum 91 %(V/V) ont és 9 %(V/V) cinket tartalmazott, olva-
daspontja 199 °C. (Eutektikum: két vagy tobb Osszetevd elegye, amelynek az dsszete-
vOin¢l alacsonyabb az olvadaspontja — a szerkesztdé megjegyzeése). Ezen kiviil két nem-
eutektikus rendszert is alkalmaztak, amelyeknek (bizonyos fokig a polimerekhez ha-
sonl6 modon) olvadaspont-tartomanyuk van. Az egyik Sn/Zn 97/3, a masik 88/12 6sz-
szetételli. Az Sn/Zn fazisdiagram a 7. abrdn lathato. A nem-eutektikus 6tvozeteknél a
szolidusz vonal felett, de a likvidusz vonal alatt még kb. 225 °C-ig meg nem olvadt
on- vagy cinkkristalyok fordulnak el az olvadékban. A feldolgozasi koriilmények ha-
tasanak vizsgalatdra a befroccsontési sebességet, az anyaghdmérsékletet és a szer-
szamhémérsékletet egy kozpontos, 2° kisérletterv szerint varialtik, hogy megbecsiil-
jék, melyek a szignifikans paraméterek és mekkora hatasuk van. A nagy hossz-atmérd
arany valtoztatasaval felvett folyasi spiral adatok azt mutatjak, hogy az erésen toltott
kompozitok folyoképessége 1ényegesen kisebb a tdltetlen matrixpolimerénél. A legki-
sebb folyoképesseéget az eutektikusnal kisebb koncentracioji otvozettel toltott anyag
mutatta, a legnagyobbat meg az eutektikusndl nagyobb koncentracidja otvozettel tol-
tott polimer. Ez azonban nem magyarazhat6 pusztan az 6mledékviszkozitdssal, mert a
megolvadt 6tvozetek viszkozitasa elég alacsony. A révid folydshossz oka inkabb a mii-
anyagokhoz képest szokatlanul nagy hovezeto képesség (>2W/mK), aminek eredmé-
nyeként az anyag gyorsan lehiil, és a nyomds a szerszamban leesik. Ha az anyaghd-
mérséklet, a szerszamhOmérséklet vagy a befroccsontési sebesség alacsony, a szer-
szam tul koran lepecsételddik, tehat a tavoli szerszamrészek nem toltddnek ki és n6 a
nyiréigénybevétel. A gyors lehiilés ugyanakkor azt jelenti, hogy lecsokken az utdnyo-
masi 1d6 és a hiitési id6 is. A nagy toltdanyag-tartalom miatt a rovid utdbnyomas ellené-
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re nem keletkeznek beszivodasok a terméken. A folyashossz mindharom emlitett pa-
raméter (anyaghdmérséklet, szerszamhdmérséklet, befroccsontési sebesség) novelésé-
vel javithato. A szerszamhdmeérsékletet a PA6-nal megszokott 80—-100 °C helyett 160
°C-ra valasztva lényegesen megnd a lepecsételddesi 1do, ezért tobb lehetdség marad a
tobbi feldolgozasi paraméter optimalizalasara. Az ilyen viszonylag magas szerszdm-
hémérsékleteket kiilondsen az Un. variotherm mddszerrel lehet elérni.

A froccsontott termékek morfologiai vizsgalata azt mutatta, hogy az alacsony
homeérsékleten olvado femotvozet koriilveszi a rézszalakat és tomor perkoldacios halo-
zat alakul ki. Az 6tvozet nemcsak Osszeforrasztja a rézszalakat, de a feliiletet attorve
kontaktust biztosit a kiilvilag felé is. Az ilyen o6tvozetet is tartalmaz6 kompozitok ve-
zetOképessége joval nagyobb, mint azoke, amelyek csak fémszalakat tartalmaznak. A
8. abran lathatok a kiilonb6zd pozicidkban és kiilonbozd iranyokban mért vezetoké-
pességi értékek, Osszehasonlitva kiilonbozd keveréktipusok vezetOképességével. Az
erdsen toltott rendszerekben a lokalis vezetOképesség fiigg a lokalis orientaciotol is,
ezért a feldolgozast gondosan meg kell tervezni (ha lehet szimulacidval alatamasztani).
Erdekes médon a vezetoképesség (mind a folyasiranyban, mind arra merdlegesen) a
bedmléstdl tavolabb nagyobb, mert itt megnd a tdéltdanyag ardnya (ez mas toltott
kompozitok esetében is ismert). Az eutektikus 6tvozetet tartalmazo kompozitok veze-
toképessége kisebb, de itt kisebb a szilard részecskék kivaldsanak valoszinlisége is,
ezért reprodukalhatdébbak az eredmények. Az ilyen probatestek feliilete kevésbé eziis-
tos, inkabb sziirkés. Fontos megjegyezni, hogy a feldolgozhatosagi tartomanyban a
kompozit vezetoképessége nem nagyon fiigg a feldolgozasi paraméterektdl, ami azzal
van kapcsolatban, hogy ha egyszer elérték a perkolacios kiiszobot, a kialakuld szerke-
zet igen stabil.
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7. dbra Sn-Zn fazisdiagram €s a harom MCP200 6tvozet dsszetétele
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8. abra A folyasiranyu és arra merdleges vezetoképességek mas anyagokéval
Osszehasonlitva (ELK = vezetdképes kompaund)

|I:Iruga|massa’gi modulus B szakitészilardsag |
S
£ 10000 100 ¢
< £
£ 8000 9 80 2
> -
S 6000 ] 60 8
E g o
® 4000 40 S
2 3
£ 2000 - 20 £
T s
=) 0 T T T 0B

PA eutektikum  kompaund1  kompaund2

9. dbra Campus probatesteken mért mechanikai jellemzék
kompaund 1: 97/3 keverék, kompaund 2: 88/12 keverék

A kompozitok mechanikai jellemzo6it révid idejii vizsgalatokkal, un. Campus-
probatesteken ellendrizték. A tiszta poliamidhoz képest a modulus 2-3-szorosara
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emelkedik, ugyanakkor viszont a szilardsag lecsokken (9. dbra). A befroccsontési se-
besség és az anyaghdmérséklet kiilondsen erds hatassal van a rugalmassagi modulusra
¢s a szakadasi nyuldsra. A fenti paraméterek novelése kisebb modulust és nagyobb
szakadasi nyulast eredményez, mert a szalak egyenletesebb orientacidja duktilisebbe
teszi az anyagot. A maximalis fesziiltség ugyanakkor kevéssé fiigg a feldolgozasi pa-
raméterektol.

Fémtartalmu miianyagok a tobbkomponensti froccsontésben

A vezetd vagy arnyékold milanyagok alkalmazasakor a vezetd alkatrészeket
tobbnyire szigeteld hordozdelemekkel kell integralni. A tobbkomponensii froccsontés
ideélis megoldast kinadl ehhez. Ennél a technologidnal arra van sziikség, hogy a két
komponens (itt a fémmel t6ltott kompozit és a nem toltott alappolimer) kielégitéen
tapadjon egymashoz. Mivel a fémek ¢és a hdre lagyuld6 milanyagok nem tul jol tapad-
nak egymashoz, vizsgélni kellett a feldolgozasi koriilmények, ill. a feliilletkezelés hata-
sat a tapadasra. Tapadasnovelo szereket alkalmaztak, €s az eldontvényt a szerszamban
alacsony nyomast plazmaval kezelték. Probatesteket allitottak eld egy- ill. kétkompo-
nensii froccsontéssel. A kétkomponensii mintdkon az 0sszecsapasi vonal a probatest
kozepén helyezkedett el. A mintak szakitoszilardsaga a kovetkezd sorrendben csok-
kent: tiszta PAG6, tiszta vezetd kompozit, kétkomponensii froccsontéssel késziilt minta,
amelyben mindkét froccslépésben a vezetd kompozitot alkalmaztak, végiil az utolso a
kétkomponensii vezeté/PA6 minta. Ez utobbi szildrdsaga tobb mint a felére csokkent a
tiszta PA6-hoz képest. Minden kétkomponensli minta a hatarfeliileten szakadt el. Ez
Osszefiiggésben van a toltés hatdsara bekovetkezd ridegedéssel. A vezetd kompozitbol
kétkomponensti moddszerrel froccsontott probatest szildrdsaga 30-35%-kal kisebb,
mint az egykomponensii vezetd kompozitmintaé. Ez a kiilonbség nagyobb, mint toltet-
len mitanyagoknal szokott lenni hasonl6 esetben (10-20%), de nem tér el jelentdsen
mas, erdsen toltott rendszereknél megfigyelt értékektdl. Mindent 0sszevetve a tapadasi
szilardsag elég ahhoz, hogy a vezetd kompozit alkalmazhato legyen kétkomponensii
froccsontéshez.

Osszességében a kidolgozott vezetd kompozit jo alapot nytjt vezetd és arnyékold
rendszerek kidolgozéasara, de sziikség lesz még a feldolgozasi mddszerek tovabbi fi-
nomitéasara, kiilondsen a variotherm szerszamfiitési modszer fejlesztésére.

Osszeallitotta: Dr. Banhegyi Gyorgy

Hopman, Ch., Franger, J.: Verbesserte Leitfdhigkeit von Kunststoffen = Kunststoffe, 101. k.
12. sz., 2011. pp. 49-53.

Michaeli, W., Pfefferkorn, T.: Neuartige Metall/Kunststoff Blends fiir hoch leitfahige
Anwendungen = GAK, 60. k. 11. sz. 2007. p. 725-732.
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Roviden...

Szénszallal erositett poliamidkompozit

A (tobbek kozott) poliamidokat ¢és kaprolaktamot gyart6 BASF SE
(Ludwigshafen) és a szénszalgyarto SGL Group (Wiesbaden) olyan kompozitot fej-
leszt, amelyben a szénszal reaktiv poliamidmatrixban helyezkedik el. Akompozitot
transzferontéssel (ThermoplastischesResinTransferMolding — T-RTM) valamint reak-
tiv froccsontéssel dolgozzak fel. Ezeknek az eljarasoknak a ciklusideje joval kisebb,
mint a hére keményedd anyagoké. A koltséghatékony feldolgozas fontos szempont,
hogy az autdiparnak — nagy sorozatban — konnyt, de nagy szilardsagu elemeket tudja-

nak eldallitani az 0 szdnszalas kompozitbol.
O.S.
Kunststoffe, 102. k. 11. sz. 2012. p. 8.

»~Composites Europe 2012” kiallitas

2012. oktéber 9-11. kozott Diisseldortban eldszor rendeztek olyan kiallitast,
amelynek téméaja kizarolag a kompozitrendszerek bemutatasa volt. 426 kiallito, gyar-
tok, kutatohelyek mutattdk be eredményeiket a kiallitast felkeresé 8040 latogatonak.

Az livegszalas kompozitok iranti kereslet Europdban 2012-ben legnagyobb mér-
tékben Németorszagban, Nagy-Britannidban és egyes kelet-eurdpai orszagokban nétt,
de a piacot az altalanos gazdasagi helyzethatarozta meg. A szénszalas anyagok elott
fényes jovo all, habar ezek az anyagok jelenleg a kompozitpiac 1-2%-4t teszik ki. 4
nagy szilardsdagu szénszalas kompozitok novekedési iiteme 2020-ig 17% lesz évente,

mikozben 30%-o0s arcsokkenes varhato.
0. S.
Kunststoffe, 102. k. 11. sz. 2012. p. 8.
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