MUANYAGOK FELDOLGOZASA,
ADDITIV TECHNOOGIAK

Omlesztett anyagok adagolasa és szaritasa

A miianyag-feldolgozasban a megfel&lminéség és teljesitmény eléréséhez az 6mlesztett
anyagok keverésének, adagolasanak és sziikség essumitasanak is fontos szerepe van.
Az alabbiakban ezeket a niveleteket elvégé legujabb berendezéseket, technologiakat
mutatjuk be.

Targyszavak: wanyag-feldolgozas; keverés; tarolas; Uj berenddgzése
anyagmozgatas.

Adagolas

A kevelizemben a nagyobb pontossagu és hatékonyabb adggedgek — a
mérés eés a szaritas technologiaiétibfisével parhuzamosan — a legmodernebb megol-
dasok kozeé tartoznak. A legtébb masamyag-feldolgozasi fivelettl eltérben a ke-
verés a kulonbdz méreti és méretaranyd anyagok pontos €s megbizhaté a@asagol
igényli, hogy a vegtermék kovetkezetesen megfeledjeeljesitménykdvetelmények-
nek. A legujabb anyagmozgat6 berendezéseket ugitatak ki, hogy a ,kihivasok-
kal teli” anyagok — mint példaul az agglomeracibelamos porok é€s a természetes
szalak — az extruderbe egyre nagyobb adagolasbgsdnygal kerlljenek be.

A Brabender Technologielj szaladagolot vezetett be a piacra a hosszgyes e
netlen szalak jobb mozgatasa érdekében. Mikozlaggomanyos adagolok altalaban
rovid és kompakt szalkétegek — példaul Gvegszalakzelésére korlatozédnak, az ()
eszkoz képes természetes szdalak és farostok, hemSaszalak és foliadararabok pon-
tos adagolasara. Hasznalhato kélerendezésekhez vagy a féanyag kompozitok
gyartasi folyamataban. A hosszU szélak betapladkstBpessége egy specialis szal-
adagolo csiga, egy nagy, meredek fall garat hastAmak, valamint az Uj formaterve-
zésnek és a keueroptimalizalt elhelyezésének koszorthef kialakitas révéen az
anyagok kényszeretetéssel kertilnek a csigadba. Mivielrmészetes szalak aramlasi
jellemzi jelentbsen kuldnbdznek egymastdl, az adagoldcsiga éseaxckegbességara-
nyanak beallitasaval a kialakitds az egyedi alkafi®akhoz igazithat6. &M plusés
a CB plusvezérbk a laboratoriumi adagolasi kisérleteket kdeet optimalizaljak a
sebességaranyt, és beallitjak azt az adagol6 sadtibé

A Coperion K-Tron Smart Flow Mete(SFM) berendezése az émlesztett anya-
gok megbizhaté adagolasat, regisztralasat es aagamggasok felligyeletét nydjtja
akar 200 nYh adagolasi sebesség mellett is. &M olcsébb egy hagyomanyos, t6-
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megveszteség merésén alapulo, nagyméadagolonal, ugyanakkor kisebbek a kar-
bantartasi koltségei €s alacsonyabb belmagass@goal az lzemben. Két modell all
rendelkezésre — B-SFM-275-Bés aK-SFM-350-B— az alkalmazasi igényektfig-
géen.

Az SFM jellemz alkalmazasi terllete a PE granulalasa, ahol alkésza b
komponenst, a PE port pontosan és finoman taplédjavetlenil a granulald
extruderbe. Alkalmas szabadon folyé dmlesztett gokapéldaul porok, granulatu-
mok, apritékok vagy szalak adagolasara szamos ésvaiveletben. Mivel &K-SFM-
nek nincsenek mozgod alkatrészei, nincs mechand&asa az dmlesztett anyagokra.
Mukodés kdzben az dmlesztett anyag ugyanisgravitacio hatasara — a felnén6-
csatornaba aramlik, amely egyétalakitora felszerelt ferde csuszda, ahol a dlegg
gesen hato ét tomegként mérik. Az anyag ezutan egy also, éleges csatornaba
kerll, ahol meghatarozzak a sebességét vagy aulgersebességét. Az egységnyi
id6 alatti aramlasi sebességet e két jel allapitja. meg

A Coperion K-Tron kifejlesztette K-Vision Line Controller-is a termékmié-
ség maximalis javitasa érdekében, mikbzben cstkkerdagold kozvetlen feliigye-
letének sziikségességét.KAVision egy grafikus kezéfelllet, amely képes akar 16
eszkoz, példaul adagoldk vagy vakuumtartalyok Jézére egyetlen folyamatsoron
beltl. 12,1 inch (30,5 cm) méfigtszines LCD kijelat és érinbképernyt hasznal el-
sodleges kezéi bemenetként. A négy képes/megjelenitési mod tébb oldal megte-
kintését teszi lehave.

Az egyszeit mikodésre, a gyors és koénninditasra tervezet-Vision a folya-
matinformaciok grafikus megjelenitését kinalja doges, konnyen hasznalhaté diag-
ramok segitségével. Az adagol6 interfésze esem@tdaeest biztosit, és tamogatja az
0sszes eltér adagolasvezéfltipust mind a folyamatos, mind a szakaszdg&ades
erdekébenSzamos tavoli hozzaférési lefsgiget kina- egy masodik K-Vision az
Etherneten keresztll tavoli interfészként csatlebatd az adagolo- és a vonalpara-
méterek megjelenitéséhez és vezérléséhez — mimtegyalt VNC szerver megenge-
di, hogy barmely VNC kliens (PC, tablagép vagy a&lefon) ugyanazon halézathoz
csatlakozva hasznalhatdé legyen masodlagos felnaszefiletként. A szabvanyos
funkciok kozé tartozik az e-mail levelezés, amallidtvé teszi a kezék szamara,
hogy értesitéseket kildjenek a kulcsfontossagu @sgektl, példaul a kompaundalo
sor leallitasardl, az adagolo kitrilédéaragy egy riasztasrol.

A Penta amely 2014 o6ta az olasz Piovan csoport tagjay mareti, egyedi
rendszereket tervezett és gyartott olyan por atglaiisanyagok tarolasara és kezelésé-
re, amelyek jellemi részecskemérete 300 um alatt van, mint példaelvarks soran
alkalmazott adalékanyagok és asvanyiotittyagok. ASmart Conveyotechnolédgia
kuldnosen alkalmas anyagszallitasra, példaul saaaarékekre a PVC feldolgozasa
soran, ezenkivil kiméletesen kezeli a termékekigtyzhen megakadalyozza az anya-
gok kijutasat az tizemi kdrnyezetbe.

A Smart Conveyomechanikus lancos szallitoszalagos etetési megppldaha-
gyomanyos pneumatikus rendszereknél kompaktabb,am@ye@kompresszorok és
szirék hianya csokkenti az energiafelhasznalast és kségiés karbantartasok szamat.
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A szalag hasznalataval elkerllhetlz 6sszetddk széetvalasa a keuvextruderbe szalli-
tas soran.

A Smart Conveyoplyan szoftvervezérlést tartalmaz, amely moniteaogs au-
tomatikusan hozzaigazitja a rendszert a kivantzatadhoz. Alkalmas hidegen kevert
termékek kezelésére és elosztasara, valamint albegé folyamatos keverési eljara-
sokba. A Piovan csoport tagjaként a Penta olyamiimeegoldasokat fejlesztett ki,
amelyek kombinaljak mindkét vallalat technolégiaityen példaul aQuantum a
kompaundalasban. Ezek a tébbskirendszerek gravimetrikus adagolasi technoldgia-
ra épilnek. Jellendzk kézeé tartozik a kompakt elrendezeés, az egyseésrrugalmas,
kotegelt kezelés, a koniyisztitas €s a preciz adagolas. A rendszer madudiépité-
se lehaivé teszi a létesitményel\dtesét vagy modositasat a §deli termelési fej-
lesztések érdekében.

A holland Movacolor kifejlesztette a kompaklCNexus-kilénb6d alaku ada-
lek- és mesterkeverék-granulatumok precizios adagbbz. AMCNexus-nagy pon-
tossagu extrudalasi és fréccsontési feladatokhoezeek, kilondsen jol hasznalhatd
kis extruderekhez, ultra kis I6ketsulyok vagy kiemmyiség, nagy koncentracioju
adalékanyagok adagolasara.

A berendezéssel a megtegravimetrikus rendszereknél kisebb mennyiségek
adagolhatok, ugyanakkor 100%-os reprodukalhatos@gajt. Az egység felszivja az
adalékanyag-granulatumot, mikdzben egy érzgfgleli a miveletet és az adagolast.
igy 100%-0s pontossaggal ki tudja szamitani az eltd@ganulatum mennyiségét. Az
egyes granulatumok tdmegében eltérés van, amelggasmmidsédi adalékanyagok
esetében nagyon kicsi. AdCNexusbarmely inline adagolot helyettesiteni tudja, mi-
vel a nikddése nagyon hasonlit ezekéhez.

Az MCNexusegy optometrikus adagoléegységet hasznal, hardomidle, siri-
tett leve@vel mikddtetett adagolotarcsaval és egy |&pteitorral, amely képes a gra-
nulatumok 1-4 masodpercenkénti adagolaséara. A lé@sziVenturi elv alapjan tn
kodik. Az alkalmazasi terlletek kozé tartozik a kaépacitasu extrudalas, ugymint a
3D szal és a laboratoriumi extrudalas, valamintgynkoncentracioju szinezékek és
adalékok kezelése.

Tovabbi Ujdonsag, hoggz MCNexus a 3D nyomtatasi technolOgésznalataval
készilt.Ez lehebvé teszi a kulonbdz funkciok integralasat egyetlen egyséegbe, a
kompaktabb konstrukciét, valamint a megbizhatoaaggsat. A 3D nyomtataséelye
az, hogy bels 6sszetettsége ellenére a berendezés csak nékammgsziél épul fel,
ami megkonnyiti a gyartast. Az tgyfelek szamaragetbny, hogy megbizhatobb és
olcsébb, mint a hagyomanyos gyartasi technikakkslzklt berendezések. Kénnyeb-
ben alkalmazkodik a szerelési kialakitasokhoztoyyabbi adapter nélkil is felszerel-
het a szikséges gépekre.

A Movacolor piacra dobta adCHybrid 200berendezést is, a megteadagolo-
egysegek nagyobb valtozatat, amely egy szakaszosokés egy inline adagolasi
rendszer kozotti atfedést jelent. MCHybrid 200akar 1000 kg/h kapacitast és maxi-
mum 8-komponeris keverést kindl, legfeljebb 14 komponens inlinegadisan ke-
resztul. A készulékre csatlakoztathato egydrk@ves kamra is, amely lehé&té teszi
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az extruziés alkalmazasoknal a valds idijeresztées méresét. MCHybrid rendszer
— ebsz0r csak ad komponensek 0sszekeverésével, majd a masodlaggsokensek
inline hozzaadasaval — sokkal pontosabban adagpdiket a masodlagos dsszéteat
és rugalmasabbanikodik.

A Movacolor szintén uMCPowder High Outpuegysége a nem szabadon folyd
porok adagolasara alkalmas. Ennek a gravimetribuadagolonak a maximalis kapa-
citdsa 450 kg/h, és integralhaté a 84@Continuous Blendaendszereihez.

A Motan-Colortronic legujabb terméke egy kézitkbdtetés kapcsoloallomas
pneumatikus szallitérendszerekhez, amely MatroConnect kodolatlan vagy a
MetroConnect (kodolt valtozataval all rendelkezésre, és az Riedhnologiat hasz-
nalja. A kodolt kapcsoloallomasok megakadalyozhkadj@satolasi hibakat, és gyakran
elengedhetetlenek, ha az anyag nyomon kévetésdidahsara vagy tanusitasara van
szilkség. A kodolatlan valtozatok barmikor hozza#tbetk a kddolt verzidhoz, és a
régi kapcsolérendszerek\ithettk aMetroConnect C-velliggetlenil a gyartétol.

Szaritas

A Wittmann Kunstoffgerate Bulk Material Department részlegének értékesitési
vezetje szerint az Uj anyagmozgatd berendezések fedeaek 6 mozgatorugoja
kozé tartozik, hogy a gyartas hibamentes és er@tfikony legyenA kezedi felllet-
nek egyértelden strukturaltnak és oneértelnigek kell lenni- még egy egyszémo-
bil szarito esetében is. Az anyagok nem medfdi@néersekleten végzett gyartagtél
szaritasa nagy mennyiséqulladékhoz és termékveszteséghez vezethet.

A Wittmann termékcsalad legujabb fejlesztései l@heteszik, hogy a leggyak-
rabban hasznalt anyagok szaritasi paraméteredréaGaységben taroljak. Az anyag-
valtast kdveien a szaritasi idmegvaltoztatdsa automatikusan elvégezhgly nincs
szikség a dmérséklet manualis beallitasara, mig a felhaszkalbileményezések ko-
z6tt szerepelnek a vonalkédos anyagforrasok, aalizalt szaritorendszerek és az
RFID-kodolt elosztas hasznalata.

Gyakran megkérdezik, hogy egy kozponti széaritoread$onnan tudja, hogy
mennyi levedre van sziiksége, és hogyan keriitedta levegveszteség. A Wittmann
kozponti szaritOberendezései a szaritbagyak eleméegeneralasanak koszoriteet
energiatakarékosak, valamint az () fejlesitéendszerek mar tartalmazzdk a
SmartReg-ea regeneraciés édoptimalizalasahoz, és@martFlow-ta szaritdbgarathoz
szikséges levégmennyiségének automatikusan beallitAsahoz. Mikdaziinkciok
csokkentik az egyes egységek energiafogyasztasat.

A Wittmann Ujdonséaga ezen a tertleten egy kozmmdtiitérendszer frekvencia-
valtés meghajtd (VFD) technoldgiaval. BryMax FCplusa valés igény alapjan auto-
matikusan kezeli a teljes szaritérendszer lémennyiségét. A légcsdvekben v
nyomasérzékeél segitségével képes figyelni, hogy mennyi létdell a szaraz leve-
gégeneratorbdl a széaritbgaratokhoz szdllitani. Ha¥ télvegre van szikség, a VFD
szarito noveli a kapacitast, és harom tovabbi &#anidithat; ha az igény ezt koven
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csokken, akkor a rendszer kikapcsolja a tobbi s#aailevegmennyiség csokkentése
és egy adott nyomas fenntartasa érdekeben.

Haroméves fejlesztés és kisérletek utan az dlesetto nemrégiben bevezette a
piacraMoisture Meternedvességméjet a mianyagok nedvességtartalmanak megha-
tarozasara és ellérzésére. A berendezés a cég Szaritas 4.0 projektjéolso részeét
képezi, amelynek célja egy zart hurkl preciziosrigm rendszer létrehozasa, és
amely képes automatikusan alkalmazkodni a valt@zdlknényekhez és optimalizalni
az energiafogyasztast.

A nedvesseégmérolyan miiszaki alkalmazasokban hasznalhatd, ahol a gyartott
miianyag maradék nedvességtartalmanak pontos méemelkeden fontos. Képes
elvégezni a folyamatellénzést, korai figyelmeztétmeghatarozast végezni és ellen-
6rizni a mianyag midséget. Mikozben jellenien a szaritdgarat alatt helyezik el,
szamos tovabbi telepitési lebsdg is rendelkezésre all mind hordozhatd, mind fél-
emeletszdr konfiguraciokkal egyuitt.

A Moretto teljesen zart-hurkd szaritasi megoldadtinal, ahol aMoisture Meter
Plusegy opcionaliCrowntartozékot is magaba foglal. @rown egység a szaritégarat
tetejére van felszerelve, és #anyag nedvességtartalmat méri a kezeléts. &l bejo-
v6 és kimekd mianyag nedvesseégtartalmanak mérésewtbisture MeterPlus képes
a szaritd paramétereit dinamikusan illeszteni dlibeté igenyeknek megfeléen. A
Moisture Meterés aMoisture Meter Plukét olyan modellbl all, amelyek akar 1500
kg/h kapacitasig is alkalmazhatok, és amelyek lk&pasl5-3000 ppm kdzoétti nedves-
ségtartalom monitorozasara.

Az X-Comb Medical Dryerszaritd Uj eleme a Moretto cég nagy teljesitniény
miniszaritoinak, kis mennyiségs niiszaki nfianyagok kezelésére. A&-Combmini
szaritogepet kifejezetten a gyogyszeripar szam@émeeztek, €s négyféle meéretben
belH geometridja révén javitja az anyag- és léaegmlast a garatban. A garat 40%-
kal kisebb térfogatu, mint egy hagyomanyos kiaéekit

Az X-Comb széritét integralt harmatpont-kiegyeéliel is felszerelték, amely
kezeli a zeolitalapu szaritopatron sebességét rigadat. Egy kozvetlen meghajtasu
motor hajtja a patron forgasat, és stabil —52 °@nlagpont érhét el. Két VFD turbo-
kompresszort hasznalnak; az egyik a szaritasi shikin kapcsolodik, mig a masodik
kezeli a regeneracios ciklust. A berendezést jdiegimvabba az onbedllito, valtozé
levegdaramlas és a tianyag antistress vezérlése, a konnyen hozzaséshatitosiro,
valamint a tavozo levégkozvetlen regeneralasa tisztateres, optikai vatigzaki al-
kalmazasokhoz.

A Maag Cyclo centrifugalis szaritéjat ugy tervezték, hogy koktpaegoldast
nydjtson a granulatum energiatakaréekos szaritdgaszaritd minden alkalmazésban
hatékonyan és megbizhatéarikidtetheb. Kompatibilis a Maag viz alatti és szalas
granulalorendszereivel, és szamos polimerhez @s kagyuld niianyaghoz (pl.
poliolefinek, TPE-k), valamint idszaki mianyagokhoz (pl. PA, PC, POM) hasznalha-
t0. A berendezés szaritasi kapacitdsa 3000 éskph&xozott van.
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A Cyclo mikodése koveti a granulatumszaritas harom alépelett. El$keént a
centrifugalis eé a technologiai viz max. 95%-at tavolitja el. Exrutafellleti vizet,
amely a granulatumszemcsékhez tapad, &egnlassal vagy mechanikus mozgassal
tavolitja el. Végul a granulatumokban éémaradék tt hasznalja a fennmarado feltile-
ti nedvesség elparologtatasara.

A szaritét ugy tervezték, hogy az alkatrészek, minta kézponti rotor, kbnnyen
hozzaférhdik legyenek. Kompakt kialakitdsa lethed teszi a kis helyigényt és az op-
timalis hozzaférést a tisztitashoz és karbantastaghCyclo alacsony energiafogyasz-
tast és integralt észaritast is biztosit.

Osszedllitotta: dr. Lehoczki Laszld
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