MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Feldolgozas és feliiletnemesités egy
munkafazisban

Els6sorban az autoipar igényli a valtozatos, sok esetben nemesitett feliileteket, amelyeket
minél egyszeriibb és olcsébb technologiaval kivannak eléallitani. A mar ismert szer-
szamban végrehajtott diszitési eljarasok mellett kifejlesztették a szerszamban nyomta-
tast is, amely 0j lokést adhat a miianyagfeliiletek valtozatossa tételére.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, feliiletnemesités;
3D szimuldacio;osszevont miiveletek, lakkozas, barkazas,
fémszerti feliiletek.

A miianyag-alkalmazasok sikerének fontos kritériuma a felhasznalasi célnak, il-
letve a tervezd vizudlis elképzelésének megfeleld feliilet kialakitasa, és egyidejlileg a
feliilet kialakitasaval kapcsolatos koltségek csokkentése. Ezeket a célokat altalaban a
kiilonb6z6 technologiai 1€pések kombinalasaval, integralasaval lehet elérni.

Integralt feliiletkialakitas a szerszamban

A jelenlegi gyakorlat szerint, ha sziikség van a feliilet nemesitésére, azt leggyak-
rabban a formézas utan kiilon technoldgiai 1épésben végzik, de folyamatosan fejlesztik
a szerszamban torténd feliiletkialakitasokat. A szerszdmban cimkézés (in-mold
labeling — IML) vagy a szerszamban dekoralas (in-mold-decoration — IMD) sordn egy
hordozofdlia segitségével viszik fel a kivant széveget, ill. dekorédciot a froccsontott
termék feliiletére. A chemnitzi egyetemen kidolgozott 0j, szerszamra nyomtato (in-
mold-printing) eljaras szerint a kivant képet nem kiilon foliara, hanem a szerszam felii-
letére viszik fel, majd ezt a képet a froccsontési folyamatban atviszik a termék feliileté-
re. A folyamatot az /. dbra mutatja be sematikusan.

Az 1j technologia elsd egysége a froccsontd geéphez oldalrol csatlakozo tampon-
nyomo gép, amelyben a nyomoformarol, a klisérdl elasztikus szilikonkaucsuk tam-
ponnal nyomjak a szinezékeket a szerszdm feliiletére. A froccsontés sordn az
omledé¢ket az igy kialakitott nyomatra froccsontik ra. A szerszambdl lehiilés utan kive-
szik a nyomtatott terméket. Ha olyan kezelérendszert alkalmaznak, amely a készter-
méket a szerszambol kiveszi, €s ugyanakkor a kovetkezd froccsontéshez sziikséges
szinezéket a tamponnal felviszi, akkor a ciklusidé csak kevéssé né meg a standard
froccsontéshez képest.
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1.4bra A szerszamon beliili nyomtatds sematikus bemutatasa

A szerszamban végzett nyomtatas sikerét sok paraméter befolyasolja. Egyrészrol
optimalizalni kell a nyomtatastechnikai paramétereket, a tampon geometridjat, ke-
ménységét €s a szinezékfelvitel koriilményeit (id6 €s nyomderd), valamint olyan szi-
nezékeket kell valasztani, amelyek megfelelnek az extrém koriilményeknek (nagy nyi-
rofesziiltség, magas homérseklet). A recepturat, vagyis a higitok, a retarderek és mas
adalékok mennyiségét a milanyag tipusa szerint is optimalizalni kell. 4 kép, illetve a
szinezék teljes atvitelének feltétele az, hogy a szinezék tapaddsa nagyobb legyen a mii-
anyaghoz, mint a szerszam feliiletéhez. Ugyanakkor a szinezéknek a szerszam feliiletén
elcstisznia sem szabad, tehat ott is megfeleld mértékii adhézidra van sziikség.

Az eljaras teljesitményét kiilonbozd ,,vékonysagl” vonalak pontos atvitelével
szemléltették. A préba soran, amelyet polikarbonat (Makrolon 2805, Bayer Material
Science AG) lemezen végeztek, bebizonyosodott, hogy a legvékonyabb 100 um-es
vonalat is sikeriilt a termékre atvinni. Egyediil a negativ (fekete alapon fehér) nyomat
legvékonyabb vonalainal nem volt tokéletes az atvitel. A szerszadm feliilete a froccson-
tés huszszori ismétlése utan is teljesen tiszta maradt. A miianyagdémledék egyaltalan
nem valtoztatta meg a szerszamon 1évé nyomatot.

A vizsgalatsorozatban 0sszehasonlitottak az 0 eljarassal felvitt nyomatok tapa-
dasat és keménységét a hagyomanyosan, kiilon folyamatban nyomtatott képekével.
Megéllapitottak, hogy a polikarbonatlemezen a tapadas mindkét esetben megfeleld
volt, a grafikdt a ragasztdszalag-teszttel nem lehetett lehuzni. A ceruzakeménységi
mérések azt mutattak, hogy az in-mold eljarassal felvitt feliiletek karc-keménysége SH
volt a nyomott feliilet 4H értékével szemben. Polipropilén esetén a szinezek megfeleld
tapadasahoz a feliiletet modositani kell, példaul koronakisiiléssel. Mivel a plazmakeze-
1és is integralhatd a froccsontés folyamatdba, ezt alkalmazva poliolefinlemezeken is
lehetséges az in-mold nyomtatds. Az Gjonnan kidolgozott eljaras a dekoracion kiviil
lehetdséget adhat példaul nyomtatott elektronika felvitelére akar mlianyag tomegter-
mékek feliiletére is.

Nagyon igényes feliiletek alakithatok ki a szerszdmon beliili barkézassal (in-mold
graining — IMQ) is, amelynél elhtizdsmentes barkazott feliilet allithato eld. Az eljaras
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mar tobb mint tizéves, és az eljarast azota tokéletesitették. Ennek eredményeképpen
egyre tobb autdipari OEM ¢és Tier 1 (elsé vonalbeli autdipari beszallitd) cég dont az
alkalmazéasa mellett. Az eljaras részesedése a feliiletkezelési eljarasok kozott erésen
no. A szerszamon beliili barkazassal j6 mindségii feliileteket lehet kialakitani az auto-
belsé burkolatain. Az eljarasnak tomegcsokkentd hatasa van, mert az alkalmazott bar-
kazott TPO folia kisebb slirliségli a hagyomanyos PVC f6lidnal és a kent vagy szort
feliileteknél.

Az IMG eljaras ma mar 3D kontiroknal is hasznalhatd. A technoldgiafejlesztd
Frimo Group GmbH altal kifejlesztett 3D szimulacio lehetévé teszi, hogy mar a tervezés
tazisdban optimalizaljadk a geometridt és a technologiai paramétercket. A berendezés
optimalizalasaval sikeriilt a foliavastagsagot egyenletess¢ tenni, még a kifejezetten ha-
romdimenzids elemeken is. FeszitOkeret és elszivas javitja a melegen eléformazott folia
egyenletességét a kritikus helyeken, minimalizalja a folia belogasat és elvékonyodasat.
A szerszamokat is folyamatosan fejlesztik. A sorozatgyartashoz altaldban galvanozott
nikkel- vagy edzett acélszerszamokat hasznalnak. Sokat igérnek a kerdmiafeliileti szer-
szamok, amelyeknél jelentds lehet a koltségek és a gyartasi idok csokkentése.

Az IMG eljaras kombinalhato a szerszamon beliili diszitéssel, ami tovabbi lehetd-
ségeket nyit meg. Mod nyilik kiilonb6zo anyagu, példaul szalakbol allo diszitd elemeket
behelyezni a szerszdmba ¢és igy eldallitani kiilonbozo feliileteket. Az aut6 belsé burkola-
tanak kialakitasanal egyre inkabb természetes anyagok kertilnek alkalmazéasra hordozo-
ként, leggyakrabban természetes szallal erdsitett PP. Ezek nemcsak a fenntarthatosag
szempontjabol eldnyodsek, hanem alkalmasak arra is, hogy az egylépéses IMG eljarasban
ragasztomentes kasirozassal dekorativ feliiletli burkoloelemeket allitsanak eld.

Uj funkcionalis feliiletek autéipari célokra

Az FEuropean Plastics News szervezésében 2013 oktoberében Kolnben
,Decorative Automotive Plastics” cimmel tartottak konferenciat. Az autogyartok
ugyanis nagy hangsulyt fektetnek a gépkocsik feliileteinek tervezésére és kivitelezésé-
re, mert ezeknek a feliileteknek a mindsége nagy jelentdségli részint az adott termék
igényességének, értékének megjelenitése, részint a vilagitas és a miiszerfal funkciona-
litdsa szempontjabdl. A konferencian bemutatott jjdonsagok szdmos tovabbi termék-
nél is alkalmazhatok.

A konferencian két autdipari cég is eldadast tartott. A Fiat kutatasi kozpontja is-
mertette az EU FP7 keretprogramjaban megvaldsult Priam projektet, amelynek célja
funkcionalis, intelligens nyomtathat6 feliiletek kifejlesztése volt. A fejlesztés kereté-
ben kiilonb6zd intelligens lampatipusokat alakitottak ki, amelyek a korabbinal meg-
bizhatobbak ¢és kisebb anyagfelhasznalassal gyarthatok. Ugyancsak a Fiatnal fejlesztet-
tek egy milanyagba agyazott chipes LED lampat, amellyel az elsé lampa tomegét 200
g-16l 40 g-ra tudtdk csokkenteni. Ezeknél a fejlesztéseknél a korabbi Light Rolls pro-
jektben a funkcionalis feliiletek gyartasara kidolgozott folyamatos roll-to-roll techno-
logiat hasznaltak.
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A Fiat a nyomtatott elektronikat gyartdé Schreiner PrinTronics céggel kdzosen
fejlesztett ki egy miszerfalat, amelynek alkalmazéasaval csokkenteni akarjdk az autod-
ban hasznalt kiils6 és belsé lampak szamat. Ezek az aut6 6sszkdltségének 5%-at adjak.
Foglalkoznak a Fiatndl a kiillonboz6 hidrofob és tiikrozodésmentes belso feliiletek fej-
lesztésével is.

A Jaguar Land Rover arrdl szamolt be, hogy autdiban a brit 3form cég Vario
Ecoresin anyagait hasznalja, amelyekben természetes anyagokat — fii, farost, levelek,
mak, hinar — vagy kiilonb6z6é képeket, nyomatokat dgyaznak be PET folidba, amely
40-55%-ban reciklalt PET-bdl all.

Az ipari folidk, lakkrendszerek vezetd gyartoja, a brit Mac-Dermid Autotype
texturalt feliileteket nanoreplikdcidval allit eld, amelyben a cég tobb évtizedes tapasz-
talatot szerzett. Az igy kapott feliiletek elonye a jobb fényszoras €s kiemelkedd szinte-
litettség. Az eljarasban a legnagyobb kihivast a szerszamkoltség €s a feliilet formalha-
tosaga jelenti. Bemutattak 0 P 1031 tipust nanoreplikaval készitett texturalt PET foli-
ajukat. Nagy fontossagot tulajdonitanak az olvashatosag javitasa érdekében a tiikr6zo-
désmentes AG (anti-glare) és AR (anti-reflection) termékek fejlesztésének. Ehhez
nanoreplikalt lepkeszemet imitalo feliileti strukturat hasznélnak.

A cég 0) domborhatadsu lakkot 1s bemutatott. Ennek hasznalatakor a textirat ra-
nyomtatjak a sik feliiletre és megszaritjak. A nyomtatott f6lidbol mélyhuzassal kiala-
kitjak a kivant haromdimenzids format, majd UV-sugarzéssal ,,kikeményitik” a bevo-
natot. Az uj P1006 lakk konnyiti ennek az eljardsnak az alkalmazasat. Legujabb fej-
lesztésiikben bevonattal ellatott eléformézott XtraForm polikarbonat foliat helyeznek a
szerszamba. A ,nagyon termoplasztikus” bevonat segitségével jobban mdasolhato a
textira. A végsd keményitésre ugyanis csak a froccsontés utan keriil sor. Az eljaras
sikere attol fiigg, hogy sikeriil-e igy beallitani a viszonyokat, hogy a bevonat elegen-
ddéen tapadjon a PC folidhoz, és ne tapadjon a szerszamfeliilethez. A cég kiils6 alkal-
mazasra alkalmas XtraForm folia fejlesztésén is dolgozik.

A svijci Berlac cég elsOsorban lakkokat ¢s mas bevonatokat (coating) fejleszt
fém vagy kromozott, fémgdozolt feliiletekre. A galvanizalast és a lakkozast kombinadlo
eljarasat 2012-ben fejlesztette ki. Ezt eredetileg belsé alkalmazasra szantik, de egyes
autdégyarakban mar alkalmazzak kiils6 karosszériaclemeken is. A cég a hagyomanyos
krémozas alternativajat ajanlja Reflexion nevii lakkbevonataval. Ezzel a rendszerrel
tokéletesen utanozzak a krémozott vagy fémgdzolt feliileteket. A hagyoméanyos eziist
pigmenttel szemben a Reflexion a homogénebb és jobb fényvisszaverés eredménye-
képpen fényesebb feliiletet ad. Mindezek alapjan hasznalatat mar tobb autdgyar is jo-
vahagyta eziist szinarnyalatként. Az 0 termék megfelel a REACH eldirasainak, és az
autéiparon kiviil minden olyan mas teriileten is eredményesen alkalmazhato, ahol a
kromozas gazdasagi vagy mas megfontolasok miatt nem jon szoba.

A német Niebling GmbH a miianyag folidk alacsony hdmérsékletii nagy nyoma-
su formazasdhoz ajanl berendezéseket. A feliilet funkciojanak és az esztétikai kove-
telményeknek megfeleld6 megoldas kidolgozasdban a folia- és festékgyartokkal, a
nyomtatas specialistaival miikodnek egyiitt. P¢ldaként bemutattak egy konzolt, amely-
hez eldszor a 0,5 mm vastag PET/ABS f6liabol a nagy nyomasu préseléssel kialakitjak
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a 45 mm mélységii 3D format, majd erre hatulrol PC/ABS-t froccsontenek 3 mm vas-
tagsagban. Végiil a kiils6 feliiletet poliuretannal vonjak be az Engel cég Clearmelt el-
jaraséaval, amelyet a lakkozas alternativdjaként kinalnak.

Osszeallitotta: Mathé Csabané dr.

Hartig, T. et al.: Bedrucken im Werkzeug = Kunststoffe, 103. k. 3. sz. 2013. p. 46-48.
Optimal genarbte Oberfldchen = K-Zeitung, 2013. 10. sz. p. 24.

www.frimo.com

Vink, D.: New surfaces and functionality = European Plastics News, 40. k. 1. sz. 2013.
p. 18-19.

www.quattroplast.hu



http://www.frimo.com/

