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Froccsonteés: koltségcsokkentés az energiahatékonysag
novelésével és ,,0kos” megoldasokkal

A froccsontott termékek piacan a piaci nyomas hatasara folyamatos koltségcsokkentés folyik.
Ennek egyik, novekvo fontossagi eleme az energiahatékonysag javitasa, ami emellett a cég
kornyezetvédelmi megitélésénél is fontos szerepet jatszik. A digitalis termelésre torténo
fokozatos atallast kiilonboz6 szoftver csomagok tamogatjak, amelyek a hatékonysag névelést a
froccsgépek és a kiilonboz6 kiegészité berendezések kozotti kommunikacié révén is javitjak. E
rendszerek lehetové teszik az alapanyag tulajdonsagainak és a kérnyezet ingadozasainak
kompenzalasat, javitva a mindséget, csokkentve a selejtaranyt és a nem tervezett leallasok
okozta veszteségeket. Az alabbiakban a froccsgépgyartok legiijabb fejlesztéseirol olvashatnak.

Tdrgyszavak: miianyag-feldolgozds; froccséntés; vezérlés; okos funkciok;
energiahatékonysdg; fréccsgépgydrtok.

Az egyre élesed piaci versenyben a miianyag-feldolgozé cégeknél is egyre fontosabb a
koltségesokkentés, amelynek lehetdségei kozé tartozik a fajlagos energiafogyasztas
visszaszoritasa, illetve a gyartas hatékonysaganak ,,0kos” berendezésekkel torténd javitasa.

Energiahatékonysag

A milanyag termékek froccsontésénél az energiakoltség egyike a jelentds koltség-
tényezOknek, ami ezért hatassal van a teljes gyartasi folyamat koltségeire, és ezen keresztiil az
tizem versenyképességére/nyereségességére. Az Uj froccsontd gépek és kiegészitd
berendezések, mint a szaritok, hulladék-daralok, temperalok, stb., mar joval hatékonyabbak,
mint a 10-15 évvel ezel6tt gyartott tipusok, de megfeleld energia-menedzsmenttel,
monitorozassal és néhany egyszeri intézkedéssel gyakran megtakarithatjuk az
energiafelhasznalas 30%-at is. A fajlagos, tehat az egy termékre juté energiafelhasznalas
visszaszoritasat a gazdasagi érdekek mellett a kornyezetvédelmi meggondolasok is
indokoljak.

Miutan egy atlagos froccsont6iizemben a felhaszndlt energia tiilnyomo része elektromos
energia, erre érdemes koncentralnunk. Egy adott lizemben az energia felhasznalas mértékét
egy adott id6szakban a termelési volumen értékének fiiggvényében szokas abrazolni (1.
dbra). Noha a j6 hatékonysagu lizem gyartasi volumene némileg kisebb, jol lathato, hogy egy
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kg termék elballitasdhoz joval kevesebb elektromos energiat fogyaszt. Emellett a pontokra
fektetett egyeneshez képest a mérési pontok szordsa is kisebb, amit a R* korrelacis
koefficiens nagyobb értéke jelez. Az ilyen diagramok az energiahatékonysag tijlenyomatanak
tekinthet6k. Egy jol miikod6 froccsénté lizemben a gydrtds energiaigénye dltalaban 0,9-1,6
kWo/kg termék kozotti.
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1. abra Egy jo és egy gyenge energiahatékonysagu iizem diagramjanak 6sszehasonlitasa

A fenti diagram elkészitése, vagyis a jelen helyzet felmérése utan érdemes kidolgozni az
lizem energiapolitikajat, amely a helyzet javitasat célozza. Az energiapolitika tulajdonképpen
a vezet0ség elkotelezettségét jelzi az energiahatékonysag novelésére, az elérend6 célok
szamszer(i kitlizése mellett. Ezért kidolgozasa utdn az lizem dolgozdival meg kell azt
ismertetni.

A megvalositas a termelési vezetd és munkatarsai felel6ssége, mivel csak 6k képesek a
megfeleld intézkedések kidolgozasara és megvaldsitasara. Az ,energiamenedzser” feladata az
eredmények rogzitése monitorozas tutjan. Ugyanis az energiahatékonysag javitasat szolgald
intézkedések megvalositasa elképzelhetetlen az energiafogyasztas monitorozasa nélkiil.

Egy atlagos froccsontd lizemben egy j6 energiamenedzsment segitségével mintegy 30%-
kal csokkenthet6 az elektromos energia felhasznalésa, illetve koltsége. Ebb6l kb. 10% esik a
menedzsment részre, vagyis egyszerl, a pazarlast csokkentd intézkedések meghozatalara, egy
Ujabb 10% érhetd el olyan egyszer(i karbantartasi munkakkal, amelyek koéltsége 2500 USD ala
esik. A hosszabb megtériilést igényl6 beruhazasokkal lehet tovabbi 10%-ot biztositani.

A sziikséges intézkedések fiiggenek az {izem tapasztaltsagatol. Egy kevésbé tapasztalt
lizemben az olyan témakkal érdemes kezdeni, mint amilyen a siritett levegd és a hiités, amely
az lizem energiafelhasznalasanak éaltaldban 30%-at teszi ki. Ezt kovet6en érdemes a gyartassal
kapcsolatos folyamatok javitasaval foglalkozni. A lehetséges intézkedések széles skalan
mozognak, mint példaul:
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— sziintessiik meg a stiritett leveg6 vezetékek szivargasat,
— hasznaljunk sfiritett leveg6t a szaritashoz, és/vagy a termékek mozgatasahoz,
— a sliritett leveg6s hiitéssel kisebb teljesitmény(l folyadékhiités hasznalhato.

A termelési folyamatokkal kapcsolatos intézkedések példai a kovetkezok:

— a mar meglévé hidraulikus froccsontd gépeknél vizsgaljuk meg a VSD kontrollalt,
vagy szervomotoros megoldasok alkalmazhatésagat, vagy barmely mas, olyan
technologiaét, amely lehet6vé teszi a f6 hidraulika meghajté motor sebességének
csokkentését olyankor, amikor kevesebb olajra van sziikség,

— szigeteljiik le a hengert, ami altalaban olcsé megoldas, amelyet konnyti karbantartani
is; az ilyen beruhazas altalaban egy éven beliil megtériil,

— vizsgaljuk meg a kovet6 berendezéseket, mint pl. a szallité szalagok, daralok,
ventilatorok és az 0Osszeszereld berendezések; automatikusan, vagy manualisan
allitsuk le ezeket, amikor a froccsont6é gép nem iizemel,

— szintén kapcsoljuk le a folyadékhiit6ket és temperaldkat és a siiritett leveg6ellatast a
gépnél, amikor a froccsgép leall,

— hidraulikus meghajtasti gépek esetében vizsgaljuk meg, van-e lehet6ség nagy
viszkozitasindex{ hidraulikus folyadék hasznalatara,

— vizsgaljuk meg az olyan folyamatparaméterek, mint pl. az utényomas mértéke és
idOtartama, a csiga visszahuzasi sebesség, a henger homeérséklet- megvaltoztatasanak
hatasat a fajlagos energiafelhasznalasra,

— ha szobah6mérsékletnél magasabb homérsékletre temperaljuk a szerszamot, mérjiik
meg a termosztat folyadék-hOmérsékletét a belépd és a kilép6 csdvezetékben;
gyakran kifizet6dik az ilyen csovek hoszigetelése,

— Uj froccsont6 gép vasarlasanal vizsgaljuk meg a meghajté motor és a szabalyozo
egység opciokat; a dragabb megoldasok kozép- vagy hosszutavon jelentOs
megtakaritasokat eredményezhetnek.

Az 1j froccsontd gépeknél az utébbi 15 évben egyre jobban terjednek a teljes mértékben
elektromos (szervomotoros) meghajtasu gépek. A régi, allando sebességii motorokkal és
allando sebességili hidraulika szivattytukkal felszerelt gépek energiafalok, azonban megfeleld
intézkedésekkel ezek energiahatékonysaga is jelent6sen javithato.

A froccsonté gépgyartok a gép energiahatékonysaganak novelése mellett nagy gondot

forditanak a kiegészitd berendezések hatékonysaganak javitasara is.

— Az Engel cég a froccsszerszamok temperdlasdhoz kifejlesztett egy E-flomo
markanevli prémium, elektronikus hémeérséklet-szabalyozassal ellatott vizeloszto
rendszert. Az E-flomo id6r6l idére, automatikusan leftivatja a szerszam
hiit6csatornait, mely miiveletet korabban siiritett leveg6vel, manualisan kellett a
szerszamcseréknél és a karbantartas soran elvégezni. Ugyanis a hiitcsatornakban
visszamarado szennyez6dések és viz korrdziot, illetve termikus instabilitast okoznak.

Az automatizalt leftivatds révén felgyorsul a szerszdm iizembedllitdsa és hosszabb
idokozonként kell karbantartast végezni, ami koltségmegtakaritast, tovabba jobb
termékmindséget eredményez. Rendszerszolgaltatoként, az Engel fontos feladatnak tartja a
szerszamtemperalas egyenleteségét, amihez minél nagyobb mértékben digitalizalt termelési
folyamatokat ajanlanak. Az altaluk kifejlesztett iQ dramlds szabdlyozo szoftver az E-flomo
altal mért aramlasi sebességek alapjan szabalyoz, dinamikusan és ©Onalléan adaptalja a
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hémérsékletszabalyozast a folyamat megfelel6 koriilményeihez. A temperdld egységben a
sziikséglethez igazitva ellendrzik a szivattyu sebességét.

A legigényesebb felhasznalasokhoz, a HB Therm kooperaciojaval, kifejlesztették az E-
temp hémérséklet-szabalyoz6 XL valtozatat. A méretek csokkentése révén ez kevesebb helyet
foglal el az iizem teriiletén. A nagyobb véltozat pedig elegend6 szivattyu- és fiit6kapacitassal
rendelkezik ahhoz, hogy egyszerre tobb, egymas kozelében 1év6, azonos homérsékletii
szerszam temperalasat is elvégezze. Ugyanis, amig a kisebb valtozatot 8, vagy 16 kW fiitéssel
lattak el, az XL valtozat kapacitasa 16, vagy 32 kW. A kisebb méretli E-temp el6nye, hogy a
gép zaroegysége alatt is elfér, ezért végképp kevés helyet vesz el az {izem teriiletébdl.

Az iQ aramlasszabalyoz6 szoftver kivaloan egyiitt tud miikddni az Engel CC300
froccsonté gép vezérléssel, amelynek kijelz6jén nyomon kovethetjiik a szerszamtemperalas
folyamatat. Az iQ folyamatérzékel6 tobb szaz folyamat paramétert mér egyszerre. Képes
attekinteni az egész froccsontési folyamatot, igy segitségével egy egész gyartdsi sarzs
monitorozhat6. Beazonosithaté a gyartasi paraméterek valtozasainak hatdsa mar korai
szakaszban, és igy moddot ad az ok(ok) feltdrasara, a kezel6 beavatkozdsara. A
folyamatérzékel6 allanddan figyeli és elemezi a paraméterek alakulasat a froccsontés négy
szakasza, a plasztikalas, befroccsontés, hiilés és kidobas folyaman, és jol érthet6 modon
jeleniti meg az adott helyzetet a CC300 vezérlésii gép kijelzdjén.

— Az Arburg cég is tobb ,,0kos” asszisztens szoftver csomagot dobott piacra, amelyek

elosegitik a cég energiastratégiajanak megvaldsitasat Allrounder froccsgépeiknél.
Ezek egyike a szerszamkitoltd asszisztens program, amelyet a német Simcon céggel
kozosen fejlesztettek ki. Ennek hasznalata azzal az elonnyel jar, hogy a fréccsontd
gép vezérlése ,felismeri”, hogy éppen melyik alkatrészt gyartjak. Ehhez egy offline
létrehozott szimulaciés modellt és a termék geometriajat hasznaljak, amit a gyartas
megkezdése el6tt betaplalnak a Gestica elnevezésii vezérlésbe. A szerszam
kitoltésének allapota a csiga aktualis poziciojanak fiiggvényében jelenik meg 3D
grafikdban a képerny6n. Igy az operator mindig képes sszehasonlitani az offline
szimulacidé és az utolsé ciklus kitoltési viselkedését. Mindez lerdviditi a beallitasi
id6t, javitva a biztonsagot és a hatékonysagot.

A plasztikalo asszisztens is egy integralt memoria aramkorrel kontrollalja a
plasztikalast. Az aramkoér mérési adatai alapjan automatikusan kikalkulalja az olyan
paramétereket, mint plasztikdlds hasznositdsa és a tartézkodasi id6. Igy az optimalis
gépbeallitas felgyorsul. Emellett az asszisztens rendszer naplozza a torténéseket és feljegyzi a
gyartasi orakat és a kihozatalt, ami példaul a sziikség szerinti, illetve az el6rejelzésen alapuld
karbantartas szempontjabol is elengedhetetlen informacié.

Egy masik segédeszkoziik a teljesitményen alapulé kenés. A karbantartast igy nem
pusztan a gép miikddési orainak, vagy a ciklusok szama alapjan irjak el6, hanem egyedileg, a
gépre hato erdk, az alkalmazott sebességek, elmozdulasok és idok alapjan hatarozzak meg. Az
Arburg teljesitményfiigg6 kenést alkalmaz Multilift markanevli robot rendszerei szervo-
tengelyeinél és az elektromos és hibrid meghajtasu froccsgépei zaroegységeinél. Mivel az
ilyen tipusd, automatikus kenést (olajjal és zsirral is) miikodés kozben végzik, a
karbantartashoz nem kell leallni, ami javitja a gépek kihasznaltsagat.

— A Sumimoto (SHI) Demag Plastics Machinery cég piacra dobott egy energia-

hatékony teljesen elektromos meghajtasu, tobbkomponenses froccsontésre alkalmas
gépet. Az IntElect Multi elnevezésii froccsonté gép olyan cégeknek kindl innovativ
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termékmegoldasokat, amelyek kiilonb6z0 szineket, alapanyagokat és tapintasi
érzeteket kivannak termékeikbe integralni. Ez az uj tipus jelenleg harom méretben,
100, 130 és 180 t zaréer6vel kaphat6. A tobbkomponensii froccsontésnél a
szerszamok fészekszama altalaban megduplazodik, és a szerszam 180 fokos
elforgatasa is tobb helyet igényel a zaréegység vezetd oszlopai kozott. Ezért a 180
tonnas IntElect Multi képes akar olyan szerszamokat is befogadni, amelyek 800 mm
magassagiak és forgatasi atmérdjiikk 825 mm. A vezet6 oszlopok kozotti tavolsag
570 mm.

Az IntElect froccsgépcsalad, amely most mar a Multi gépet is magaba foglalja,
dinamikus motor kialakitasaval mintegy 20%-kal nagyobb gyartasi kihozatalt biztosit,
mikozben az energiafelhasznalas 60%-kal csokken a hidraulikus meghajtashoz képest. Az
ilyen gépre torténd atallasnal a beruhazasi koltségek 1,5 év alatt megtériilnek.

— A BMB cég kifejlesztett egy 160 tonna zaréerejii, 16Pi/700 elnevezési, teljesen
elektromos meghajtasu froccsontd gépet, amellyel rovid ciklusidével gyarthatok a
vékonyfali élelmiszeripari csomagoloeszkozok az IML (szerszamon beliili
cimkézés) alkalmazasaval. A gépet el6szor a K2019 kiallitason mutattak be, ahol a
felallitott gyartocella egy négyfészkes szerszam segitségével gyartott vékonyfald
poharakat. A gépet egy oldalso belépésii robot szolgalta ki. A gyartocella célkitlizése
7000 db/6 teljesitmény elérése volt, mikdzben az automatizalt rendszer gyartasi
koltségei csokkennek. Az itt alkalmazott vision ellendrzorendszer ellendrzi a
mindséget, észleli és eltavolitja a hibas darabokat, ezaltal biztositva a termékek jo
mindségét.

— A Boy cég jelenleg hasznalatban 1év6 hidraulikus meghajtasi froccsonté gépjeihez
egy Uj, optimalizalt, nagy teljesitményli hidraulikafolyadékot fejlesztett ki. Az
EconFluid elnevezési hidraulikaolaj jelentdsen csokkenti a hidraulikus meghajtasu
froccsgépek energiafogyasztasat a hagyomdanyos olajokhoz képet. fgy példaul egy
Boy 35 gépen végzett teszt futtatasuk soran a korabban 1950 W-os fogyasztas 1765
W értékre csokkent, vagyis az energia megtakaritas kb. 10%. A simabb miikodés
mellett az EconFluid hasznalataval a hidraulikus olaj hémérséklete is jelentGsen
alacsonyabb marad, ami csokkenti a hiitési energiaigényt. Gondos {izemeltetés
mellett kb. 5 évente van sziikség az EconFluid cseréjére.

— A miiszaki mlianyag granulatumok kiszaritasara szolgalo szaritdé berendezések is
jelent6s energiafogyasztok. Jelenleg a vilagon tobb tizezer olyan szaritd berendezés
miikddik, amelyek életkora meghaladja a tiz évet. Az j, energiahatékony szaritok
beruhazasa gyorsan megtériil. A vakuumszaritok joval kevesebb energiat
fogyasztanak, mint a hagyomanyos, szilikagél alapt desszikatorok, amelyeknél a
toltet regeneralasa tovabbi energiafogyasztast igényel.

A Maguire Products vallalat Ultra vakuumszaritoinal figyelembe veendd, hogy az
atmoszférikus (760 Hgmm légnyomas) szaritoknal a viz forrasdhoz 100 °C sziikséges. Ha
vakuumszivattyival a nyomast 635 Hgmm-re csokkentjiik, a forraspont 56 °C lesz, aminél a
granulatum viztartalma forrasnak indulva gyorsan elparolog. A vakuumos szaritasnal az 1 kg
anyagmennyiségre esd elektromos teljesitmény 42 W, mig a legujabb, energiahatékony
szilikagéles szaritoknal ez az érték 127 W, a régebbi, hagyomanyos berendezéseknél pedig
220 W. A lecserélésre megérett 10—15 éves szaritd berendezéseknél az energiafelhasznalas
még ennél is mintegy 50%-kal rosszabb lehet. Ennek megfelelGen, a vakuum széritoval, az
energia megtakaritas 10 év alatt a 85 000-125 000 USD tartomanyba mozog. A mintegy
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60%-kal alacsonyabb energiafogyasztas mellett a vakuum szaritokkal a szaritasi id6 is
mintegy hatodara (30—40 perc hideg inditasnal) csokken, ami az alacsonyabb hdmérséklet
mellett tovabb csokkenti az anyagszaritas kbzbeni hoterhelését.
— A Wittmann cég siiritett levegbs szarit6 berendezéseket fejlesztett ki CARD
markanéven. A berendezés kis mennyiségli anyag (akar 0,16 kg/0) szaritasara is
alkalmas.

»Okos” berendezések tamogatjak az energiahatékonysagot

A kiilonb6z6é 1j fejlesztésti froccsonté gépeknél szdmos ,,o0kos” funkcid segiti a
folyamati paraméterek monitorozasat, optimalasat, illetve a kiillonb6z6 kiegészit6
berendezések vezérlésének integracidjaval javitja a hatékonysagot és ezaltal noveli a
termelékenységet és a versenyképességet. A beépitett ,,okos” funkciok a froccsontési ciklus
valamennyi elemére kiterjedten tamogatjak a gépbeallitokat és kezelOket, beleértve az inditasi
és ledllasi folyamatokat is. Az elGre-jelezhetd karbantartas tamogatasa pedig csokkenti a
karbantartasi koltségeket, koztiikk a karbantartas munkaer6 koltségeit is. A miianyagok és
feldolgozasi technoldgiak soran lejatsz6dé folyamatok nagyon komplexek, raadasul
termékrol-termékre eltér6 modon alakulnak. Ezért a megbizhaté gyartas automatikus
beallitasahoz a digitalizalt termelés, a ipari dolgok internete (IloT) és a BigData elemzési
madszerek nyujthatnak majd megfeleld alapot, ha sikeriil az a gyartasi adatokat folyamatosan
osszegyljteni. Az egyes gépgyartok eltéré megoldasokat alkalmaznak:

Az Arburg hat tamogat6é programcsomagot kinal Allrounder gépeihez:
— A termelés beinditasahoz (4. set-up).

— A gyartas megkezdéséhez és leallitasahoz (4. start-stop).

— A folyamat optimalasahoz (4. optimisation).

— A termelés programozasahoz (4. production).

— A monitorozashoz (4. monitoring).

— A kiegészitd berendezések integralasahoz (4. service).

A szabvanyositott halozati kapcsolédasokhoz a magas szintli szoftver eszk6zokhoz és
platformokhoz, valamennyi Allrounder gép fel van szerelve az ipari dolgok internete (IIoT)
portokkal és ezért konnyen Osszekapcsolhaté mas rendszerekkel. Az ,,okos” funkcidk és az
intuitiv miikodtetés kombindacidja javitja a termelékenységet, megbizhatobb folyamatokat, és
ezaltal kevesebb selejtet és jobb mindséget eredményez. Az el6rejelzett karbantartas funkcio
is javitja a gyartas gazdasagossagat és megbizhatosagat.

A halozatba kapcsolddas terjedésével a felhasznaldkat az ArburgXworld felhasznaloi
portallal tamogatjak, amely felhObe kihelyezett megoldasi, és amely szamos interaktiv
alkalmazast kinal, igy pl. alkalmas a gyartasi folyamatok dokumentalasara, kijelezi az egyes
gépek allapotat, a kivalasztott kulcs-paraméterek értékeét.

Az ALS-Dashboard alkalmazas példaul attekintést ad a froccsgép-flottardl és a gyartasi
adatokrol, még mobil eszk6zokon is. Emellett gyartasi trendeket abrazoldé diagramokat is
generdl. A VirtualControl alkalmazas lehet6vé teszi a felhasznalok szamara, hogy egy
szamitogépen, vagy tableten szimuldljdk a kép vezérlését, igy off-line adatlapokat és
optimalizacids eljarasokat hozhatnak létre.
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A felhaszndl6 szaméara a f6 el6nyt a termelési folyamatok hal6zatba kapcsolodasa
nyUjtja, ami nagyfokd atlathatésagot és visszakereshetdséget eredményez, akar az egyes
termékek szintjéig. Lehetové valik a ,testreszabas” is, azaz egy adott gyartocellaban a vevo
igényeinek megfeleléen, rugalmasan lehet wvaltoztatni a gyartasi paramétereket akar
ciklusonként is az Industriy 4.0 elemeknek koszénhetSen. Igy a vevd kivansagait on-line
integralhatjuk a folyamatban 1év6 gyartasba. Hasonl6 megoldasokat alkalmazhatunk az
Arbourg 3D nyomtatasra képes Freeformer berendezéseinél is.

A cég ,,aXw Control MeltAssist” és ,,aXw Control FillAssist” programcsomagjaval
tamogathatjuk az alapanyag optimalis plasztikalasat és az ©mledék szerszamkitoltési
folyamatat. fgy példaul a ,,aXw Control FillAssist” esetében az off-line elkészitett
termékgeometriat és a Kkitoltést szimuldldé modellt betoltjik a froccsgépet vezérld
szamitogépbe. Ezutan a gépbeallité a képerny6n ciklusonként 6sszehasonlithatja a szimulacio
és a valos szerszamkitoltés eredményeit.

A froccsnyomas optimalasara szolgéld ,, Control PressurePilot” csomag segitségével
preciz nyomaskontrollt valosithatunk meg az atkapcsolasi pontnal. Ezaltal elkertilhetjiik a
hianyos kitoltottséget és a tulzott nyomas okozta feliileti hibakat is. A ciklusonkénti
terméksuly ezaltal joval egyenletesebb lesz.

A fenti programcsomagokkal a mar meglévd Allrounder gépek utdlag is felszerelhetdk,
kivéve a nagyon régi tipusokat. Mod van a programok 3 hénapos ingyenes kiprobalasara is.

— A Milacron cég is szamos ,,0kos” funkciot fejlesztett ki froccsgépeihez. Ezek egyike
a szerszam biztonsagat feliigyel6 rendszer (Mold Safety Monitoring), amely a
szerszam zarddasa folyaman figyeli a szerszamzard oszlopokra hat6 nyomast, és
mesterséges intelligencia segitségével allitja le a zarast, ha valami akadalyba iitk6zik.
Egy masik funkcidja a kidobo csapok és a szerszam alkatrészeinek kopasvédelme.
Emellett valés idében figyeli a szerszamlapok parhuzamossagat is. A rendszer
kapcsolatba léptethetd a Milacron M-Powered elnevezésii I1oT platformjaval.

Az M-Powered képes dsszegyiijteni és értelmezni a froccséntd gép kiilonboz6 részeirdl
beérkez6 adatokat, hogy még bekdvetkezésiik el6tt feltarja a meghibasodasokat, karbantartasi
igényeket, és figyelmeztet a helytelen gépbeallitasokra is.

A Recipe Insight rendszer a jo froccsparaméter beallitast tamogatja. Eredményeinek
validalasa és integritdsanak fenntartdsa fontos a termék mindségbiztositdsa és a gyartasi
folyamatokban tortén6é valtozasok beazonositasa szempontjabol. A gépbeallitasi értékeket
receptiranként tarolja egyiitt az egész gyartocella beallitasaival, és ciklusonként
osszehasonlitja a beallitott és a tényleges értékeket. Komplex tanulasi algoritmusokkal
rendelkezik, amelyek felismerik a legjobb beéllitasi valtozatokat és figyelmeztetd jelzést
adnak a folyamat talzott ingadozasainal.

Az ilyen rendszerek haszndlata megvdltoztatjia a menedzsment szemléletét. Ugyanis a
gépek, szerszamok alkatrészei kopnak, elhasznalédnak, és az ,,0kos” rendszer mar azel6tt
feltarja az elhasznalddast, miel6tt az adott alkatrész olyan mértékben elhasznal6dna, hogy a
gyartott termékek méreteit kitolna a tolerancia hatarokbol, és ezért cserélni kellene. Ezaltal
elkertiilhetd, hogy a részleges elhasznalodas csokkentse a gyartas hatékonysagat. Ugyanis az
ilyen elhasznalédasok kompenzalasara a gépkezelok gyakran magasabb hémérsékleteket,
nyomasokat allitanak be, ami rontja a termék min0ségét és noveli az lizemelési koltségeket.
Az ilyen rendszerek kiilondsen automatizalt termelés esetén hasznosak, de minden esetben
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gyorsan megtériilnek a kisebb betanitasi- és karbantartasi koltségek, tovabba a nem tervezet
ledllasok okozta termeléskiesés elkeriilése révén.

— A Wittmann Battenfeld filozofidja szerint a froccsontd gépeknél az ,,0kos” funkciok
legjobban a gyartasi folyamatban, és ezen beliil is a plasztikal6 egységnél lehet
kihasznalni. Véleménytik szerint fontos, hogy a froccshengerben lezajl6 komplex
folyamatokat a gép automatikusan optimalizalja minden egyes ciklusban. A folyamat
egészének monitorozasa lehetGséget ad az eltérések felismerésére és a gyors,
automatizalt beavatkozasra, ami jelent6sen lecsokkenti a gépkezel6kre haruld
beavatkozasok gyakorisagat és csokkenti a selejtaranyt. Az ilyen rendszerek lehetové
teszik példaul a gyartasi hulladék nagyobb aranyu visszadolgozasat is a
termékmin6ség romlasa nélkiil.

A wvallalat ,,okos” rendszerei mind szoftver alaptiak, utdlagos telepitésiikh6z nincs
sziikség Uj hardver megvasarlasara. Ezek egyike a ,, HiQ Flow” rendszer, amely ciklusonként
automatikusan allitja be az atkapcsolasi pontot és az ezt kovetd utonyomas értékét, hogy
kiegyenlitse az anyag viszkozitasanak ingadozasait. Hasznalataval egységesebb lesz a
termékek tomege és csokken a selejtarany. Alkalmazasa kiilondsen hasznos a hulladék
visszadolgozasnal és az erdsitett/toltott tipusok esetében is, ahol az er0sit6/t6lt6 anyag
koncentraciojanak ingadozasa jelentdsen befolyasolja az 6mledék viszkozitasat.

— A Fanuc cég is az ,,0kos” funkciokkal felszerelt froccsonté gépekben latja a siker
titkat, mivel az ilyen rendszerek automatikusan képesek korrigalni az alapanyag
tulajdonsagainak és a kornyezeti hatasok ingadozasait, ezaltal sokkal egyenletesebb
termékminOséget eredményeznek és csokkentik a nem tervezett leallasok okozta
termeléskiesés koltségeit. Alkalmazasuk kiilénosen a teljesen elektromos meghajtasu
froccsgépeknél hasznosul, mint amilyenek a vallalat Roboshot csaladja. A gép
meghajtasat, mozgatasat végz6 szervomotorok energiafelvételébdl szarmazo adatok
igen hasznosan, azonnali beavatkozasokat tesznek lehet6vé.

A cég képvisel6je ramutatott, hogy a froccsgépek kialakitdsa nem sokat valtozott az
1950-es évek ota. A jobb miikodést a vezérlés és a miikodtetést végz6 szervek (szelepek,
szervomotorok) nagyobb pontossaga és az ezekbdl kinyerhet6 adatok mennyisége biztositja.
Azonban a legtobb froccsontd gépnél a meghajtd egységen kiviili mérési pontokbol
szarmaznak azok az informaciék, amelyek visszacsatolasaval avatkoznak be a folyamatokba.
A kiilonb6z6 pontokon elhelyezett érzékel6kbdl ériasi tomegl adat érkezik be folyamatosan a
vezérl6 egységbe, amely azokat ,,0kos” funkciék és mesterséges intelligencia megoldasokkal
tamogatva dolgozza fel. A cég egyik ilyen megoldasa a csigahdaz végén elhelyezkedd
visszacsapO szelep behatarold gylriijének kopasat ellen6rz6 rendszer. A rendszer
folyamatosan, grafikus formaban jelzi a kopas mértékét és figyelmeztetést ad, amikor mar
emberi beavatkozas sziikséges.

— A KraussMaffei cég kifejlesztette EasyTrace elnevezésii modularis rendszerét, amely
Osszegylijti az 6sszes relevans termelési adatot a miianyag-feldolgozasnal és eljuttatja
azokat az adott felhasznaldi rendszerekhez kiértékelés céljabol, mely rendszer lehet
extruder, froccsontd gép, automatizalas, vagy kiegészitd berendezés. Az EasyTrace
mint adateloszt6 koézpont miikddik, ndveli az atlathatésagot az egész értéklancon
beliil és tamogatja a mindségbiztositast. Valamennyi gép kommunikal termelési
kornyezetével. Naplozzak a gyartasi 1épéseket, és a megfelel6 idében tovabbitjak az
informéciot az adott cikluson beliili tovabbfeldolgozasra, legyen az valamilyen
kovet6 berendezés, vagy a kdzponti rendszer.
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Gondot okozhat azonban, hogy az iparban hasznalt adatprotokollok nem teljesen
kompatibilisek. Ezért alapvetd fontossagu, hogy ezt egy megfelel6 rendszerrel (pl. MES)
megoldjak, kiilonosen az Industry 4.0 szerinti gyartasi rendszereknél. Az EasyTrace
tulajdonképpen egy rendszer, igy tulajdonképpen egy informacios autopalya, beépitett
tolmacsolassal. Tamogat szinte minden a piacon 1évé interfészt, mint amilyen pl. az E63,
Profinet és E77. fgy lehet6vé valik kiilonboz6 gépgyartok berendezéseinek bekapcsolésa,
beleértve a régebbi gépeket is, a digitalis gyartas rendszerébe.

Osszedllitotta: Dr. Fiizes Laszlo
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