MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

Az utesallésag, a HDT és a Vicat lagyulaspont mérnések
buktatoi

A miianyagok vizsgalataval foglalkoz6 szakemberek jol tjak, milyen fontos a vizsgéala-
ti eredmények éertékelésénél a vizsgalati kortilmenkdigyelembevétele. A feldolgozo és a
miianyagokat alkalmazé szakemberek azonban az anyagtigpokat jellemz adatlapokon

e tekintetben mégis sokszor talalkoznak hianyos atkzolgaltatassal.

Targyszavak: mechanikai tulajdonsagok; utésallésamsgalati korulmeények;
Vicat lagyulaspont; HDT — terhelés alatti behajl@@mérsékiete;
ejtodardas vizsgalat.

Az Uteéséallosagi vizsgalat paramétereinek hatasa axedmeényekre

Egy adott nianyag Utésallosagi vizsgalatakor az értékeket kéfpin a vizsgalat
homeérseklete és az Utés sebessége hatarozza metszaknadatlapok szobémeér-
sékleten — altalaban 2&-on — mért adatokat tartalmaznak. Az alacsonyatishén-
sékleteken veégzett vizsgalatok — kevés kivéteditekintve — dramai Utésallosag-
csokkenést mutatnak atianyagok tobbségénél. Ha tobéniérsékleten megmérik az
utésallésagot, akkor meg lehet hatarozni azt ay sk homeérséklet-tartomanyt, ahol
a mianyag rugalmas-torékeny atalakulasa vegbemegy.

Az tés sebességét, amellyel [étrehoztak a prab@iEseét, csak igen ritkan tin-
tetik fel az adatlapokon. Az Utési sebesség, dettorés végbemenetelének vizsgalata
leginkabb azin. ejpdardas (falling dart) vizsgalattahatarozhatd6 meg. Ennél a vizs-
galatnal egy eftcsobol aldhulld hengeres (kvazi) félgomb iejoréfej tti meg a ko-
rong vagy siklap alaku probatestet. A fenti kédaéti@ Gardner Utésallésagi vizsgalat
alapjan modellezték, bar itt lényegesen nagyobisi (#éergiat alkalmaznak, mint
amely a prébatest toréséhez szikséges. Ez biatosdgy az lifej sebessége nem
igen valtozik a vizsgalat soran. Azstdj belsejében egy érzékékeladé rendszert he-
lyeznek el, amely méri aitanyag mintara hato @nagysagat, és tbbb ezer adatot kiild
a komputerre a torési folyamat részlgieiA meért paraméterek: az Utés sebessége, a
vizsgalat idtartama, a minta deformacioja, a téréshez szikségagia. A mérés je-
lentésége abban all, hogy azifiiggvényében grafikont lehet felvenni a terhelgs é
felhasznalt energia értekérEgyes adatlapokon mar megtalalhatdk a vizsgsiebéi,
st még —20PC-on és —40C-on elvégzett mérések eredményei is. Ezeket aseiéeé
foleg a kiemelkeden szivos mianyagokon — pl. PC, PC/ABS, PC/poliészter kevereé-
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ken — végzik el. A vizsgalatok eredményekeént aztélfes energiafelhasznalast adjak
meg €s nem kaphato részletes betekintés a tofgaidat lefutasarol.

Az 1. dbraegy PVC torési vizsgalatat mutatja, astey ejtési sebessége 4,5 m/s,
a felhasznalt teljes energia 21 Joule. Egy atlagtadlapon szimplan csak ez az érték
szerepelne. Azonban a torési gorbe sokkal tobbeidneb Ebben az esetben a goérbe
szerint a terhelés gyorsafi a becsapodaskor, majd 3 ms alatt lezajlik a viasgilas
miianyagoknal a fentit eltér6 torési gorbét kapnak, esetleg tdbb maximumos esucs
csal, illetve gyors lefutassal, [ényegesen alaczbinenergiafelvétellel. Természetesen
a vizsgalati mintak vastagsagat is figyelembe kefini a mérés kiértékelésekor, bar
ezt gyakran nem adjak meg az adatlapokon.
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1 4bra PVC minta nagy sebességesallésagi vizsgalata 4,57 m/s térési sebeskégge

A 2. abranugyanennek a PVC mintanak a vizsgalati eredmdatteatok, itt vi-
szont a totfej ejtési sebessege 1,52 m/s volt. Az eredményrikidzik az 1. abran ka-
pottaktdl: a teljes energiafelvétel 50%-kal magas@®,5 Joule), és a vizsgalat 20 ms
alatt futott le, a korabbi 3 ms-hez képest. A tEbiegorbe lefutasa is jeléisen meg-
valtozott: az 1. abra szerinti éles, hirtelen maximhelyett egy lekerekitett, dden
elnydjtott lefutas észlelhé&t A maximalis terhelési pontig felvett energiamesgay
csak kb. a fele a minta téréseig felemédétteljes energia mennyiségének. Ez a jelen-
ség a minta rugalmas tulajdonsaganékeebe kertlésére utal.

A nagyobb ejtési sebességgel végzett torési viasghlan eredmeényt szolgaltat,
mintha a meérést alacsonyahintérsékleten végezték volna.

A fenti PVC mintakat Izod Utésallésagi vizsgalatedztelve a vonatkozoiszaki
adatlap az alabbiakat tartalmazza: @3on 8 ft-Ib/in (427 J/m) az 1zod eredménye, ez
egy rugalmas anyagnak felel meg. Minusz@-®n viszont 1 ft-Ib/in (53,4 J/m) a mérés
eredménye, ez pedig egy toérékeny anyagra jetledntgk. A tény, hogy a fenti kéth
mérséklet kozoétt valahol talalhatdé egy rugalmaskény atmenet, azt jelzi, hogy a to-
résvizsgalatok elvégzésekor (egyazémbrsékleten), de a fellegesziltség/sebesség
valtoztatdsaval szintén egy rugalmas-térékeny airjelentkezése varhato.
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A fentiek alapjan még egyszer ki kell hangsulyohimigy a mechanikai vizsgala-
tok kivitelezésekor mennyire fontos a meéresekeszilt diagramok felvétele, mert
ezekldl messzemeah kbvetkeztetések vonhatok le. Ebla szempontbdl hasonléan
fontos a vizsgalati paraméterek pontos részletazése
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2. abra PVC minta Utéséllésagi vizsgalata 1,52ténési sebességgel

A HDT és a Vicat lagyulaspont mérésének buktatoi

A muszaki adatlapokon élsorban a szobé&mérsékleten végzett mérések ered-
ményeit tlntetik fel, de a ianyagok széles kdralkalmazdsahoz sokszor fontos is-
merni a magasabl®meérsekleten mutatott tulajdonsagokat is.

A miianyagok magasabldmmersekleten mutatott tulajdonsagainak jellemzésére
fontos, nemzetkozileg elfogadott mérési médszé&dlalaznak: a terhelés alatti behajlas
hémérsékletének (HDT vagy DTUL) és a Vicat lagyulagpak a merés¢€B. abra)

A HDT mérésekor adatado folyadékba meritett probatest 3 pontos baglé-
formacionak van kitéve. Admérsékletet 2C/min sebességgel novelik. A hajlitast
véga terhelés aASTMszerint 0,455, illetve 1,82 MPa; EO szabvany az ét6eken
tul még 8 MPa terhelést is javasol. A vizsgalatakkor van vége, amikor a probatest
behajlasa egy éte megadott értéket ér el. Az @lkét terhelésnél a mérések ered-
ményei néha csak €-kal kulonboznek egymastdl, de esetenként®@& ebfordul-
hat.

Fontos a probatest kialakitasa is:A&TMeloirasok szerint a vizsgalt minta vas-
tagsaga 3,17, 6,35, illetve 12,7 mm lehet. A prédtak elkészithék froccsontéssel,
préseléssel és kivagassal extrudalt lerezbfenti harom lehéiséglél a froccsontott
probatesten kaptak a leggyengébb eredmémymnintaba befagyott fesziltség miatt.
igy ezeknél megengedett egy mérésttehskezelés, amely a befagyott fesziiltségek
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csokkentését szolgalja. Ennek kortlmeényeit azonb&nmegadni az adatlapokon,
maskuilonben az alapanyagok felhasznaloi tévutreelesk vezetve.

3. abra HDT és Vicatdmérséklet
meghatérozésara alkalmas készulék
(ASTM D 648, 1ISO 75)

A Vicat Wallosagi vizsgalatnakgy adott geometrigjdita rea hato terhelés ko-
vetkeztében folyamatosiimérséklet-emelés kdzben behatol @éanyag prébatest bel-
sejébe. A terhelést 10 vagy 50 N-nal,@miérsékletet 50 vagy 12C/h sebességgel
emelik a vizsgalati kamraban. A Vicat lagyulaspanta lbmeérséklet, amelynél it
egy adott mélységig behatol a probatestbe. Az agedb terheléssel végzett mérést
Vicat A, a magasabbal végzettet pedig Vicat B mdeé kilonboztetik meg egymastal.
Nagyon fontos, hogy az adatlapokon alkalmazott siékérilményeket (legalabb a
labjegyzetben) részletesen a felhasznaldk tudomésazak.

Elsfordult, hogy egy alapanyaggyarté PP homopolimerjgs °C, PP kopoli-
merjére 151°C Vicat lagyuldspontot kozolt. Itt egyértelirhogy a kétféle eredményt
kulonbo® terhelésekkel kaptak, azonban ezt az adatlapontinet@tték fel. Az anya-
gokat felhasznalé szamara segitséget jelent, ha, thdgy a DSC méréssel meghata-
rozott kristadlyos PP fazis olvadaspontja megegyaaicat lagyulaspont értékével, PP
homopolimernél ez 160-168&.

Egy masik esetben az adatlapon a PP alkalmazharmeségtdémeérséklet-
maximumat 85°C-ban hataroztdk meg, lebeszélve a felhasznaldkat faletti alkal-
mazasrol. Ugyanakkor ez a szallité tartds alkalmazé20-125 °C-ot is javasolt alap-
anyagara.
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Roviden...

Valtozasok az eldobhaté mianyag edényeket gyartd cégek tulajdonosi ko-
rében

Az olasz DOpla SpA (Casale sul Sile, Veneto réeg®pz ugyancsak olasz FLO
SpA (Fontanellato, Emilia Romagna régid) kdzosergvéasarolta a spanyol Nupik
Internacional-t. Az eldobhatdiranyag edényeket, étkészleteketjeszkdzoket gyartd
két olasz cég mar régoéta egylikidott a Nupik Internacional céggel, amelynek
2015. évi forgalma 70 milli6 EUR volt. Az Ugylettékét nem hoztak nyilvanossagra.

A Nupik Internacional (Barcelona), nagy alapteriilesarnokokban fréccsontott
polipropilén poharakat és tanyérokat gyart. Term&keott biologiailag lebomlo ter-
mékek is talalhatok.

Mindkét olasz cég tdbb évtizedes multra tekint zasés csaladi tulajdonban all.
Korszef gyartd berendezésekkel, raktarbazisokkal valatowdbbi kilfoldi érdekelt-
ségekkel rendelkeznek. A DOpla Susicében Nyugah@seagban is folytat terme-
lést.

J. P.
www.plasticstoday.cor@016. november 22.
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