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Uj biopolimerek

Az elsh ,biopolimerek” kifejleszt 6i elsssorban arra torekedtek, hogy azok hasznalat
utan természetes korilmények kozott vagy komposz@kor révid idé utan lebomolja-
nak. Késsbb a ,megujulo forrasbol”, azaz névényi alapanyagokol gyarthaté polimerek
felé fordult az érdeklédés. Ujabban a kutatok arra torekszenek, hogy a pohereknek
legaldbb valamilyen hanyada készuljén megujulo forasbdl, de a polimer tulajdonsagai
ne legyenek gyengébbek a hagyomanyosiiamyagokénal. Ezért ma mar ,miszaki
biopolimerek” is vannak. A kdvetkezkben harom ilyen Gjdonsagot mutatunk be.

Targyszavak: biopolimer; #iszaki alkalmazas; csomagolas; egészségugy;
autogyartas; megujulo forras; PVOH,; cellul6zalapalimer.

Egy Uj PVOH ,szuperpolimer”

Az Agquaplast Polymers Ltd (UK, Birmingham) dfydroPol méarkanei
poli(vinil-alkohol)-ja (PVOH) alapvéien valtoztathatja meg a csomagoldéanyagok Uj-
rahasznositasat, de hozzajarulhat isamyaghulladék kornyezetszenn§elzatasanak
mérsékléséhez is, beleértve az 6ceanokon tebellpdékszigetek méreteinek csokke-
nésétEz az U PVOH koztes helyet foglalhat el azssigban az alkalmazas kovetel-
meényeit kielégét hagyomanyos i#anyagok €s a biodegradalhatosagot hangsulyozo
mizanyagok kozott.

A PVOH nem ismeretlen #ianyag, mar vagy 100 éve alkalmazzakt§ anyag-
ként ragasztokban, festékekben, samponokban; esdiszht szemcseppekben, kon-
taktlencsét tisztitd folyadéekokban; egyadagos nmeé@& csomagolasaban, mert a
mosodvizben tokéletes feloldbdik, anélkil, hogysatd ruhan nyomot hagyna. A tobb-
rétedi mianyag foliakba vizégzaro retegkeént épitik be.

Mig ennek a polimernek a konihpldhatosaga sok alkalmazasban nagyon hasz-
nos, gyenge mechanikai tulajdonsagai miatt azorstzamos célra nem hasznalhato.
Hatranya az is, hogy ha bekeril az uUjrafeldolgazdzant hulladékaramba, ronthatja
annak mechanikai tulajdonsagait.

Az Aquaplast cég a reaktiv polimerkémiaban jar&bsco Technologies Ltd-vel
(UK, Bradford) egyuttikddve fejlesztette ki aHydroPol-t amely valésagos
,szuperpolimer”; mechanikai szilardsaga ugyanisyoadp a polietilénénél, és tébb-
szOrosen ésebb a hagyomanyos PVOH-kénal, emellett éniete az oldhatdsagat.
Az 1. tabldzatbaregy HydroPol granulatumbdl készitett 16m vastag féliabdl gyar-
tott hordtaska és egy ugyanilyen falvastagu PE theka&h mechanikai tulajdonsagai
hasonlithatok 6ssze. A nagyobb mechanikai szilgrdshetveé teszi a hordtaskak
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gyartasara szant foliak tovabbi vékonyitasat, amppgmegtakaritast és ezaltal kisebb

kornyezetterhelést eredményez.

1. tablazat

16 um falvastagsagtlydroPol és ugyanilyen PE hordtaskakon mért
mechanikai tulajdonsagok

Tulajdonsag Egység HydroPol Szokésos PE
Tépdszilardsag gyartasiranyban mN 2312 80-100
Tépsszilardsag keresztiranyban mN 5988 500-1000
Huzészildrdsag gyartasirdnyban N/15 mm 47,36 8-10
HUzoszildrdsag keresztiranyban N/15 mm 42,30 15-20
Atszuréasi ellenéllas N 60,07 20-25
Dardas utszilardsag g >250 110

A HydroPolfdlianak természetesen kil6 a zarOképesseége is, ellendll az olajok-

nak, az oldoszereknek, nem ereszti at az oxigeatt elektronikai eszk6zok, festékek,

e y textilek csomagolasara is alkalmas, de az
USA élelmiszer- és gyogyszerlgyi hato-
saga, az FDA élelmiszerek csomagolasara
is engedélyezte. AZL. abran HydroPol
féliaba csomagolt sargarépa lathatd. A fo-
lia a PE-6l eltéroen, ebzetes fellletkezelés
nélkil, kozvetlenul nyomtathatd, ami meg-
konnyiti pl. a vallalati logo felvitelét a
csomagolasra.

Az Aquapak aHydroPol-t extruzios
technikaval allitja €, amely reaktiv keve-

1. abraHydroPolfoliaban kinalt sargaréparérendszert tartalmaz. A granulatum PE

feldolgozésara alkalmas barmilyen froccs-
gépen vagy foliafuvo berendezésen feldolgozhatdjjgmlimer bevezetése a feldol-
goz6 uzemben nem igényel Ujabb beruhazas. Abrana féliagyartas, 8. abran a
kész foliatekercsek lathatok.

A csomagolofoliak az Egyesult Kiralysagban #éanmyagok Gjrahasznositasanak
egyik legkevésbé kihasznalt forrasat jelentik, lgeni foliak legfeljebb 15%-a kerdil
vissza az anyagok korforgasaldzeknek ugyanis kicsi a forgalmi értéke, a foliak
gyakran efsen szennyezettek, és a hulladékfeldolgozok astdlaitanak, hogy a
biodegradalhato folidk rontjak a regranulatum éseygeét.

Az Aquapak uj PVOH-ja radikalisan oldja meg ezekgiroblémakat. Ha ugyan-
is aHydroPol félidkat kulon gyijtik és zart lancban reciklaljak, egy egysz€szaba-
dalommal védett) technologiaval ismételten feldalggao. A félia infravorés eljaras-
sal a kevert hulladéekarambal is elkilonithdde a szokasos komposztalo eljarasokban
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el is bonthaté. Vagy ha pl. ilyen foliaba csomagddtimiszert biogaz fejlesztése mel-
lett anaerob eljarassal semmisitenek meg, megth&tria kicsomagolas, mert a félia
is tokéletesen lebomlik, és gyarapitja a biogaznyieségét.

2. abraHydroPolfdlia gyartasa 3. dbra Kész féliatekercsek

A média sokat foglalkozik a tengereket szerhyeanyaghulladékkalKivana-
tos volna, hogy ilyen hulladék egyaltalan ne kénilp vizekbe, de ez alighanem a
kozeljowwben sem akadalyozhato meg teljesen. De amig a he@gyms nianyagok a
vizben esetleg csak tobb szaz év alatt bomlanatbkélletesen, alydroPol sokkal
rovidebb id alatt esik szét teljesen artalmatlan komponensekre

Bar aHydroPol tulajdonsagaiban sok rokonsagot mutat a megupi@asokbol
gyartott biopolimerekkelezt az Uj anyagot jelenleg petrolkémiai alapanyagbke-
szitik. A megujuld forrdsokbdl szarmazo biopolimerek régmga a vildgon felhasznalt
miianyagok legfeljebb 1%-a, mert ezek gyartasi kods@ggenleg még magasabbak a
kéolajalapuakénal. Az Aquapak tudatosan dontott aybiagnyos alapanyagok fel-
hasznalasarol, mert U PVOH-jat a PE helyettesikésganlja, de hiaba a felsoroltel
nyos tulajdonsagok, ha a magasabb ar elriaszthty@li@Pol+0l a feldolgozdokat. Ha a
piacon ez a termék sikeressé valik és a felhaszm@Egyobb mennyiségben igénylik
majd, a cég ki fogja dolgozni megujulod forrasokdapald gyartasat is.

A cég jelenleg 6-20Qum vastagsagu egyrétiedgoliak gyartasara, korlatozott
mennyiségben, az UK-n belll kinaljaHydroPol granulatumot, de Birminghamban
mar épul évi 30 ezer tonna/év kapacitasu polimetgyidzeme. A polimer fejlesztése
tovabb folyik. Terveik kdz6tt szerepel az egy- @shiréted foliak gyartasara is alkal-
mas valtozat(ok) éhllitAsa. Ezeket az egészségligy szamara is szeretnova ten-
ni. Pl. korhazi és mas egészseéguigyi intezményaek&@azalehetne bélik szennyezett
agynentit gyijté zsakokat késziteni, amelyek a mosas soran megsétmek. Labo-
ratoriumi kisérletek bizonyitjdk, hogy a folidkkaém vihebk at az olyan veszélyes
korokozdk, mint a colibaktérium vagy az Ebola, dlZika virus, ezért hozzajarulhat-
nanak a korhazi feszések megékésehez. Ausztraliaban maris érdeklek a
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HydroPol-bdél készitett eldobhato kestly, operacios kotények, iitbben alkalmazott
egyéb eszkodzok irant.

Egy (j cellul6zalapu miszaki biopolimer, a Tréva

Az Eastman Chemical Company (Kingsport, Tenessd) &8y Uj cellul6zalapu
miianyagot hozott forgalombalréva markanéven, amelyattorést hozhat a
biopolimerek niszaki alkalmazasabar polimer alapanyaga megujul6 forras: erre a
célra nevelt erdei fa. Gyartdsahoz emellett helyiperositott szerdh eléallitott ecet-
savat vagy —anhidridet hasznélnak fel. Ezaltal eagy teljesitmény mianyag csak
mérsekelten terheli a kdrnyezetet. Jellérhdajdonsagai a vegyszerallésag (ellenall a
bérre kent kozmetikumoknak, napolajnak, a haztartigztitdszereknek), a méretal-
landdsag, a j6 folydképesség és a kisoketbres, amely szamos alkalmazasban hasz-
nos lehet. JO folyOképessége léveét teszi vékony falli formadarabokséllitasara,
ezért a bélle készitett termékek konfigk, mégis tartésakem elhanyagolhato &l
nye, hogy ara versenyképes a nem biobazisé Rgyul6 ndanyagokéval A cég
hangsulyosan kiemeli, hogy a polimer BPA (biszfeApmentes.

Sokoldalusagara példa lehet néhany lehetségesrakasi terilet. llyenek lehet-
nek pl. a testtel érintkézeszkdzok (szemuvegkeret, bizsuk, mobiltelefon z8snes
egyéb személyes targy); az atlatszé termékek @mndé®pernys kijelzok); az dssze-
tett és bonyolult formaju targyak (elektronikus leészk haza, kozmetikai csomagolo
és hasznalati eszkdz6k, egyéb ,dizajnos” gyartmié@nyarigoru ebirasoknak megfe-
lel6 termékek (élelmiszer-ipari csomagoloeszkdzokkjaéstb.).

A cég szerint &révaméretallanddsaga ésdllosaga sokkal jobb barmelyik mas
biopolimerénél, cellulézalapja révén kénnyen nydhdagd-diszithét, emellett prob-
lémamentesen ismételten Ujra feldolgozhat@. #gablazata polimer harom vilagszerte
kinalt tipusanak néhany tulajdonsagat mutatja b&CG8011valtozatot bonyolult for-
madarabok, elektronikus kijgélk, lencsék, atlatszo fedelek, elektronikus eszkdzok
haza, testtel érintkéztermékek, mobiltelefonok; &602%tet ugyancsak bonyolult
formaju darabok, elektronikus eszk6zok haza, teétirtkez termékek, mobiltelefo-
nok gyartasara ajanljak. RO60260t kifejezetten hallasjavitdé eszk6zokhoz fejleszte
ték ki, ezért ez egy kuléndsen méretstabil polimerelynek meleg, kellemes tapintasa
van, emellett kénnyen polirozhatdo és fesiheA
GC6011 45%, aGC602142% biokomponenst tar-
talmaz.

A Mazda egyik Uj modelljének kiilss diszi-
elemeit bioalapu mianyagbdl gyartja

A Mazda Corporation (Hirosima, Japan)
4. 4bra ARoadstar RTnodell Roadstar RFgépkocsimodelljenek4( abrg kulss
kiillss dekorelemeit a Mazda dekorelemeit 2016 decembeiigkezdve a Mitsubishi
bioalapt polimerdl gyartja ~ Chemical  (Tokio, Japan)Durabio markanev
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biobazisu niszaki polimerjébl késziti. Ennek a polimernek a tulajdonsagaibamoa
likarbonat (PC) és a poli(metil-metakrilat) (PMMA)lajdonsagai kombinalédnak. Az
atlatsz6 Durabio alapanyaga novényi erédebszorbit. Kiemelked tulajdonsaga,
hogy kdnnyen szinezlteta pigmentet csak hozzaadjak a polimerhez, éss&rgb-
sen tukrod, elénk szin fellletet kapnak, amely emellett kemény, karcékohosszu
élettartamu. Egyik tipusa, Rurabio D7340kiallja az F keménysdgceruzaprobat,
0,45 MPa terhelés alatt mért lehajlasbntérséklete (HDT értéke) 118 °C,
hajlitomodulusa 2800 MPa. Hornyolt probatesten ahtinérsékleten mért Charpy
Utdszilardsaga 9 kJ/m lényegesen kisebb, mint a polikarbonaté (76 RJ/ezzel
szemben a hornyolatlan probatest az Utéskor a PE€llgrtétben nem toérik el.

2. tablazat
A Trévamiiszaki biopolimer harom tipusanak néhany tulajdoasag

Tulajdonsagok Egység GC6011 Clear GC6021 Clear OPB6 Clear
Siiriiség g/cr 1,23 1,22 1,22
Huzofeszliltség a MPa 55 50 49
nyualas kezdetén
Szakadasi feszultség MPa 51 48 48
Szakadasi nyulas % 21 22 18
Hajlitémodulus MPa 2160 1946 1940
Rockwell kemény- R érték 108° 102 100
Ség,
Izod Utéséllosag*

23°C J/m 82 195 216
—40 °C J/m 66 80 100
HDT érték

0,455 MPa terh. °C 116 114 114

0,1,82 MPa terh. °C 102 100 99
Vicat lagyulaspont °C 131 130 135
Vizfelvétel** % 2,3 2,2 2,3
Szerszamzsugorodas % 0,7 0,8 0,7

* Hornyolt prébatesten, **24 éras bemerités utan.

Feldolgozéasi paraméterek egységesen: szaritakkisziszaritoban 75 °C, 4 h; hendenérséklet
235 °C; szerszantimérséklet 85 °C; fréccssebesség 30 mm/s; max.zkardidsi id a hengerben 4
min.

A Mitsubishi és a Mazda kozdsen kifejlesztettieuaabio olyan valtozatat, ame-
lyet froccsontés utdn nem kell lakkozni. BbR015 6ta kil és bel§ elemeket is
gyartanak aMazda CX9, Axelg@sDemiomodelljeihez. ARoadstar RFmar az 6todik
autotipus, amelyheRurabio polimereket alkalmaznak, és a tovabbiakban szamiuk
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vekedni fog. SzineBurabio miiszerfalat épitenek 2015 o6ta a Suzuki Alto Lapingip
és szines balsxelemeket 2013 6ta a Suzuki Hustler tipusu gépkbass.

A Mitsubishi 2012-ben kezdte forgalmazniDarabio polimert, és azéta is fo-
lyamatosan tovabb fejleszti. Ezzel is hozza kidualpi a fokozottabban kérnyezetba-
rat gépkocsik gyartasahoz.

Osszeadllitotta: Pal Karolyné
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polymers-launches-new-flexible-hydropol-range/

Manolis Sherman, L.: PVOH-based resin: ChallengdDPE and HDPE? = Blog Post:
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Eastman TREVA enginering bioplastic: Naturally bett spmbs4475s-treva-brochure.pdf
Eastman TREVA enginering bioplastic GC6011, GC6GZ26026 = http://www.-
eastman.com/Products/Pages/ProductHome.aspx?Pr@duttl 421&list=products

More, St.: Mazda opts for bio-based engineeringtan exterior parts for Roadstar RF =
Automotive and Mobility. Sustainability, Compoundirnnjection Molding, Materials. 2017.
febr. 2.www.plasticstoday.com

A Moldex3D cég Uj szimulaciés programcsomagja

Az amerikai Moldex3D North America Inc. bemutattdaldex3D szimulacios
programjanak UjR16 verzi6jat, amely megbizhato, nagy hatékonysagu daeios
megoldas a termékinnovacio felgyorsitasahoz.

A program egyik €inye, hogy a froccsszerszamok gatjainak optimakislgbze-
sét képes gyorsan, iteraciés technikaval meghatarami el$sorban a nagymeéiet
termékeknél ényds, miebtt a termék tervezésenek altalanos élteésére sor kertlne.

Az R16 verzid emellett lehévé teszi kompozitok és specialis ontési eljarasok
szimulacigjat is, igy a gyanta transzferontésrpolauretan habositott froccsontéseére, a
szale6sitési mianyagok froccsontésere, a forrocsatornas froccs@nie alkalmazhato.

Az automatizalt szimulaciés munkafolyamat (ASW) altex3D API és a ter-
mékterved rendszereinek integralasaval a felhasznalok szaméveli a hatékonysa-
got a szimulacios folyamatok automatizalasaval, esvkkenti a szimulaciés munka-
folyamatok komplexitasat és elkertli a manualis/eletek hibazasi lehétégeit.

Az R16r0vid ido alatt tobb szimulacios feladatot képes megold@aidaul 30%-
kal csokkenti a szerszamureg kitoltésének és awamas tomorét hatdsanak szimu-
laciés idejét.

F. L.

Goldsberry C.: Moldex3D to preview next-gen plagtiection molding simulation software
at PLASTEC West = www. plasticstoday.com, jan. ZBL8.
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