MUANYAGFAJTAK ES KOMPOZITOK

Szuperabszorbens polimerek (SAP)

A szuperabszorbens polimerek nagy mennyiségii vizet és vizes oldatokat képesek fel-
szivni és magukban tartani. Legnagyobbrészt részlegesen semlegesitett, enyhén térhalo-
sitott poliakrilsavbol késziilnek. Kulcsfontossaguak az egyszer hasznalatos pelenkak,
egészségiigyi betétek és inkontinenciabetétek eldallitasaban.

Targyszavak: vizabszorpcio, poliakrilsav; feliileti fesziiltseg,
pelenka.

Torténeti attekintés

A szuperabszorbens polimerek gyartdsa Japanban kezdddott 1978-ban, ndi
egészségiigyi betétek céljara. A korai termékek térhaldsitott keményito-poliakrilatok
voltak. A poliakrilsav végiil felvaltotta a kordbbi nedvszivo anyagokat, és manapsag ez
a szuperabszorbens polimerek elsdédlegesen alkalmazott alapanyaga. Az 1980-as évek
elején Eurdpéaban tovabbfejlesztették az SAP-t elsésorban babapelenka-gyartas céljara.
Az elsd pelenkdk csak kevés (kb. 1-2 g) polimert tartalmaztak, majd 1983-ban Japan-
ban piacra dobtak olyan vékonyabb pelenkdkat, amelyek mar 4-5 gramm SAP-t és
kevesebb vattat tartalmaztak.

Az SAP hasznalata forradalmasitotta a higiéniai termékek gyartasat. A
szuperabszorbens polimerek ugyanis még enyhe mechanikai nyomas hatdsa alatt is
sajat tomegiiknél 30-szor tobb folyadékot, pl. vizeletet képesek megkotni és megduz-
zadt, gumiszeri gél formajaban megtartani.

Piaci helyzet

Amiota 1983-ban Japanban bemutattdk az SAP-t tartalmazo pelenkat, a vilagpiac
hatalmasat nétt és dradmaian megvaltozott. Az SAP gyartasa az 1985-0s évi néhany
ezer tonnardl 1995-re mar tobb mint 700 ezer tonndra nétt. 2004-ben a vilag SAP ter-
melési kapacitasa meghaladta az 1,3 millio tonnat. Az 1. abran a termelési kapacita-
sok, a 2. dbran a felhasznalas regionalis eloszlasa lathat6. Jentds mennyiségeket ex-
portaltak, ill. importaltak, a toplistat Japan vezeti 196 ezer tonna nettd exporttal.

Az SAP ara mindségi paramétereitdl fligg, azaz a nyomads alatti nedvességfelvevo
képességtdl, a maradék monomertartalomtol, az extrahalhatd polimerektdl, a nedvszi-
vo sebességtdl és a gélerdsségtol. A kiilonbozd alkalmazasi tertiletek eltérd tulajdon-
sagi SAP tipusokat igényelnek.
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1. abra. SAP termelési kapacitdsok megoszlasa régiok szerint
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2. abra. A SAP felhasznalds megoszlasa régiok szerint

A térhalos akril SAP arait 2004-ben 1,4—1,6 EUR/kg értéken jegyezték. 2005-ben
ez kb. 10%-kal emelkedett, a SAP kiindulasi anyaga, a szilard akrilsav aranak emelke-
dése kovetkeztében.

A SAP eloallitasa
Gyartok

Szuperabszorbens polimereket ma mar szdmos vallalat képes gyartani, azonban a
gyartas koncentralasa néhany nagy gyartonal ennél a polimerfajtanal is megfigyelhetd.



A szuperabszorbens polimerek vezetd gyartdoi a BASF (23%), a Degussa (20%) a
Nippon Shokubai (20%) a Dow Chemical (12%) és a San-Dia Polymers (10%).
Ezek a cégek tartjak keziikben a vilag SAP termelésének 85%-at.

Technologia

Az SAP-t akrilsavbol készitik térhalositoszerrel olddszeres vagy szuszpenzios
polimerizacioval. A térhalositoszer tipusaval és mennyiségével szabalyozhat6 a térha-
lositas foka, amely befolyasolja a duzzadasi kapacitast és a gél modulusat, valamint az
oldhat6 polimertartalmat is.

A gyartas rendszerint négy-, néhany esetben haromlépcsds miivelet. A polimert
vizes oldatban, a szilard akrilsav polimerizacidjaval allitjak el6 a térhaldsitdé monomer
¢s az iniciator jelenlétében. Néhany esetben akrilamidot is hasznalnak komono-
merként. A semlegesités végezhetd a polimerizacio eldtt €s utan is, a reaktor tipusatol
¢s a reakcio koriilményeitdl fiiggden. A gyokos inicidtor altalaban Na,S,0s.

Szuszpenzids polimerizacioval sokkal kisebb mennyiségben 4llitanak eld SAP-t.
A technol6gidban a monomer cseppjeit vagy a monomer oldatanak cseppjeit diszper-
galjdk egy vele nem elegyedd fazisban. A polimerizacid a diszpergalt cseppekben,
egymastol fiiggetleniil megy végbe.

A polimer lagy, gumiszer(i gél, amely szintelen és atlatszo. A lagy gél koztiter-
méket szallitoszalagon alagutkemencében forrd levegdvel szaritjak. Dobszaritok is
haszndlatosak a szaritadshoz, ha fontos a helytakarékossag.

A szaritott, kemény pogacsat amorf, szemcsés porra orlik. Végiil az apré szem-
cseéket tovabbi — legtobbszor feliileti — térhalodsitasnak vetik ald hdkezeléssel, hogy
csOkkentsék az extrahalhatd polimer- ¢s maradék monomertartalmat. Az eredmény a
térhalos végtermék. Szinte az Osszes gyartott szuperabszorbens polimert por alakban
hozzék forgalomba.

Felhasznalas

A szuperabszorbens polimerek tulajdonsdgait legnagyobb mértékben a személyi
higiénias termékekben hasznaljak ki (3. abra).

A szuperabszorbens polimereket még szamos teriileten alkalmazzak, igy a mezo-
gazdasag, az épitdipar, a csomagoloipar, a villamosipar, a gydgyszeripar, a tlizoltosag,
¢és a hulladékkezelés is haszndl SAP-t, hasznaljadk még a kdolajiparban, az akkumula-
tor- és elemgyartasban, és eléfordulnak tovabbi 20 szakteriileten is.

Pelenkagyartas
Felépités

Az egyszer haszndlatos pelenkék harom alapvetd részbdl allnak: a porusos fedd-
rétegbdl, a nedvszivdo magbol és a nedvességet 4t nem eresztd hatoldali rétegbdl. A



fedoréteg eloszlatja és atengedi a vizeletet a nedvszivo maghoz, és tadvol tartja a baba
borétdl, valamint megdrzi a nedvszivo mag szerkezeti egységét. Rendszerint porusos,
hidrofob anyagbdl késziil, pl. nemszdtt poliészter- vagy polipropilénkelmébdl. A hat-
oldal altalaban egy nem porusos, hidrofob anyag, pl. polietilénfolia, amely szarazon
tartja a baba ruhazatat. A nedvszivo mag veszi fel a folyadékot és tartja magaban, akar
a baba testének nyomadsa alatt is.
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3. dbra. A SAP felhasznalas megoszldsa alkalmazasi teriiletek szerint

A nedvszivo mag tervezése

A pelenka magjat adé polimermatrix tervezésekor nagyon sok szempontot kell
figyelembe venni. Az optimalis miikodésben nagy szerepet jatszik a szemcsék mérete,
elhelyezkedése, €és a polimer relativ mennyisége is. A nedvszivo képesség optimaliza-
lasa azt koveteli meg, hogy az SAP alacsony térhalositasi foku legyen. Ez azonban
alacsony gélmodulust jelent, és amikor a polimer duzzad, un. ,,gélblokk™-ot eredmé-
nyez. Ez a gél olyan duzzadt része, amely megakadalyozza, hogy a beérkezd folyadék
a pelenka belsejébe jusson. A gélblokkolt csomok miatt a pelenka sokkal nagyobb va-
loszinliséggel szivarog, és ekdzben a vizelet a baba bdrével hosszu ideig érintkezik.
Ezért az abszorpcids sebességnek nem szabad kisebbnek lennie, mint a baba vizelési
sebessége. Ugyanakkor ha az SAP duzzadasat késleltetik, akkor tobb 1d6 jut a vizelet
eloszlatasara, az kdnnyebben behatol a pelenkaba, kisebb telitddést okoz a magban,
igy a tovabbi nedvesség is megkothetdveé valik.

Az anatOdmiai ismeretek novekedésével a SAP eloszlasat megvaltoztattak, vala-
mint kiillonbozo striiségli rétegeket helyeztek el a betétben, lehetévé téve, hogy a fo-
lyadek mozogjon, €s ezaltal tarolasa hatékonyabb legyen.



Az SAP miikédésének tovabbi vizsgalatai nyoman az 1990-es évek elején lehe-
toveé valt az ultravékony pelenkék eldallitasa. A felhasznalt vatta mennyisége a felére
csokkent, az SAP koncentraci6 magasabb lett, a polimer ardnya a vattdhoz képest no-
vekedett.

Egy kiilonallo, nemszott textiliabol allo réteget helyeztek a pelenkaba, hogy no-
veljék annak vizeleteloszlatdo képességét. Az eloszlatd réteget a nedvszivd mag és a
porusos fedoréteg kozé helyezték. Ennek a rétegnek kisebb a nedvszivd képesseége,
mint a szokasos cellulozvattanak vagy a szuperabszorbens polimernek, tovabba a siirii-
sége is kisebb, ez teszi lehetdvé a folyadék gyors eloszlatasat. Készithetd kémiailag
térhalositott cellulozrostokbdl, vagy nem nedvszivo, nemszott anyagbol is (mint pl.
polipropilénszalbdl késziilt nemez), amely eléggé porusos, hogy lehetdve tegye a fo-
lyadék gyors és szabad keresztiilaramlasat.

A SAP elhelyezése

Az SAP a babapelenkaban alapvetden kétféle moédon helyezhetd el: rétegelve,
vagy Oomlesztve. A rétegelési eljarasban a poritott szuperabszorbens polimert elészor a
cellulozvatta-réteg feliiletére szorjadk, majd a vattat 0sszehajtogatjak, igy a polimer a
nedvszivo rendszer kozepébe keriil. Ezt a szerkezetet ezutan bevonjdk a nemszott tex-
tiliaval. Az omlesztett szerkezet eldallitasanal a szuperabszorbens polimert eldszor
homogénen Osszekeverik a vattaval. Ezutan kialakitjadk a nedvszivo szerkezetet, majd
részlegesen bevonjak a nemsz6tt textilidval.

Mindegyik esetben megoldandé feladat a pelenka laza, porusos szerkezetének
biztositasa, a poritott polimer 0sszetomorodésének megakadalyozéasa. A legutdbbi idok
japan fejlesztése a hékezeléssel dmleszthetd szalak hasznalata a nedvszivo szerkezeten
beliil, amely segiti a szuperabszorbens polimert a helyén tartani.

Kémiai jellemzok

A poliakrilsav ionizalhatd csoportot tartalmaz mindegyik ismétlddé (—COOH)
csoporton, szerkezete a kdvetkezo:
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Ez a polimerlanc azutan a -COOH csoportokon keresztiil térhalosithato.

Az SAP a legtobb esetben kemény, széraz granulatum vagy por, amely leginkabb
tiszta, fehér homoknak vagy granulalt cukornak tiinik. Amikor vizbe teszik, stiri zagy
keletkezik, majd az SAP felszivja a vizet és lagy, gumiszert géllé alakul.



Duzzadasi kapacitas

Az SAP elsddleges ¢s vitathatatlanul legfontosabb tulajdonsaga a duzzadoképes-
ség, mert a hatékonysag kritériuma a pelenka egységnyi koltségére es6é folyadékmeg-
kotd képesseg. A duzzaddképesseg ebben az esetben koriilbeliil 2040 ml folyadék/g
polimer.

A nagyobb térhalositasi foktt SAP duzzadt allapotban sokkal ridegebb. A ride-
gebb duzzadt szemcsék félrenyomhatjdk a kompozit szal dsszetevdit, megtartva a po-
rusossagot €s atjarhatosagot a folyadék szamara. Azonban a térhaldsitas fokat optima-
lizalni kell, mivel a tal rideg részecskék a szalak elszakitdsaval szivargast okozhatnak.

Az abszorpcio mechanizmusa

Az ionizalt, térhalos polimer duzzaddsinak mechanizmusa az ozmdzisnyomas
elvén alapul (4. abra). Flory szerint a polimer féligateresztd hartyaként miikodik,
amely nem engedi a toltéssel rendelkezd szubsztituenseket kilépni a polimerbdl a kor-
nyezd oldatba, mert az ionizalt monomeregységek kotott toltéseket tartalmaznak, ame-
lyek megkdtik az ionokat a kdrnyezo kiils6 oldatbol. Toltésgradiens alakul ki, a szabad
ionok koncentracidja a polimeren beliil nagyobb, mint a polimeren kiviil. A gradiens
altal kifejtett ozmozisnyomas okozza a polimerlanc duzzadésat, ahogy tovabbi ionok
diffundalnak bele.
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4. abra. Az ozmozis

Az SAP hajlékony polimerlancok térhéaldja. A leghatékonyabb vizmegkotd sze-
rek azok a térhalds polimerek, amelyek disszocialt, ionos allapotu funkcios csoporto-
kat tartalmaznak (pl. -COO™ Na'). Amig a pamut hagyomanyosan veszi fel a vizet — a
viz felszivodik, és nedvesiti a szalakat — addig a szuperabszorbens polimer a molekulé-
ris szintQl diffizio elvén mikodik, hiszen a ,,szalak” hosszu lanct molekulak. 4 cellu-
[0zbol keésziilt vatta egy grammja dtlagosan 12 g vizet képes megkotni, azonban az SAP
egy grammja képes lehet akar 1000 g viz abszorbeadlasara is.



A viz bediffundal a szuperabszorbens polimer részecskéibe, az megduzzad, igy a
tovabbi molekulak is elférnek. Mivel a polimermolekulak térhalét alkotnak, a nagyobb
foku térhalossag nagyobb gélmodulust tesz lehetdve, €s eldsegiti a részecskék ellenal-
lasat a baba sulyabol fakado nyirofesziiltséggel szemben.

Az 5. abra szemlélteti a gél szerkezetét és a duzzadds mechanizmusat. A kotott
ionos allapotu funkcids csoportok (nagyobb ionkoncentracid) miatt a kiilsé térbdl a
polimer belsejébe vandorol a viz. Ott az ozmo6zisnyomas kiegyenlitddés€ig ndvekedne
a viz mennyisége (csokkenne az iononcentracid, amig a kiilsd €s belsd tér ionkoncent-
racioi azonosakkd nem valnak), azonban a gél térhalds szerkezete megakadalyozza a
végtelen duzzadast, tehat az ozmdzisnyomas €s a gélmodulus egyensulyanak bekovet-
kezéséig nd a gélben a viz mennyisége.
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5. abra. A gél duzzadasa

A pelenka magjaban kapillarisok vannak a vatta, a polimer szemcsék, vagy a ket-
fesziiltsége hatdssal van a folyadék eloszlasara a pelenka magjaban. Az oldat feliileti
fesziiltsége miatt a folyadék mozgésat a pelenka magjanak hajszéalcsoveiben levo
szennyezddések is befolyasoljak.

A pelenkdban az SAP rendszer homérséklete idoben valtozo, eldszor az emberi
test belsd homeérsékletével megegyezd homérsekletli sooldattal (vizelet) érintkezik,
amely lassan lehl a kiilsé kornyezet hdmérsékletére. A polimer diffizids koefficiense
hémérsekletfiiggd, amelyet figyelembe kell venni a nedvszivé mag tervezésekor.

Pelenkagyartok

Vilagszerte a szuperabszorbens polimerek kb. 85%-at adjak el babapelenkaban,
amelyet 6t fo gyarté allit eld. Ezek a gyartok a Procter&Gamble (P&G), a
Kimberly-Clark, a Paragon Trade Brands, a Molnycke ¢s az Unicharm.



Az SAP felhasznalasa az egészségiigyben

A kereskedelemben tobbféle infiizios és katéteres zsak kaphato, de ezek rendsze-
rint terjedelmesek, és tartalmuk visszafolyhat, ha a tasak pl. oldalara dol, vagy fejjel
lefelé helyzetbe kertil, és ezzel kontaminaciot okoz. Ezért a hagyoményos zsakot al-
landdan nyilasaval felfelé¢ kell tartani, ami nagyon kényelmetlen lehet, kiillonosen a
paciens szallitasa soran.

Az Osakai Orvosi Kollégium idegsebészeti osztalyan kifejlesztettek egy olyan
tasakot, amely szuperabszorbens polimert tartalmaz. Mind a zsak, mind a vezeték
PVC-bdl késziil, és a tasak szuperabszorbens polimert tartalmaz. Az datlagos polimer
szemcse atmeérdje 200—400 um, és 1 g polimer 25 g vizet 47 masodperc alatt vesz fel.
Vizvisszatartd képessége 47 g/g. A szuperabszorbens polimert két réteg itatospapir
koze fektetik, az abszorpcidt a kapillarisjelenség is eldsegiti. Ez a zsak pillekonnyti €s
kompakt, konnyen szallithat6, tartalma nem tud visszafolyni, barmilyen helyzetbe is
keriil. Nem igényel kiilondsebb odafigyelést, az orvosi személyzet koncentralhat a pa-
ciens kezelésére, valamint szabad mozgatasara.

Kornyezeti hatasok

Az USA-ban a SAP mennyiségének 90%-at eldobhato termékekben hasznaljk,
amelyek legtobbje a szemétlerakokba kerill. Eszak-Eurépaban, ahol felismerték a
szuperabszorbens polimerek okozta kdrnyezeti problémakat, ezeket a pelenkakat 4lta-
laban elégetik. Az 1980-as évek végén az USA-ban legalabb 20 4llamban fontolgattak
tiltdsok és biintetdadok bevezetését. Azonban az eldobhat6 €s a szdvetpelenkak Gssze-
hasonlité elemzése kimutatta, hogy a kornyezeti hatast illetéen nincs tal nagy kiilénb-
ség kozottiik. Ennek ellenére a felhasznalok vildgosan érzékelték, hogy az eldobhato
SAP termékek, kiilondsen a pelenkak terhelik a kornyezetet. A gyartdk érdekeltté val-
tak a bioldgiailag bonthatd termékek kifejlesztésében. A biodegradalhatdé SAP-t tar-
talmaz6 arucikkek elhelyezhetdk a varosi szeméttelepeken, vagy lehuzhatok a WC-n.
A hazi emésztében, vagy a varosi szennyviztisztitd telepen lebomlanak. Néhdany gyarto
megprobalkozott bioldgiailag lebonthato pelenka piacra dobasaval, de ezek széles
kérben nem terjedtek el, mivel a biodegradalhaté SAP elonyei csak akkor érezhetdek
igazan, ha a teljes rendszer bonthat6 biologiailag, vagyis a pelenkak mintegy 30%-4at
kitevO kiilsé boritasa, szalagjai, ragasztdtartalma €s miianyag részei is.

A kornyezetterhelés mértéke azonban jelentds, hiszen egy-egy csecsemd atlago-
san 8—10 000 pelenkat hasznal el. Kordbban a szennyezett pelenkak széklet- és vizelet-
tartalma a csatornaba jutott, az egyszer hasznalatos termékeknél pedig ezek is a sze-
méttelepre keriilnek, ami egészségligyi szempontb6l nem megnyugtato.

Egészség és biztonsag

A szuperabszorbens polimer fehér, szagtalan, sziik méreteloszlasu, 800—1000 pm
atmérdjii szemesékbdl all6 por. Annak ellenére, hogy a szemet €s a bort irritalhatja,



nem mérgezod, amig szennyezettsége megfelel az eldirdsoknak. A szennyezések tartal-
mazhatnak maradék monomert, térhaldsitoszert, a katalizisbol szarmazé melléktermé-
keket, extrahdlhat6 polimert és nehézfémeket.

Higiéniai alkalmazasokra a maradék akrilsav mennyiségének kevesebb, mint 100
ppm-nek kell lennie. Az extrahdlhaté polimer normal esetben 4-6% kozott van. Ipari
alkalmazéasokban a maradék akrilsav- és akrilamid-tartalom rendre <600 ppm, ill.
<25 ppm.

Kilatasok

A szuperabszorbens polimereket folyamatosan tovabbfejlesztik, mert a pelenka-
gyartok szeretnék csokkenteni gyartasi koltségeiket. Egy olyan SAP, amely helyette-
sitheti az egyéb komponenseket a nedvszivd magban, csokkentheti a termék arat és
egyszerusitheti a konstrukciot. Példaul, egy olyan SAP szal, amely gyors folyadékfel-
szivodast biztosit, megfeleld mértékben bolyhos, valamint tovabbitja a folyadékot,
helyettesitheti a hagyomanyos vattat. Egy ilyen felépités egyszeriibb és olcsobb pelen-
kat eredményezne a jelenleginél.

A szuperabszorbens polimer iranti kereslet egyenletesen emelkedett az elmult
harminc év sordn. 2010-ig az elorejelzések évi 6% keresletnovekedést igérnek. A leg-
gyorsabb novekedést (12%) Azsia-Ocednia régiétél varjak. Kozép-Keleten 8,5%,
Ausztraliaban és Uj-Zélandon 8%, Latin-Amerikaban 6%, USA-ban 4,3%, és Nyugat-
Europaban 4,8% novekedést prognosztizalnak.

A nem higiéniai célu felhasznalasok gyorsabban fognak névekedni a higiéniai ce-
luakndl. A biologiailag bonthat6d szuperabszorbens polimer gyorsan novekvd szerepet
fog jatszani a kovetkezd 6t évben. A piac f6 szerepldi novelni fogjak termeldkapacita-
saikat, hogy az eldrejelzéseknek megfeleld keresletet ki tudjak elégiteni. A kévetkezo
ot évben a kinalat boviilését egyediil a szilard akrilsav hozzdférhetosége korlatozhatja.

Osszeallitotta: Dr. Farkas Ferenc
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Ohta, T.; Kuroiwa, T.: A drainage bag (jelly bag) using a superabsorbent polymer: technical
note = Surg. Neurol. 1999. 51. sz. p.464-465.
www.eng.buffalo.edu/courses/ce435/Diapers/diapers.html
www.functionalpolymers.basf.com/jsr/FunctionalPolymers/en GB/function/conversions:/pub
lish/upload/SAP_Hygiene/Download_Elliot.pdf




Nyujthato tomlocimkék szabalytalan alaku edényekre

Az ITW Auto-Sleeve cég PE-LD-bdl erdsen megnyujthatd tomlé alaki
foliacimkéket gyart, amelyeket nem szabalyos henger alaku, gorbitett fali edények
(tejtermékek, szeén-dioxidos €s szén-dioxidmentes italok edényeinek) diszitésére
alkalmas. A cimkek 30%-kal is tagithatok, felhelyezés utan pedig hokezelés nélkiil
simulnak r4 a PET, PE-HD vagy iivegpalack falara. A Triple S markanevii cimkéket
flexografias eljarassal akar tizféle, kozottikk fémes hatasu szinnel nyomtathatjak, fel-
vihetd rdjuk UV-védd bevonat is. A cimkéknek magas fényiik van, és durva koriil-
mények kozott sem lesz kopottas kiilsejlik.

European Plastics News, 32. k. 7. sz. 2005. p. 30.
P. K.-né

Rekordszélességii folia

A Reifenhéduser Spanyolorszagba az Armando Alvarez S. A. céghez szallitotta
az altala valaha is gyartott legnagyobb foliafivo extradert. A haromrétegh folia eldalli-
tasara alkalmas orias, 35 m magas berendezés egyik extrudere 150 mm, a masik 200
mm atmérdji csigaval rendelkezik, és 0sszességében 2200 kg/h teljesitményre képe-
sek. A foliatomlo kertilete 18,5 m, a vastagsagot 0,080 és 0,200 mm kozott lehet beal-
litani. A belsd hiitéssel ellatott szerszam atmérdje 2200 mm.

A berendezésen kivalo tulajdonsagl agrofolidkat gyartanak, iddjarasalloak, nagy
szilardsaguak, fényateresztd és hdvisszatartd tulajdonsaggal rendelkeznek. A tobbréte-
gli szerkezet tovabbi eldnye, hogy a dradga adalékokat csak a vékony kiilsé rétegben
kell alkalmazni, ami jelentds koltség megtakaritast eredményez.

Kunststoffe, 95. 11. sz. 2005. p. 86., www.reifenhauser.comT
O.S.

Ujabb tervek az autogyartas bovitésére Szlovakiiaban

A Peugeot Citroén autogyar Nagyszombaton eredetileg 700 milli6 EUR értékii
befektetést tervezett, amelyet most 357 milli6 EUR-ral megemelt. Az eredetileg terve-
zett gyar 2006-ban kezd termelni, éves kapacitdsa 300 ezer személygépkocsi lesz. A
most bejelentett bévités 150 ezer darabos pluszt jelent 2009-t61 kezdédden. A beruha-
zast tdimogato6 allami hozzajarulds is megnovekszik 53,6 milli6 EUR-ral.

A Hundai ugyanakkor varhatéan Csehorszagot valasztja 0j, 2008 évi induldsra
tervezett, évi 300 ezer gépkocsit gyartd lizemének helyszinéiil.

Napi Gazdasag, 2005. dec. 9-10.
0. S.
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