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Uj poliamid tipusok és miianyag kompaundok
a felhasznalok igényeire szabott tulajdonsagokkal

A poliamidok, mas polimerekhez hasonloan széles tulajdonsagspektrummal rendelkez-
nek. A svajci Ems-Grivory cég fejlesztései alatamasztjak ezt a megallapitast. Kinalatuk-
ban az atlatszotol a ,,piano black”-ig talalhatok poliamid tipusok. Kompaundokkal to-
vabb novelhet6 a miianyagok valasztéka. Ezt mutatja be a német Bada cég. A miiszaki
fejlesztésben ujdonsag, hogy a kompaundok fejlesztésében is megjelent a digitalis tech-
nika.

Targyszavak: poliamid; uj tipusok, kompaundok, tulajdonsagok; atlatszosag,
additiv technologia; fejlesztés; digitalis technika.

Uj termékkel boviilt az atlatszé Grilamid TR termékesoport

Az atlatszo amorf poliamidok fejlesztése az 1980-as évek elején kezdddott a
svajci Ems-Grivory cégnél. Az elsd kereskedelmileg is sikeres tipus a Grilamid TR55
volt, amelybdl csecsemdknek ivopalackokat és az ilizemanyagtartalyok nézdiivegét
készitették. A Grilamid piaci sikerét a kordbban hasznalt atlatsz6 miianyagokénal na-
gyobb vegyszerallosag, repedésallosag €s tartdssag alapozta meg. A kilencvenes évek-
ben jelent meg a TR90 tipus, amellyel az Ems-Grivory piacvezetd lett a napszemiive-
gek keretének és rugalmas lencséinek gyartdsaban. A jo hajlitdsi rugalmassaganak,
optikai mindségének, UV-allosaganak és jo szinezhetdségének kdszonhetdéen a TR 90
6 alkalmazasi teriilete mindmaig a napszemiivegek gyartasa.

A kovetkezd évtizedben fejlesztették ki a Grilamid TR30 tipust, amelyet nagyobb
merevség, karcallosag és feliileti keménység jellemez. Ennek a tipusnak legismertebb és
leggyakrabban haszndlt valtozata a ,,piano black™ mélyfekete szinli termék, amely fé-
nyes feliiletet ad, és nagyon jol bevalt az autok belsejében. Ezutan jelent meg a TR60
tipus, amely a korabbiaknal magasabb, 190 °C iivegesedési hdmérséklettel rendelkezik.

2018 elején vezették be a piacra a legijabb Grilamid tipust, a TR50-t, amely
egyesiti a TR30 merevségét a TR0 j6 optikai tulajdonsagaival, szivosdgaval és rugal-
massagaval. A TR50 modulusa 44%-kal mulja feliil a TR90-ét, de ugyanakkor atlat-
szOsaga, tisztasaga ¢€s a szamszerl optikai tulajdonsagai (homalyossag 0,2%, sargulasi
index YI = 1,5) kielégitik a legmagasabb kovetelményeket is. Az 0] tipus két évig tarto
fejlesztése sordn a végtermék biztonsagat tartottak a legfontosabbnak. A TR50 rugal-
massdga biztositja, hogy torésnél nem keletkeznek éles torési feliiletek €s veszélyes
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szilankok. Mindez nagyon alkalmassa teszi az 0j terméket a jatékokhoz, de az autok-
ban is fontos, mert csokkentheti a baleset esetén bekovetkezo karok mértékét. A
Grilamid TR50 tulajdonsagprofilja nagyon sok tulajdonsag tekintetében feliilmualja a
versenytarsakét. A polikarbondttal szemben fo elonye, hogy osszetételénél fogva nem
tartalmaz biszfenol-A-t, az 6sszes amorf polimernél jobb a repedésallosaga. J6 feliileti
mindsége €s az alacsonyabb nedvességfelvétel miatt a tobbi poliamidnal jobb a méret-
stabilitdsa. A TR30-hoz hasonloan az atlatszotol a legmélyebb feketéig minden szinben
kaphato és nincs sziikség utdlagos lakkozasra. A harom legfontosabb Grilamid TR ti-
pus tulajdonsagait az /. tablazat foglalja 0ssze.

1. tablazat
A Grilamid TR tipusok tulajdonsagai
Tulajdonsag TR30 TRS0 TRI90
Huzoémodulus (kond.), MPa 2800 2300 1600
Huzoszilardsag (kond.), MPa 90 80 60
Hornyolt iitésallosag (kond.) 23 °C, kJ/m® 12 10 13
Golyobenyomo6 keménység (kond.), MPa 160 130 90
Uvegesedési hémérséklet (széraz), °C 160 145 90
HDT/A (széaraz) 1,80Mpa, °C 125 110 115
Vizfelvétel, 23 °C, (telitett), % 9 6,5 3,0
Nedvességfelvétel 23 °C/50% (rel. 1égnedv.), % 3,5 2,5 1,5
Stirliség (széaraz), g/em’ 1,15 1,09 1,00
Eghet3ség UL 94 (0,8 mm) V2 HB HB

Kompaundok a jovobeni kovetelmények kielégitésére

Az 1j végtermékek és az 1) technologidk egyre ijabb tulajdonsagokat kivannak
meg az alapanyagoktdl. Az dllandéan megujulod kdvetelmények kielégitésében nagyon
sikeresek a kozepes méretli kompaundalo cégek. Egy ilyen cég a Bada AG (Biihl, N¢-
metorszag), amely 1997 6Ota gyart magas mindségli, specidlis miiszaki hére lagyuld
milanyagokat és termoplasztikus elasztomereket. A kompaundalast 20 000 tonna éves
kapacitassal inditottak, majd 2005-ben elinditottak egy masodik 15 000 tonna kapaci-
tast lizemet Spanyolorszadgban. A poliamiddal kezdtek Badamid néven, de azbdta gyar-
tanak miiszaki kompaundokat egy sor mas polimerbdl is (PPS, PBT, ABS, POM, PC
és PP). Er6sit anyagként liveg-, szén-, aramidszalat, toltésre dsvanyi anyagokat, iire-
ges liveggyongyoket hasznalnak. Mindezeket specidlis adalékanyagokkal kombinaljak.

Jelenleg a legaktudlisabb fejlesztési teriiletiik az E-mobilitds, vagyis az elektro-
mos jarmiivek. Az ezirdnyu fejlesztések az idGjaras- és a hdallosag, az atiitési szilard-
sag, a kaszdéarammal szembeni ellenallds (CTI — Comparative Tracking Index) és a
hdvezetd képesség novelését, optimalizalasat igénylik. Az égésgatld szerként hasznalt
anyagnak sem halogént, sem vords foszfort nem szabad tartalmaznia.

Nemcsak az elektromos autok fejlesztése tamaszt ilyen kdvetelményeket, hanem
akar egy sorkapcsold is, amelyet keményebb kiilsé koriilmények kozott (hideg-meleg,
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por, rezgés stb.) hasznalnak. Egy ilyen kapcsolohoz kellett megfeleld alapanyagot ki-
fejleszteni a német Widmiiller cég szaméra. A Bada cég a Badamid LC70 FR HF ti-
pusbol indult ki. 130°C-ra kellett névelni az RTI e (az atlitési szilardsag relativ ho-
mérsékletindexe) értéket. A mintegy kétéves fejlesztési egylittmikodés soran két
iranyban indultak el: PA66 és PA6 kompaundot, illetve a PA66/PA6 kopolimert is ki-
probaltdk, az utdbbi bizonyult megfelelonek. A kopoliamidbdl fejlesztettek ki a
Badamid C70 FR HF HH tipust, amely felkeriilt az UL ,,Sarga kartya™ listajara VO fo-
kozattal, és kielégiti az IEC/EN 60335-1 és a DIN 45545 RL22-HL3 szabvanyok el6-
irasat is, valamint alkalmasnak talaltdk robbanasveszélyes kornyezetben torténd hasz-
nalatra is. A kozos fejlesztés eredményeként nemcsak az alapanyagot optimalizaltik,
hanem kidolgoztdk az optimalis froccsontési technologiat is. A kompaundald cég
hangsulyozta, hogy évente mintegy 700 ilyen kozos projektjiik van, amelyek csak a
legszorosabb egytittmiikodéssel lehetnek sikeresek a vevdigények kielégitésében.

Kompaundfejlesztés digitalis eszkozokkel

Az 1) kompaundok, kompozitok fejlesztésében is egyre nagyobb szerepet kap a
digitalis technika. Két eldadas is szolt errdl a 2018. majus kézepén az Akro-Plastic
Kunststoff Dia(hr)log rendezvényén. A 30 éve alapitott német Akro-Plastic cég éves
szinten 100 000 tonna feletti mennyiségben gyart kompaundot németorszagi, braziliai
és kinai telephelyein. Legujabb beruhazasuk egy hosszu szallal erdsitett kompaundot
gyart6 vonal, amelyen gyurd elemek nélkiili kétcsigas extruderrel 4llitjdk eld a hosszu
szallal erdsitett hore lagyuld mlianyagokat (LFT).

Az M.TEC GmbH eldadasa a digitalis szimuldcié felhaszndldsat mutatta be a
kompaundok fejlesztésében. A cég egy kompaundald berendezés ,,digitalis ikertestvé-
rét” hozta létre, amelyen, mint egy vezérlOpulton lehet az egyes 0sszetevék mennyisé-
gét és a kompaundalasi paramétereket valtoztatni. A szimulacios szoftver a korabban
Osszegylijtott adatok alapjan azonnal megjeleniti a végeredményt, a virtuadlisan kapott
kompaund tulajdonségait.

Egy masik el6adasban az Akro-Plastic mutatta be azokat a kompaundjait, ame-
lyeket az additiv gyartastechnologiahoz, a 3D nyomtatdshoz ajanl. Ebben a fejlesztés-
ben a cég az aacheni egyetem milanyag-feldolgozasi intézetével, az IKV-val dolgozott
egylitt. Az IKV kifejlesztett egy extruderes plasztifikalé egységet, €s az ehhez tartozo
MDM (Melt Deposition Modeling) eljarast. Az eljarasban specialis erre a célra opti-
malizalt, nagy mennyiségli t0lt6- vagy erdsitd anyagot tartalmazo kompaundot hasz-
nalnak. Minden alternativ eljarasnal gyorsabban lehet igy a kivant format, prototipust
eldallitani. Az eljarashoz kiilondsen alkalmasnak bizonyult a cég szénszalas kom-
paundja, amelyet gyors lehiitési sebessége kiilondsen alkalmassa tesz az additiv gyar-
tasi eljarasokhoz.
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