MUANYAGOK ALKALMAZASA,
UTOMUVELETEK

Lézertechnologia a miuanyagtermékek
gyartasaban

Lézeres vagas, 1ézeres hegesztés, 1ézeres feliratozas — ezek olyan technologiak, amelyek
napjainkban teljesen elfogadotta valtak. Ujdonsignak szamit az az adalék, amely mind
a lézeres hegesztést, mind a lézeres feliratozast lehetové teszi. A 1ézeres feliratozas ko-
riilményeinek beallitasahoz pedig szoftver is a feldolgozok rendelkezésére all.

Targyszavak: lézeres hegesztés, lézeres feliratozas; korom, szoftver;
polipropileén.

A lézeres technologiardl roviden

A piac mara egyértelmiien elfogadta a 1ézersugar alkalmazasat a milanyagok he-
gesztésében, a méretre vagasban és a termékek feliratozdsaban, gravirozasaban az is-
mert modszerek (az ultrahangos-, a vibracids- €s a surlodasos hegesztés, a mechanikus
¢€s a vizsugaras vagas, maras, a tampon- vagy a tintasugaras nyomtatas) kiegészitése-
ként. A feliratok és kiillonbozo jelzések felvitelénél, a gravirozasnal a 1ézeres eljaras
rugalmassaga ¢€s az €érintésmentes eljaras kifejezett elonyt jelent. Bar a 1ézeres hegesz-
tés viszonylag draga, a gyartasi folyamat egészét €s a logisztikat is figyelembe véve
jelentds megtakaritdsokat is eredményezhet. A 10,6 um hullamhosszusagu, IR tarto-
manyban dolgozo CO,-1¢ézertdl eltekintve a miianyagok feliratozasara foleg dioda-
Nd:YAG és fiber (szdl) lézerforrasokat haszndlnak. Ezek a sugéarforrasok a 800-2500
nm kozotti NIR hulldmhossztartoményba esé koherens irdnyitott sugarat adnak, ame-
lyeket azonban a nyers vagy a szinezett milanyagok altalaban elégteleniil abszor-
bealnak. Ahhoz, hogy a milanyagot a 1ézermegmunkalasra alkalmassa tegyck, seged-
anyagokat alkalmaznak, pl. a 1ézergravirozasnal specialis effektpigmenteket, a 1ézeres
hegesztésnél szerves szinezéket és szervetlen pigmenteket.

A miianyagmatrixban finoman diszpergélt pigmentrészecskék abszorbeéljak a 1¢-
zersugarat €s a hot atadjak a polimer molekulainak. A 1ézergravirozasban altaldban
nagy rezgésszammal €s rovid hatéidével dolgoznak. A folyamatban a polimermoleku-
lakat hoéhatas éri, amelynek hatdsara vagy elszenesednek (fekete felirat), vagy habo-
sodnak (vilagos felirat). Az anorganikus pigmentek a makromolekularis szerkezethez
jol kotddnek, ezért a szerves szinezékektdl eltérden nem kell migracidoval szamolni.

A 1ézeres hegesztéshez az anorganikus pigmentek nem alkalmasak, vagy csak
feltételekkel, és rdadasul befolydsoljadk a miianyag sajat szinét és atlatszosagat. Sok
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esetben a kormot haszniljak adalékanyagként az abszorpcido ndvelésére. A korom
azonban nem hasznalhat6 olyan esetekben, ahol a termék szine adott, vagy a termék-
nek éppen atlatszonak kell lennie. Ilyenkor specidlis szerves szinezékek, vagy szervet-
len pigmentek jelentik az alternativat, ezek azonban viszonylag dragak, csak 300 °C
alatti feldolgozasi hdmérsékleteken hasznalhatok €s migraciora is hajlamosak.

Uj, tobbcélu adalékanyag a 1ézeres technikahoz

A lézerrel hegesztett termékeknél gyakori a 1ézerrel torténd feliratozas, jelolés is,
ezért meriilt fel az igény olyan adalékanyagok irdnt, amelyek mindkét folyamatot ké-
pesek segiteni. Egy ilyen megoldas a Chemische Fabrik Budenheim KG 0j Fabulase
adalékcsaladja, ebben kiilondsen a Fabulase 322, amely alkalmas mind a lézeres he-
gesztés, mind a lézeres feliratozas céljaira. A Fabulase 322 rézfosztat alapanyagu
pigment, részecskéinek mérete 0,05-5 um kozott van, és milanyagadalékként vagy
szelektiv bevonatként is haszndlhatd. Az adalék jol birja a hoé- és a kémiai terhelést,
ezért hasznalhato a nagyteljesitményli polimerekhez, pl. a PEEK-hez és a PPS-hez is.
Mivel nem tartalmaz nehézfémet, alkalmazhato az orvosi és a haztartasi eszk6zokben,
valamint az ¢lelmiszerek és a gyogyszerek csomagolasara is.

A Fabulase 322-t por forméban adagoljdk a mesterkeverékhez vagy kom-
paundhoz. Az Osszetételt a polimer és az adalék Osszeférhetdsége, az adagolt szinezék
¢és a hegesztés, valamint a feliratozas igényei alapjan hatarozzadk meg. Az adalék a
koncentraciotol fliiggden ugyan enyhén zoldes arnyalatot kdlcsondz a miianyagnak,
azonban ez olyan csekély, hogy alkalmazhatd vilagosabb szinii, pl. sarga vagy piros
termékekhez is.
ja. Lathato, hogy az abszorpcids tartomany a kozeli infravords (NIR) tartomanyban,
900-2200 nm kozott van. Fontos, hogy a lézersugar behatolasi mélységét, vagyis az
olvadasi mélységet a készitendd alkatrész kovetelményeihez lehet igazitani az adalék-
adatokbol. Mivel a Fabulase 322 hatésos a 1ézeres feliratozasndl is, a 1ézerrel hegesz-
tett alkatrészek 1ézeres feliratozdsahoz a legtobb esetben nincs sziikség tovabbi adalék-
anyagra.

Szelektiv bevonatként helyileg is alkalmazhatok a Fabulase adalékok azokban az
esetekben, amikor miiszaki vagy gazdasagi okokbodl a jelolendd termék anyagaban
nem tartalmaz a 1ézersugar abszorpciojat segitd adalékot. Erre a célra a Fabulase 122-t
vagy a mikronizalt Fabulase 322-t hasznaljak acetonban vagy izopropil-alkoholban
emulgedlva. Az emulzidt megfeleld eljarassal, pl. ultrahangos porlasztassal helyileg
viszik fel vagy a jelolendo feliiletre, vagy a hegesztendd feliiletek egyikére. Miutan az
olddszer elparolog, a feliileten az abszorber vékony pigmentfilm formajaban marad
vissza. A hegesztésnél a pigmentréteg abszorbedlja a 1ézersugarat és hové alakitja. A
hegesztés olvasztasi szakaszaban a bevonatot alkotd pigment diszpergéalodik az olva-
dékban, igy a pigment nem okoz jelentds elszinez0dést. Az ily modon elérhetd varrat-
szilardsagi értékek a hasonlo eljarasokkal elérhetd értékek nagysagrendjében mozog.
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Az emulzios felvitelen kiviil méd van az adalék direkt felvitelére por formaban, vagy
magas hdmérsekletli transzfernyomds alkalmazasara is. A pigment felvitelét mindkét
esetben 1ézersugarzassal érik el. PA por felvitelénél a 1ézersugéar felmelegiti a port a
feliileti tapadas elérésére. A 1ézeres transzfernyomasnal a transzferfoliara hat, és ezzel
segiti el a hatdanyag felvitelét a kezelend¢ feliiletre.
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2. abra Fabulase 322 koncentraciojanak hatasa
az optikai behatolasi mélységre két kiilonb6z6 hullamhosszon PP-ben
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Tovabbi felviteli lehetdség a szalagextrudalas (Strangextrusion), a tobbkompo-
nensil froccsontés és a koextrudalas. Az utobbi ketténél az abszorber felvitele a termék
eldallitdsanak folyamataban torténik, az elsdnél egy kiilon kiilsé 1épésben. A Fabulase
adalékokat tartalmazo6 hore lagyuld miianyagokbdl 50-250 pm vastagsagu folia is eld-
allithat6, amelyet azutan be lehet juttatni a hegesztendd targyak kozé vagy a szerszam-
ba helyezve rafroccsenteni a 1ézerrel kezelendd alkatrészre.

Szoftver segiti a 1ézeres feliratozast

A milanyag alkatrészek 1ézeres feliratozdsa miiszaki szempontb6l nagyon igé-
nyes folyamat. Az optimalis eredmény eléréséhez tudni kell, hogy milyen teljesit-
ményre, frekvenciara, eltéritési sebességre €és energiara kell bedllitani a 1ézert, ami az
alkalmazdoknak nem egyszer problémat okoz. Ezért fejlesztette ki a Trumpf Laser-
und Systemtechnik GmbH a Navigator nevii segitd szoftvert, amely az alkalmazas-
technikai €s a fejlesztd szakemberek tuddsara, a cégnél zajlo képzések tapasztalataira
épiil.

A Navigator szoftver — amely minddssze harom lépésben jut el a j6 eredményhez
— valamennyi TruMark 1ézerkésziilékhez kaphato. Elso 1épésként ki kell valasztani az
anyagot, amely lehet fém, mlianyag és kerdmia. Utana a jelolési eljarast kell rogziteni,
(karbonizalas vagy habositas) és meg kell adni, hogy a jelolés kétdimenzios dbra vagy
vonal, illetve szoveg. Ezekkel az informacidkkal a szoftver kiszamolja a kivanalmak-
nak megfeleld paramétertartomanyokat. A CAD szerkesztd ezutan generdl egy szines
négyzetekbdl allé matrixfeliiletet, amely nagyithat6 és kicsinyithetd, és igy megfelel-
tethetd a feliratozasra var6 munkadarabnak. Ezutan a felhasznald egy tesztlézerrel
probafeliratozast végez kiilonb6z0 paraméterekkel. Az egymastol kissé kiilonbozo
probanyomatok alapjan kivélasztja a legjobban megfelel6t, és annak paramétereit be-
taplalja a Navigdtorba. Igény szerint ez a kivalasztasi folyamat finomithaté a paramé-
terek kisebb 1épésekben torténd valtoztatasaval. Mod van természetesen egyedi para-
méterek beadasara is. Végiil a legjobb eredmény kivalasztdsa utdn a paraméter-
készletet egyetlen klikkeléssel beviszik a sajat adatbazisukba, amelynek alapjan a mii-
veletet végrehajtjak. Az egész miivelet nem tart tovabb 6t percnél, €s a kezdOk szadma-
ra is problémamentes.

A Trumpf ezzel a szoftverrel azt kivanta elérni, hogy a 1ézeres feliratozas ne le-
gyen bonyolultabb, mint egy normal nyomtatds. A kiilonbség csupan az, hogy itt a
nyomtatas kozvetleniil az alkatrészre, nem pedig cimkére torténik. A szoftver népsze-
rlsitése érdekében a cég alkalmazéstechnikai laboratériuma atfogod képzést is kindl a
vevoinek.
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