MUANYAGOK ES A KORNYEZET

Esztétikus termékek és értékes vegyi anyagok oceant
veszélyezteto és lakossagi miianyaghulladékbol

A kornyezet védelme, ezen beliil a tengerek szennyezettsége ma az egyik legfontosabb
téma a vilagon. A hattérben sokan mozdultak meg, hogy tegyenek is valamit ennek ér-
dekében. A tengerek megdovasat tobb csoport a partkozeli hulladék gyiijtésében és anya-
ganak visszanyerésében latja. Mar vannak olyan PE-HD palackok forgalomban, ame-
lyeket ilyen ujrafeldolgozhatéo part menti hulladékbol készitettek. Egy német vallalat
ezzel szemben a miianyaghulladék kémiai bontasat tartja célszeriinek. Reaktoraban
barmilyen nehezen visszaforgathat6 anyagbol is képes vegyi alapanyagként felhasznal-
hato olajszeri terméket gyartani. A BASF vallalkozott arra, hogy ezt az olajat bevezeti
sajat termékeinek gyartastechnologiajaba.

Targyszavak: miianyaghulladeék; oceanok; hulladékhasznositas;
gyiijtorendszerek; kémiai bontds; alapanyaggyartas.

Osszefogasok a miianyaghulladék 6ceianba jutasanak megakadalyozasara

Az Oceanokat szennyezd milanyaghulladék az utobbi idében vilagszerte felkeltette az
emberek érdeklddését és megbotrankozasat. Egyes becslések szerint a vilag tengereiben 150
millio tonna ilyen hulladék van, és évente tovabbi 8 millio tonna keriil a vizekbe. Az josoljak,
hogy 2050-ben az 6cednokban a hulladék tomege meghaladja majd az halak tomegét.

Ennek megakadalyozasara széles korli Osszefogas kezd kialakulni. Megallapitottak,
hogy a hulladék elsésorban a tengerparti fejlddé allamokban mosdodik be a vizbe, amelyek
50%-aban semmiféle hulladékgylijtd ¢és hulladékkezeld tevékenység nincs.

Vilagszerte szamos vallalat kész arra, hogy kormanyzati vagy civil szervezetekkel 6sz-
szefogva megprobalja megakadalyozni, hogy a milanyaghulladék elérje az 6cednokat. Ezek
egyik 0sszefogdja a American Chemistry Council (ACC, Amerikai Kémiai Tanacs, Washing-
ton). Ennek a szervezetnek az egyik partnere a Closed Loop Ocean nevii 6sszefogds, amely a
délkelet-azsiai tengereket akarja megovni a vizben sz6 hulladéktol. A hulladék visszagytijté-
sével, szétvalogatasaval €és hasznositdsaval azt akarjdk megakadalyozni, hogy a hulladék
megkozelitse a tengerpartot. Egy ugyancsak washingtoni nonprofit szervezet, az Ocean
Conservancy 2017-ben rendezett Our Ocean konferencian a partnerek — kozottik az ACC, a
Pepsi, a 3M, a Closed Loop, a Procter & Gamble és masok — ugy dontottek, hogy 150 USD-
vel 1) alapitvanyt 1étesitenek, amelynek feladata lesz egy olyan eljarast, kidolgozasa amellyel
megakadalyozhaté a miianyaghulladék eljutdsa az 6cednokba.

Szamos mas kezdeményezés is megfigyelhetd ezen a teriileten. A legtobben arra torek-
szenek, hogy a tengerparti orszagokban képz6dé miianyaghulladékot 6sszegytijtsék és értékes
anyagat Ujra hasznositsdk, miel6tt a viz elsodorna. Az ilyen hulladékbdl visszanyert miianya-
got kiilon jelzdvel illetik: ,,ocean-bound” (6cedn-kdzeli) vagy ,,beach plastic” (parti mlianyag)
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néven hozzak forgalomba. Az ilyen hulladékot kezeld vallalatok azt is be akarjék bizonyitani,
hogy ez a tevékenység fenntarthat6 és gazdasagos lehet.

A Method és az Envision Plastics torténete

2011-ben egy tisztitoszereket gyartd kaliforniai cég, a Method (San Francisco) egyiitt-
miikodési szerzddést kotott a miianyaghulladékot hasznosito atalantai Envision Plastic céggel.
A ko6z6s munka célja az volt, hogy a Method egy 0j termékét kizdrdlag miianyaghulladékbol,
részben tengert veszélyeztetd hulladékbol visszanyert PE-HD palackban tudja ezt a terméket
forgalmazni. Egy év mulva a Method 1) folyékony szappana megjelent a piacon egy 100%-
ban hulladékbdl visszanyert polimerbdl gyartott palackban (2. dbra, bal oldali kép) amelynek
anyagat 10%-ban a hawai tengerparton gytijtotték ossze.

A palack vilagszerte felkeltette az érdeklddést és a lelkesedést, de ezt az Envision
negprobalta lehiiteni. Azt nyilatkozta, hogy soha tobbé nem véllalkozik hasonléra. Ennek a
fejlesztésnek a sordn a partrdl kiillondsebb valogatas nélkiil gyijtotték be a hulladékot, amely-
bdl a sokszoros mosas, tisztitds utan is csak egy sziirke polimerelegyet kaptak, amelybdl nem
lehet a kereskedelem szamara ¢élénk, vonzd szinli csomagoldeszkdzt gyartani. A projekt egy-
szeri és megismételhetetlen volt.

A vallalat vezetdinek azonban kezébe keriilt a University of Georgia egyik tanulmanya,
amely szerint 2010-ben a rosszul kezelt mlianyaghulladékbol térségtdl fiiggden 4,8—12,7 mil-
116, Osszességében 8 millid tonna polimerszemét keriilt a tengerekbe. Ez elsdsorban a tenger-
partoktol 50 km tavolsagon beliil é16 népességtol szarmazott. A tengerparti fejlodé orszagok
tobbségében ugyanis semmiféle hulladékgytijtés és hulladékkezelés nincs, a partokat vastagon
szemét boritja. Egy ilyen Haitiban lefényképezett partszakasz lathato az 1. abran.

. B ) -y

1. abra Miianyaghulladék Haiti tengerpartjan
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Ekkor tdmadt az az otletiik, hogy a visszanyerhetd miianyagokat éppen ebben az 50 km-
es korzetben kellene 6sszegylijteni, miel6tt azokat besodorja a viz a tengerbe. Ezért ezekben a
korzetekben kerestek olyan partnereket, akik vallaljak, hogy szigoru feltételek mellett gytjtik
Ossze a felhasznalhat6 hulladékot. A gytijtoket kiképezték arra, hogy milyen szempontok sze-
rint kell a valogatast elvégezni ¢és hogyan kell a kivalogatott miianyagot konténerekbe rakni.
Egyik ilyen gyiijtéhelyiik éppen Haiti, ahol mar 9000 regisztralt gylijtojiik van, akik szigort
kornyezetvédelmi, biztonsagi, szocidlis és emberjogi feltételek mellett gytijtik a PE-HD hul-
ladékot, amiért természetesen pénzt kapnak. A cég egy harmadik felet is beszervezett, amely
idénként valamennyi gytijtéhelyet felkeres, hogy ellendrizze a feltételek betartasat.

Az Envision végig nyomon koveti a tengerpartokon gyiijtétt hulladékot, minden egyes
balat ellendriz, hogy az kielégiti-e ugyanazokat a mindségi kovetelményeket, amelyeket az
USA-ban 0sszegyljtott hulladékra vonatkozo szabvanyok irnak eld. Feldolgozas elott a bala-
kat felbontas utan kézi valogatasnak vetik ald hogy minden esetleges szennyezddést eltavolit-
sanak. Ettdl kezdve a parti hulladékot a hazai hulladékkal azonos modon kezelik. A polimert
megorlik, alaposan mossak, szaritjak, majd extruderben szlir6n athajtva granulaljak. A granu-
latumbol vakuumos kezeléssel eltavolitjdk a szagos és abszorbedlt illékony anyagokat. A parti
hulladékbol igy szagtalan, j6 mindségii alapanyagot kapnak. A kezelések ellenére a hazai és a
parti hulladékbdl visszanyert polimert mindvégig jelzéssel kiilonboztetik meg. Utdbbi az
,»OceanBound Plastic” elnevezést kapta, és alapanyagként ma mar kereskedelmi forgalomban
is megvasarolhat6. (A tovabbiakban a vizek kornyezetébdl 0sszegytijtott hulladékbol vissza-
nyert és Ujrafeldolgozésra alkalmas miianyagot ebben a publikacioban ,tengerparti polimer”-
nek fogjuk nevezni.)

2. abra Tengerparti milanyaghulladékbol visszanyert PE-HD-t tartalmazo palackok
Balra: A vildgon 2012-ben els6ként lakossagi és tengerparti hulladékbol eldallitott palack
Kozépen: A P&G és a TerraCycle samponjanak palackjai 25% tengerparti polimert
tartalmaznak
Jobbra: Az Unilever REN testapolgjat tartalmazo és a TerraCycle céggel kdzdsen kifejlesztett
palac 100% visszaforgatott PE-HD-bdl késziilt, ebben 20% tengerparti hulladékbol szarmazik

Ezzel a folyamattal sikertilt tullépni az elsé palackgyartas nehézségeit, és megoldani a
tengerparti hulladék ujrahasznositasanak korlatait. A cég egyes palackjait nagyobb részben
hazai, kisebb részben tengerparti hulladékbol gyartja, de legtijabb fejlesztéseinek eredménye
egy 100%-ban tengerparti hulladékbol készitett palack. Ennek megvalositasban részt vett a
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szinezéket szallitd6 Techner PM (Clinton, Tenn.) és a palackfu-
v6 Classic Containers (Ontario, Calif.) Az esztétikus, ezlist
szinli, gyongyhazfényii palack minden igényt kielégit.

A Primal Group ugyancsak a Techmer PM-et kérte fel 0
ViTA markanevi testapoloja palackjanak szinezéséhez. A pa-
lackot 100% tengerparti polimerbdl akarta késziteni, specialis
fényvisszaverd szinezékkel. Ehhez a Techmer cégnek
extrudalhato polietilénbdl kellett fémport tartalmaz6 mesterke-
veréket készitenie. Az Envision cégtdl vasarolt nagy dmledék-
viszkozitds OceanBound Plastic frakcionalisan megdémld
polimer, amelybe nehéz bekeverni a fémport anélkiil, hogy azt
ne érje nyird hatds, amely rontja a termék vizualis képét. A
szinezékgyartonak azonban sikeriilt megoldania a fémpor
diszpergalasat, egy uj technologiaval a fémport és a gyongy-
hazfényi  pigmentet konnyen el lehet oszlatni a
polimerdmledékben. Az ebbdl készitett palack (3. dbra) eldalli-
toit 2018-ban az SPC (Sustainable Packaging Coalition, Fenn-
tarthato Csomagolasi Koalicio) a teljesen jszerti megoldasokat
3. abra A Primal Group elismerd ,,Inn9vator of tl}e‘ Year A’w_a}rd 01f Blyr’ea’lfthr(')ggh

ViTA palackja Proce§s” (Azﬂ;v t:eldolgoz'as1 technologidban attord uj eljaras
innovatora) dijjal tlintette ki.

Kialakuloban van a tengerparti polimerek széles korii ellatolanca

A Dell Technologies (Round Rock, Texas) egyik laptopjahoz fejlesztett ki egy uj, glo-
balis csomagolorendszert, amelynek alapanyaga 25%-ban az Envision Haiti eredetii tenger-
parti hulladékbol kinyert PE-HD, 75%-a mas eredetii hulladékbol szarmazo PE-HD. A Dell
cég elkotelezte magat, hogy 2025-ig megtizszerezi a tengerparti milanyaghulladékbol vissza-
nyert polimer alkalmazésat, és hogy kozremiikodik ennek a polimernek széles kori terjeszté-
sében. A 2018-as NPE-n (Eszak-Amerika legnagyobb miianyag-kiallitisa és -visara) a cég
igazgatdja népszerlisitette ennek az alapanyagnak az alkalmazasat mas iparagak szdmara is.
Kiemelte, hogy alkalmazédsa nem valamilyen erdltetett ,,jotett”. J6zan ésszel azon kell gondol-
kodni, hogy hogyan lehet ez altal szdmos problémat megoldani. Mire lehet a parti hulladékot
felhasznalni, hogyan lehet elkeriilni, hogy bekeriiljon a tengerekbe, hogyan lehet a hulladék
hasznositasat gazdasadgossa tenni. Véleménye szerint a Dell mar megtalalta erre a valaszt.

A cég 2019-ben 0jabb termékeiben is alkalmazza a a tengerparti PE-HD-t. Mig az els6
project csak Haitira terjedt ki, hamarosan kiterjesztik az itt kialakitott gyiijtési rendszert Dél-
kelet-Azsiara, elsdsorban Indonézidra és Indidra, ahol rengeteg a szemét €s olcson hozzaférhe-
t6. Szamos ember gy gondolja, hogy a hulladékbdl visszanyert polimer dragabb, mint a ko-
olajbol gyartott friss termék, de ha a hulladékkezelést korrekten végzik, ez nem 4all fenn, és a
feldolgozok szamara is hasznossa valik. Nagyon sok {ligyfél oriilne ennek €s nagyon elényods
lennek a vilag szamara.

Az 6ceani projekt kiterjesztésére a Dell €s egy oceant megfigyeld new-yorki és Seattle-
beli csoport, a Lonely Whale nyilt forras kezdeményezést alapitott Next Wave néven,
amelyhez csatlakozott a General Motors (Detroit), a Trek Bicycle (Wateerloo, Wis.), az
Interface company (Atlanta), egy hollandiai butorgyar és tobb mas cég is. A Next Wave célki-
tlizése, hogy Osszegylijtse a legjobb technologidkat és a leginkabb vésarlobarat vallalatokat,
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tovabba hogy megteremtse a tengerparti hulladékbol visszanyert miianyagok kereskedelmi
elosztdlancat.

Az Envision cég bizik abban, hogy a tengeri polimer a kovetkezd években a piacon ke-
lend6 termékké valik, és ugy dontdttek, hogy a kovetkezé két évben tjabb 4540 tonna (10
millié 1b) PE-HD hulladékot fognak 0sszegylijteni a tengerpartokon. Kicsit azért izgulnak is,
mert az elmult egy év alatt 6sszegytijtott 2270 tonna (5 millid Ib) hulladékbdl visszanyert ten-
gerparti polimernek eddig csak kb. 10%-at tudték eladni. Ez a polimer kétségtelentil valami-
vel dragabb, mint a friss granuldtum vagy a hazai hulladékbo6l visszanyert regranuldtum, de ha
tobben vasarolnak, éara is csokkenne. Eddig nagyon sok pénzt koltottek erre a projektre €s
jelenleg is erésen dolgoznak a sikerért, amelynek része az j munkalehetdségek novekedése.
Pozitivan néznek a jovobe, de ha a vilag ezt a tevékenységiiket a kovetkezo két év utdn sem
értékeli kelloképpen, kénytelenek lesznek torekvéseiket feladni.

Europaban is megindult valami

A TerraCycle (Trenton, N.J.) a kifejezetten nehezen tjrafeldolgozhatd hulladék (pl. ka-
vékapszulak, cigarettacsikkek — amelyek legtobbje celluldz-acetat sziirét tartalmaz, ipari hul-
ladékok) hasznositdja. Mintegy 20 orszagbdl kb. 100-féle olyan hulladékarambol készit ujra
hasznalhato, piacképes anyagot, amelyet korabban szemétlerakdban helyeztek el. A vallalat
szamos olyan kiilonleges eljarast ismer, amellyel a szemétnek egy masodik életet adhat. A
vallalat szaméra magatdl értendd volt, hogy ennek érdekében koriilnéz a hulladékkal boritott
tengerpartokon is.

Elsd lépésként olyan szervezetekkel 1épett kapcsolatba, amelyek mar bekapcsolodtak a
vizpartok megtisztitdsaba. Ezek a szervezetek eleinte az O0sszegylijtott szemetet lerakdkba
szallitottak., de a TerraCycle 2016-ban felajanlotta nekik, hogy megprobal korlatozott szamu
samponos palacksorozatot gyartani a Procter & Gamble (P&QG) francia vallalata (Asnieres-
sur-Seine) szamara a tengerparti hulladékbol visszanyert PE-HD-bdl. Miutan ezt sikeriilt
megvaldsitani (lasd a 2. abra kozépso palackjait), az egész vilagra kiterjedd gytjtérendszert
épitettek ki, amelynek révén a palackok alapanyagat folyamatosan biztositani tudjak. Ekozben
mind a TerraCycle, mind pedig a P&G kutato-fejlesztd gardajanak szamos nehézséget kellett
megoldani. A hulladék szétvéalasztasat kovetden a PE-HD hulladékot 6rlés, mosés, szaritas
utan friss PE-HD ¢és megfelel6 adalékokkal keverik. A 2017-ben forgalomba kertiild palackok
25% tengerparti polimert tartalmaznak.

4. dbra A P&G Fairy palackja 100%, részben tengerparti,
részben mas hulladékbol késziil
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A siker nyoman a P&G elhatérozta, hogy egy hajapolo szert is hasonld, 25% tengerparti
polimert tartalmaz6 palackban fog forgalmazni. Ebbdl a készitménybdl évente 500 millié pa-
lack fogy. Egy ujabb, ,,Fairy Ocean Plastic” elnevezésl palackjanak alapanyagét 100%-ban
hulladékbol, részben tengerparti, részben mas lakossagi hulladékbol nyerték vissza. A gyartas
plusz koltségeit nem terhelték ra a fogyasztokra. Ezt a jovében sem fogjak megtenni, mert a
vallalat maga is keész aldozni a kornyezet védelmére. A cég szandékaban all, hogy a tengeri
polimerbdl készitett palackokat Eszak-Amerikaban is gyartsa és forgalmazza, ehhez azonban
egyeldre az alapanyag nem elegend6 (4. dbra).

A TerraCycle segitségével az Unilever UK (London) ugyancsak be akar kapcsolddni a
tengert veszélyeztetd hulladék csokkentésébe, Elso 1épése a REN borapold palack (2. dabra,
jobb oldali kép), amely 100%-ban visszanyert PE-HD-bdl késziil, ennek 20%-a tengerparti
polimer.

Ujrafeldolgozas helyett a hulladékbél vegyipari alapanyag késziilhet

a projekteknek, amelyek révén az eddigieknél joval tobb lakossagi és ipari hulladékbol visz-
szanyert alapanyagot fog felhasznalni. A kitlizott cél, hogy milanyaghulladékbol értékes ter-
mékeket allitson eld, amivel hozzdjarul az EU-ban megvaldsitandod korkords gazdasag kifej-
lesztéséhez. Ennek érdekében a BASF a Recenco cég hulladékbol készitett folyékony vegyi-
pari alapanyagait fokozatosan be fogja vezetni termékeinek gyartasaba.

A hulladékfeldolgozassal foglalkozd wesztfaliai Recenso cég (Enningen) Dieselwest
nevil kisérleti reaktordban eldallitott 5 tonna folyékony vegyi anyagot adott at a BASF-nek
tovabbi feldolgozasra, bevizsgalasra és kiprobaldsra sajat termékeiben. 2018 szeptemberében
az Eurdpai Vegyi Ugynokség (ECHA) ezt az anyagot az EU vegyipari torvénye, a REACH
szabdlyai szerint Uj anyagként regisztralta, ezért ennek forgalmazasa nem esik a hulladéktor-
vény hatdlya ald. A ,,Chem Cycling” projekt keretében 2019-ben a Recenco maximalisan
1000 tonna hulladékbontéssal eldallitott tovabbi vegyi alapanyagot szallit a BASF-nek.

A Dieselwest reaktor a CTC (Catalytisch Tribochemische Conversion) elve alapjan dol-
gozik. Az egylépcsds zart rendszerben frikcios energia és katalizator kozremiikodésével bom-
lik le a hulladék. A kiméletes, 400 °C alatti hdmérsékleten és a gyenge negativ nyomas haté-
sara felhasadnak a szénhidogén-lancok kotései, a kis molekuldji bomlastermékek elparolog-
nak, majd kondenzatumként felfogjak dket. A CTC eljaras a hasonlo kémiai bontasi technolo-
gidkhoz képest jo hatasfoku, koltségtakarékos modszer. A reaktor sokoldalu; modalis szerke-
zete lehetdvé teszi, hogy sokféle helyen alkalmazzék, energiavaltas vagy klimavédelem céljai-
ra is. A végtermék mindenkor egy olaj, amely értékes 1j milanyagok vagy mas vegyi anyagok
alapanyaga lehet, de konnyen tarolhat6 energiaforrasnak is tekinthetd.

A ,,Chem Cycling” projektnek azt is be kell bizonyitania, hogy a miianyagok korkoros
felhasznalasa gazdasagilag (is) megvaldsithatd. A Recenco cég mérndkei és technikusai az
ipari késziilékek gyartasanak kiemelkedd szakemberei, és 2004 ota sikeresen dolgoznak az
alapanyagok visszanyerésére szolgald elvek és rendszerek megvalositasan. Ezek kozott van-
nak fizikai-mechanikai és kémiai hatdson alapuld visszaforgatd eszkozok. A magas szinvona-
1u technoldgidkat €s eljarasokat a legmodernebb géptechnikaval kombinaljdk. Az olyan anya-
gok, amelyek egyébként csak a szemét tomegét novelnék, ezekkel az eszkdzokkel hasznalhato
anyagokka valhatnak. Az olyan hulladék, amelynek ujrafeldolgozasa gazdasagtalan volna, a
Recenco eljarasaval univerzalisan felhasznalhat6 alapanyagga alakithat6.

Osszedllitotta: P4l Karolyné
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Trash as value: turning ocean waste into viable products = Plastics Technology online,
www.ptonline.com

ViTA: 2018 SPC breakthrough innovator of the year, May 10, 2018 = www.primalgroup.com
Abfille werden zur wirtschaftlichen Rohstoffquelle = K-Zeitung, 24. sz. 2018. p. 1.
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