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A jovoben novekszik a folias-zacskos élelmiszer-
csomagolas aranya

Az USA-ban ma mar az élelmiszerek masodik legfontosabb csomagolasmoddja a folias-
zacskos forma. Ennek tovabbi elomozditasa érdekében a foliagyartok és a csomagolas-
technikusok is tobb ujdonsagot fejlesztettek ki.

Targyszavak: csomagoldastechnika, flexibilis csomagolas, élelmiszeripar,
foliagyartas, visszazarhatosag.

A jovoben valdsziniileg tobbféle olyan €élelmiszert forgalmaznak majd un. flexi-
bilis (folids-zacskos) csomagolasban, amelyet korabban mélyhtuzott dobozban vagy
poharban kinaltak. A folids-zacskds csomagolasok egy része visszazarhato lesz, tehat
az el nem fogyott élelmiszert a sajat csomagoldsaban lehet visszatenni a hiitdszekrény-
be, nem kell azt egy masik edénybe attolteni. A flexibilis csomagolds kevesebb anyagot
igenyel, kevesebb energiaval dllithato elo, mint szamos mas csomagolas, és benne
ugyanolyan hosszu ideig tarthato frissen az élelmiszer. Az USA-ban ma mar az ¢lel-
miszerek 18%-at ilyen csomagolasban teszik ki a polcra.

A felsorolt eldnyok ellenére a csomagoldipar folyamatosan kutatja, hogy hogyan
lehetne a flexibilis csomagolas koltségeit tovabb csokkenteni, alkalmazasat tovabb
bdviteni. Elemzik egy-egy csomagolds teljes élettartamat, €s vizsgaljak, hol lehetne
tovabbi anyagot, energidt megtakaritani, esetleg ujabb alapanyagokat és technoldgiat
alkalmazni.

Virtualis csomagolas

Az Allied Development Corp. kifejlesztett egy interaktiv internetes szolgdltatdst
SavvyPack elnevezéssel (savvy = hozzaértd), amelynek segitségével barki elemezheti
egy tetszoleges csomagolds gazdasagi és kornyezeti hatdsait. A felhasznalo bejelent-
kezés utan kap egy azonositdoszdmot €s egy jelszot, és ennek beiitése utan szabadon
hozzafér a szoftverhez és azokhoz az adatbazisokhoz, amelyekbdl mindenféle gazda-
sagi és kornyezeti informéaciot lehivhat az elemezni kivant csomagolas alapanyagairdl,
berendezéseirdl, gyartasi folyamatair6l, az abban részt vevé személyzetrdl stb. A fel-
mérések szerint a szolgaltatast csomagolastervezok, vasarlok, piackutatdk, reklam-
szakemberek és sokan masok is igénybe veszik. A szolgaltatast folyamatosan bdvitik
¢s frissitik.
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A rendszerrel konnyen meg lehet birkdzni, és a ,,bolcsOtol a sirig” tartd élet-
cikluselemzés alapjan gyorsan el lehet jutni a végeredményig. Ez tartalmazza az ener-
giafelhaszndlast, az iveghazhatasu gazok kibocsatasat, az ujrahasznositést, a lerakoba
keriilést. Ugyanilyen roviden lehet tdjékozodni a csomagolas gazdasagossagarol is.

A programot folyamatosan bévitik. Igy pl. a kozelmultban tették lehetévé az el-
osztds ¢és a kiskereskedelmi forgalom hatasdnak elemzését a csomagolds gazdasagos-
sagara €s kornyezeti hatasara.

Egy csemegearut forgalmaz6 nemzetk6zi cég, a Blue Star Foods — amely kitling
rakkészitményeirdl nevezetes — ugyancsak felhasznalta a SavvyPack programot ahhoz,
hogy Osszehasonlitsa a hagyoméanyos badogdoboz és a zacskos csomagoléas kornyezeti
hatésait. Kideriilt, hogy az 0j Eco-Fresh zacskds csomagolas 45%-kal kevesebb ener-
giat igényel, mint a badogdoboz.

Uj foliaanyagok a flexibilis csomagolas szamara
Sokat igéro polimer: a COC

A hajlékony csomagolasok egyik fontos kiindulasi félterméke a zsugorodo tomlo
¢s cimke. Erre mindenféle szoveg nyomtathato, €s a legkiilonb6zObb tartalyokra és
palackokra razsugorithatd. A toml6tdl elvarjak, hogy

— legalabb 50%-ot zsugorodjék, és rafesziiljon egy palack nyakara is,

— széles homérséklet-tartomanyban tudjon zsugorodni, a kemence néhany fokos

ingadozéasa ne veszélyeztesse a mindséget,

— elég merev legyen a gépi feldolgozashoz, és akkor se essen Ossze, ha a beldle

készitett zacsko nincs teletoltve,

— anyaga Ujrafeldolgozhat6 legyen.

A foliavastagsagokat viszont egyre csokkentik, a til vékony folia pedig konnyen
elveszti tartasat. A Topas Advanced Polymers cég Topas markanevii ciklikus olefin-
kopolimerjével (COC) koextrudalt polietilénfolia vagy a polietilén és COC keverékeé-
bol készitett folia kis vastagsdgban is megfelelden merev. Palackok anyagéanak tjrafel-
dolgozasakor a COC-tartalmu zsugorcimke konnyen elvalaszthato flotalassal a PET
palack anyagatol, mert az eldbbi Gszik a vizen, az utdbbi lesiillyed. A zsugorcimkek-
hez ugyancsak alkalmazott PVC vagy PETG a PET-tel egyiitt lesiillyed, és Gjrafeldol-
gozaskor gondokat okozhat.

A COC-t etilén ¢és norbornén metallocén katalizator jelenlétében végzett
kopolimerizacidjaval allitjak eld. Komonomertartalmatol fiiggéen a polimer iivegese-
dési hémérséklete (Tg értéke) 33—180 °C kozott lehet. Amorf szerkezete miatt nincs
kristalyos olvadaspontja, Tg értéke felett folyamatosan olvad meg. Ez a szintelen, at-
latszé polimer nagyon jol Osszefér a linearis kis stirliségli polietilénnel (PE-LLD), de
jol keveredik a kis stirtiségii elagazo lancu polietilénnel (PE-LD) és a nagy striiségli
polietilénnel (PE-HD) is.

A COC-k tobbségeébdl foliat gyartanak; tobbrétegti folidkhoz a Topas COC 9506-
04 (Tg 68 °C) ¢és a Topas 8007F-400 (Tg 78 °C) tipust ajanljak, a magasabb Tg-ji ti-

www.quattroplast.hu




pusokbol specialis termékeket gyartanak vagy foliak hdallosagat novelik altaluk. A
2070 MPa koriili kemény feliileti COC-t tartalmazd polietilénfolidk cellofan helyett
csavarva csomagolt cukorkdk burkolasara is alkalmazhatok, mert az ilyen foliak jol
hajtogathatok ¢és megoOrzik hajtogatott formajukat. Ilyen pl. egy 20/60/20 aranyu
COC/PE-LLD/COC fo6lia, amely mindkét oldalan merev COC réteget tartalmaz, ezért
csavarhato, hajtogathatd, emellett atlatszd, fényes, nyomtathaté és fémbevonat is fel-
vihetd ra. A polietiléneken kiviil a COC szamos mas polimerrel, pl. PETG-vel is kony-
nyen koextrudalhato.

A COC nedvességzard képessége négyszerese a PE-LD-ének. Keverékben is
csokkenti a poliolefinfolia vizgdzateresztését, de tobbrétegli folia egyik rétegeként
jobb a hatasfoka. Szdmos mas polaros oldoszer athatolasat is gatolja, alkohol-
ateresztése 35-szor kisebb a PE-LLD fo6liaénal, az aroma- €s az illatanyagokat pedig
tizszer jobban tartja vissza. A COC oxigén- és CO,-ateresztése ugyan viszonylag nagy,
de igy is sokkal kisebb a polietilénénél, ezért a két polimer keverékeiben aranyuk val-
toztatasaval beallithato a friss élelmiszerek eltartasdhoz sziikséges optimalis ateresztd-
képesség.

Amorf szerkezete révén a COC erételjes zsugorodasra képes, emellett kicsi a
zsugorereje. Emiatt, tovabba jo optikai €s egyeb tulajdonsagai miatt kiilonosen alkal-
mas zsugortomlok, gyartasiranyban zsugorodd cimkék ¢€s altaldnosan hasznalhat6 zsu-
gorfolidk gyartasara. Kereskedelmi forgalomban mar kaphatok COC-bazist, kereszt-
iranyban nytjtott (TDO, transverse oriented) tomlok, gyartasiranyban nyujtott (MDO,
machinedirection oriented) cimkék és két iranyban nyujtott (BO, biaxially oriented)
foliak altalanos céli csomagolashoz és kotegeléshez.

A COC felhasznalésa vilagszerte terjed. Vannak mas COC-gyartok is, de a Topas
az egyetlen, amely elsosorban a csomagoloiparra koncentrdl. Szorosan egyiittdolgozik
a foliagyartokkal és részt vesz tobbrétegli folidik kifejlesztésében, segiti azok kivant
tulajdonséagainak kialakitasat, legyen az a merevség, a zaroképesség vagy a jo zsugo-
rodas.

Foliak biodegradalhato miianyagbol

A biodegradalhato folidk idedlis csomagoldanyagai lehetnek a folids-zacskos
csomagoldsnak, amit lasst, de biztos terjedésiik is bizonyit. Ilyen folia a Taghleef
Industries (Dubai) Nativia méarkanevii terméke, amelynek alappolimerje a Nature
Works (Minnetonka, MN, USA) Ingeo markanevii politejsavja. A Nativia 100%-ban
megUjuld nyersanyagbdl gyartott, két irdnyban nyujtott, nagyon erds, tovabbszakadas-
nak ellenall6 BO-PLA folia. A Taghleef cég egyik olaszorszagi telephelyén (San
Giorgo di Nogaro) készitett folia vizszintes €s fiiggdleges FFS (form-fill-seal, for-
mazd-toltsd meg-zard le), ill. csavarva vagy koriiltekerve csomagolo gépeken egyarant
hasznalhatd. A f6lia jol hajtogathat6, kicsi a homalyossdga, magas a fénye. Viszonylag
magas vizgdzateresztése alkalmassa teszi friss élelmiszerek, pl. siitdipari aruk csoma-
golasdra. Aromazarasa, olajokkal, zsirokkal, alkohollal szemben mutatott ellenalldsa
tovabbi csomagolasi teriileteket (pl. konfekcioipar) nyithat meg szdmara.
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Foliak nanoagyagos zaroréteggel

A NanoPack Inc. (Wayne, PA, USA) NanoSeal méarkanéven PET, BOPP, PLA
¢s BON (biaxialisan orientadlt nylon) folidk feliiletére felvihetd, nanoagyag-
részecskéket tartalmazo folyékony zardréteget fejlesztett ki. Az agyagrészecskek vas-
tagsaga 1-3 nm, szélességiik 10 000-szer nagyobb. A minddssze 0,3 um vastagsagu
zarérétegben 30-50 sorban helyezkednek el ezek a nanolapocskak, amelyeken 4t az
oxigén nagyon nehezen taldl magéanak utat. A cég a folyékony zardéréteg mellett ilyen
réteggel ellatott kész folidkat is forgalmaz.

A NanoPack védorétegével ellatott folidkat eleinte szaraz élelmiszerek (di6, mo-
gyord, csipszek) csomagoldsara hasznaltdk, de egyre tobbszor csomagolnak vele hust
vagy sajtot is. Zardhatasuk jobb, mint a poli(etilén/vinil-alkohol) (EVOH) vagy
poli(vinilidén-klorid) (PVdCl) zaroréteget tartalmazo folidké. A cég szerint a
NanoSeal jol alkalmazhaté PE-HD és két irdnyban nyujtott polipropilén (BOPP) folidk
feliiletén 1s, €s sokkal gazdasdgosabb, mint az EVOH koltséges koextrudalasa. A
NanoSeal zardréteg visszatartja az illat- és aromaanyagokat is, ezért az ilyen
zaroréteggel ellatott foliak fiiszerek, illatositok forgalmazaséra is alkalmasak. A cég
folyamatosan fejleszti a NanoSeal technologiat, jelenleg a vizgdzateresztés csokkenté-
sére €s a jobb tapadasra koncentral.

A szingapari kormany tudomdnyos, technoldgiai és kutatasi ligynokségének
(A*STAR, Agency of Science, Technology and Research) egyik kutatointézetében
(IMRE, Institute of Material Research and Engineering) ugyancsak foglalkoznak
nanoagyagos zarorétegekkel. Egyik szabadalommal védett polimer nanokompozit foli-
djukat kornyezetbarat, koltséghatékony és rugalmas csomagoldanyagként jellemzik, és
fémbevonata foliak helyett friss ¢lelmiszerek csomagolasara ajanljak. A folia gyarta-
sakor egy mllanyag foliara zselatinszer( tixotrop szuszpenziot teritenek el, majd ezt a
foliat szendvicsszeriien mindkét oldalan egy-egy jabb miianyag foliaval takarjak le. A
zselatinba agyazott nanoagyagrészecskék a gyartas kozben a folidk feliiletével parhu-
zamosan rendezddnek, és athatolhatatlan rétegeket alkotnak az oxigén szamara. A ré-
szecskek kozotti réseket polimer tolti ki. A technoldgidban kiilonféle agyagrészecské-
ket hasznalnak, amelyek a zarorétegben elérhetik a 90 %(m/m) koncentraciot, és ké-
miailag kotédnek a polimerhez.

Antimikrobialis foliak

Az Ampac cég (Cincinnati, OH, USA) Apex 3953 AM jelzésti laminalt folidjanak
hegesztérétege antimikrobidlis adalékot tartalmaz. Ezaltal csokkenti szdmos becsoma-
golt termék (testapolok, gydgyaszati eszk6zok, kozmetikai kenddk stb.) szaganak el-
valtozasat vagy megpenészedését, ill. mas mikroorganizmusok elszaporodasat. A foli-
ak élelmiszerek és italok csomagolasara is alkalmazhatok.

Aktiv antimikrobidlis csomagolast fejlesztett ki a németorszagi Fraunhofer In-
tézetek freisingi kutatdintézete (Institute for Process Engineering and Packaging,
IVV) is, amelynek alkalmazasa megnoveli a termékek szavatossagi idejét. Kiillonosen
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alkalmas huskészitmények, sajtok, halszeletek, hideg felvagottak forgalmazéasara. A
hatéanyag a folia feliiletére felvitt lakkba kevert kis mennyiségli szorbinsav. Hatasat
sertésbélszin hétnapos hiitészekrényben végzett tdrolasa utan vizsgaltak. Az aktiv foli-
aba csomagolt hus sokkal inkabb megtartotta eredeti szinét, mint a szokdsosan csoma-
golt dsszehasonlitd bélszin, az eldbbin ezenkiviil 25%-kal kevesebb E. coli baktériu-
mot tudtak kimutatni.

Nyithato-visszazarhato folias csomagolas

A vasarlok értékelik a visszazarhatd csomagolast, és ez egyre jobban megtalalha-
t6 a folias-zacskos csomagoldsformakon is.

Az Aplix cég (Parizs, Franciaorszag) mikrohorgokat tartalmazo tépdzarat alkal-
maz. Ez bevalt sajtok, allateledelek, zoldségfélék, szeletelt hiis, mélyhiitott élelmisze-
rek csomagoldsanak visszazarasahoz, €s eurdpai elterjedése utdn ma mar Amerikaban
is hasznaljak. Elénye a konnyli zards és nyitas, akkor is miikodik, ha feliiletére a tarta-
lombol valami rakertil, vagy ha nem illesztik pontosan 0ssze; gyerekek és rosszul 14td
vagy bizonytalan kezii 6regek is képesek hasznalni. Tobb évi kutatomunkaval fejlesz-
tették ki azt a horogformat, amely valamennyi célnak megfelel. Gyartaskor magas
szinvonall leképezd rendszer ellendrzi a tokéletes format.

A Zip-Pak cég (Manteno, I1l. USA) cipzarszerli visszazar6d elemének legijabb
valtozatat, a Zip360-at 360 fokos szogben, a foliazacsko teljes keriilete mentén fel le-
het nyitni, igy egy ember teljes kézzel veheti ki a tartalmat, de ha visszazarva kis rést
hagy rajta, azon at ¢vatosan kiontheti beldle pl. a gabonapelyhet. A zacskora hegesz-
tett zaroszalag pozitiv €s negativ profiljat visszazaraskor kézzel kell 6sszeilleszteni. A
Zip-Pak Slider nevii zardszerkezeten ezzel szemben mar a cipzar kocsijanak megfeleld
csuszka is van, amely megkonnyiti a zarast. A cég a zaroelemek biodegradalhato val-
tozatanak kifejlesztését is fontolgatja.
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