MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Uj termékek struktirhabszerkezettel

A frocesontott és extrudalt miianyag strukturhabok nagyobb merevségiik és kisebb to-
megiik kovetkeztében szamos alkalmazasi teriileten kinalnak elonyoket a tomor valtoza-
tokhoz képest. Azonban feliiletiik kevésbé esztétikus, és ez akadalyozza még szélesebb
elterjedésiiket bizonyos iparagakban. A fejlesztések a szebb feliilet, az energiatakarékos-
sag és a termelékenység javitasara iranyulnak.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, froccsontés; fizikai habositds; extruzio,
hoformazas; PE; PP, PS; ABS; PPE; PVC.

A frocesontott strukturhabtermékek kis tomegiik révén szamos alkalmazasi terii-
leten kinalnak eldnyoket. Azonban feliileti mindségiik (,,cirmos” feliilet) nem elégiti ki
azokat az esztétikai igényeket, amelyeket az autogyartasban vagy a szérakoztatd elekt-
ronikai termékeken a lathatd alkatrészek, burkolatok megkovetelnek.

Esztétikus feliilleti struktarhab fizikai habositassal

A gépkocsialkatrészek tomegcesokkentése fontos szempont, mivel ezaltal csok-
kenteni lehet az lizemanyag-fogyasztast €s ezen keresztiil a hatosagok altal megkdve-
telt szintre lehet csokkenteni a szén-dioxid kibocsatasat is. Ezért jelentds erdfeszitése-
ket folytattak az utastérben és mas, lathatd helyeken alkalmazhato, megfelelden eszté-
tikus feliileti struktarhab alkatrészek kifejlesztésére. A Wittmann Battenfeld GmbH
2013-ban egy olyan specialis froccsgépet mutatott be (EcoPower), amely megfeleld
kiegészitd  berendezésekkel  képes els6  osztalyu  felileti ~ mindséggel
strukturhabtermékeket gyartani. A Schaumform GmbH-val k6zds projektben specialis
szerszambetéteket €s precizios szerszamnyitd szerkezetet alkalmaztak.

Az eljaras sordn az dmledékakkumulatorral és 55 mm-es csigéval ellatott 2400
kN zardereji froccsgépbe a plasztikdlds folyaman kozvetleniil vezetik be a nitrogén
hajtogazt, vagyis a rendszer fizikai habositissal miikodik. A szerszam formaado betét-
rész¢ét a befrocesentés el6tt kozvetleniil — rovid id6re — 180 °C-ra melegitik fel egy tul-
nyomasos forrovizes temperaldegység segitségével. Ennek kdszonhetden a froccster-
meék feliilete sima lesz, mentes a habfroccsontésnél megszokott feliileti hibaktol, fo-
lydsnyomoktol. A szerszamkitoltést kovetden a szerszdmot lehtitik és ekdzben azt na-
gyon precizen mozgatva, kismértékben megnyitjak ugy, hogy a termék falvastagsaga a
habosodas kovetkeztében kozel megduplazodhat. Igy a termék belsejében finom cella-
eloszlast hab képzddik, mikozben feliilete a tomor froccstermékekével azonos mind-
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ségli marad. A szerszdm mozgatott elemeit ugy vezérlik, hogy minden méret, amely
funkcionalisan és/vagy a kialakitds szempontjabol fontos, tolerancidn beliil maradjon.
Az eljarés ciklusideje, a szerszam elkészitéséhez alkalmazott specialis acél alapanyag-
nak, a megfeleld szelldztetésnek €s a specidlis szerszamtemperald egységnek koszon-
hetden alig nagyobb, mint a hasonld, nem habositott froccstermékeké. A rendszer mii-
kodését tobbféle milanyagtipussal is sikeresen kiprobaltak.

Példak strukturhabtermékekre

Az iparban altalanosan alkalmazott, struktirhabot eredményez6 froccsontési elja-
rast elsdsorban nagyméretli targyak, mint pl. raklapok, ladak, dobozok, kertigép-
alkatrészek, burkolatok eldallitasara (1. dbra) alkalmazzék. Legtobbszor jol folyd mii-
anyagokat, vagyis poliolefineket, polisztirolt, ABS-t vagy PPE/PS-HI blendeket (pl.
Noryl) alkalmaznak, mivel a nehezen foly6é polimerek (pl. a polikarbonat) kevésbé
termelékenyen dolgozhat6 fel.

1 INLZIN L7
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1. abra Tipikus struktirhab froccstermékek

Habfroccsontéssel joval kisebb (pl. 500 t zaroerd 2500 t helyett) zarderejli gé-
pekkel lehet nagyméretli termékeket gyartani, mint a tomor froccsdarabokat. Egy tipi-
kus tizemben, ahol 9 froccsgép miikodik, a gépek zaroereje 375 t és 1500 t k6zott mo-
zog. A froccsgépek a hagyomanyos megoldasokhoz képest joval nagyobb plasztikalasi
teljesitményt és adagsulyt lehetévé tevd csigahengerrel vannak ellatva. A kisebb gépe-
ken lehetséges tomor termékek, mint pl. fogantytk, zaréelemek és mas kiegészitd al-
katrészek gyartasa is. A vizsgalt lizemben a legkisebb gép maximalis adagsulya 5 kg, a
legnagyobbé 100 kg. Ez utdbbi két, egyenként 6 collos (15,24 cm) csigdju froccsegy-
séggel van felszerelve, amelyek 600 16er0s meghajtasuk révén éranként 1200 kg anya-
got képesek plasztikdlni. Az tizem 9 gépének teljes kapacitasa 7500 kg/h. A szerszdm-
felfogo lapok is rendkiviil nagyok, a legnagyobb gépé 4,11x2,71 m méretli, ami 4 rak-
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lap egyidejii froccsontését teszi lehetove. Rutinszerlien gyartanak 5—-10 kg tomegil da-
rabokat, a legnagyobb termék tomege 75 kg. Az Uniloy és Milacron gyartast
habfroccsontd gépek szamos bedmlési pontot tesznek lehetdveé, mintha a forrocsator-
nds szerszamok csatorndinak bedmld szelepvezérlését a gépbe épitették volna be. Le-
hetdség van arra, hogy egy gépre egyidejlien tobb szerszamot rakjanak fel (a szersza-
mok magassagat egységesitették). Ennek sz¢élsdséges példaja 7 szerszam egyidejii mii-
kodése kétféle alapanyaggal (rdadasul két kiilonboz6 vevOnek), amelyet a két froces-
egység ¢s a multipozicids bedmlési mod tesz megvalosithatova.

Ha a terméket robotok emelik ki a szerszdmokbol, az reprodukalhaté és rovidebb
ciklusiddket eredményez. A jobb reprodukalhatdsag egyuttal a selejt ardnyanak csok-
kenését is eredményezi. Az utomiiveletek kivitelezése, mint a sorjazés, 0sszeszerelés,
dekoracié még altaldban manudlisan torténik.

Az ilyen nagy termékekbdl altalaban sokkal kevesebb kell, mint az aprébbakbol,
vagyis a gyartasi sorozatok joval kisebbek (4lt. 1-3 nap egy sorozat), ezért a gyakori
szerszamcserék gyorsasaga nagyon erdsen befolyasolja az lizem termelékenységét. A
nagy szerszamokat atlagosan 4—48 oranként cserélik. A kis zarderdigény €s a kis soro-
zatnagysag lehetové teszi, hogy acél helyett aluminiumszerszamokat hasznaljanak,
amelyek koltsége csak kb. egyharmada az acélvaltozatokénak és raaddsul gyartési ide-
juk is rovidebb. A struktirhabtermékek idénként a héformazott darabokkal is verse-
nyeznek, ahol a még alacsonyabb szerszamkoltségeket a nagyobb termelékenység
kompenzalhatja. A termelékenység a nyolcvanas évek, vagyis a strukturhabtermékek
megjelenése ota a 1ényegesen rovidebb ciklusiddk (alt. 75-90 s) kovetkeztében csak-
nem megduplazddott.

Jelenleg a legnagyobb problémat ennél a réspiaci technologianal a szakképzett
munkaerd sziikos volta és a magas energiakoltségek jelentik. A gépfejlesztések ezért a
még nagyobb plasztikalasi teljesitmények ¢és adagstlyok mellett az energiatakaréko-
sabb egységek kialakitdsara irdnyulnak.

Uj adalékok PVC kémiai habositasahoz

Az amerikai Baerlocher cég Baerostab KK-432 méarkanéven hozta forgalomba 1,
a kémiai habositast aktivalé kikker adalékat, amely PVC habok gyartasakor kevés illé-
kony anyag (VOC) kibocsatasat és csekély homalyosodast eredményez, igy javitja a
gyartolizem levegdjének tisztasagat is. A PVC habokat dltalaban az autdipai alkatre-
szek, padlok és tapétak eléallitasahoz alkalmazzak. A kikkerek befolyasoljak a kémiai
habositdszerek gazképzdodést eredményezd bomlasanak homérsékletét, és altalaban
egyuttal stabilizaljak is a PVC-t. Az 0j kikkerrel a habositdszerként legelterjedtebben
hasznalt exoterm reakcidju azo-dikarbonamid (ADCA) maradé koncentracioja a kész-
termékekben 0,1% alatt marad. A kiillonb6z6 fémek bazisan kialakitott adalék segiti a
milanyag-feldolgozokat a REACH ¢és az ISO 16000, illetve a nemzeti eldirasok, mint a
német AgBB, vagy a francia ,, Emissions dans l'air interieur” teljesitésében.

Az amerikai Bergen International két uj, ABS és kemény PVC csovek, profilok
gyartasahoz hasznalhato, exoterm reakcidju habositdszert dobott a piacra. Az 0 adalé-
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kok eldnydsebb feldolgozast és végtermék-tulajdonsagokat biztositanak. Segitségiikkel
a feldolgozasi homérséklet csokkenthetd és a habositéadalék koncentracioja is alacso-
nyabb lehet az eddigieknél, illetve alkalmazasukkal kisebb stirliségli termékek gyartha-
tok. Az ABS-hez ajanlott XO-459 markanevii adalék granuldtumforméatumban kapha-
t6. Alkalmazasa 2—4%-kal javitja a gyartosor sebességét a hagyomanyos adalékokhoz
képest. A PVC-hez ajanlott XO-468 granulalt mesterkeverék formajaban all rendelke-
zésre, hasznalata kedvezobb cellaszerkezetet eredményez.

A szintén amerikai Polyfil cég Ecocell VM1 jelzési kémiai habositoszere poli-
propilénalapu elasztomer (Vistamaxx 6102 az Exxon Mobil cégtdl) hordozoval késziil,
ezaltal a polipropilénbdl késziilé habositott €s héformazott termékek tobbféle feldol-
gozasi és végtermékjellemzdjét képes javitani. A hagyomanyos PE-LD és polietilén-
kopolimer hordozdju adalékokhoz képest kisebb stirliségii, szilard és mégis flexibilis
PP hablemezek gyartasat teszi lehetévé. Emellett alacsonyabb a bekeverési hdmérsék-
let, igy megnyitja az utat tovabbi specidlis, ho- €és nyiradsérzékeny adalékok hasznélata
elott. A hoformazott, mikrohullamu siitoben hasznalhato talak eldallitasakor két elo-
nyét lehetett kimutatni:

— a hagyomanyos habositdé adalékokkal gyartott PP hablemezekhez képest a
héformazas ciklusideje és hdmérséklete csokkenthetd volt, ami mintegy 25%-
os energiamegtakaritast eredményezett,

— ismeretes, hogy a hoformazas a celldk kb. 8%-at lerombolja; a Vistamaxx
hasznélataval elért kisebb hablemezsiirliség azonban 10%-kal tulkompenzalta
ezt a hatast.

— Az 10j adalékanyaggal a hagyomanyos mddszerhez képest 30%-kal kdnnyebb
termek allithato eld, 25%-kal kevesebb PP alapanyag felhasznéalasaval. Az 4l-
talaban alkalmazando Vistamaxx koncentracio 1,5-3,5%.
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