MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Energia- és koltségmegtakaritas alkalmas froccsonto
szerszamokkal

A frocesonto iizemben a gyartasi folyamat optimalizalasa mellett a megfelelé szerszam
alkalmazasaval is nagyon sok pénzt lehet megtakaritani. Ez mindenekeldtt a meglévo
szerszamok folyamatos karbantartasat jelenti. A szerszamgyartok azonban szamos uj-
donsaggal is igyekeznek a feldolgozas energiaigényét csokkenteni és termelékenységét
novelni.

Targyszavak: milanyag-feldolgozas, froccsontés; froccsszerszam;
szerszamkonstrukcio, temperdlorendszer;
energiamegtakaritas, koltségmegtakaritas

A milanyag-feldolgozok altalaban tisztdban vannak azzal, hogy az Un. ,szer-
szamhOmeérséklet” a hiitési 1d6 hosszan kiviil a termék mindségét is befolyasolja, de
sokszor nem vildgos szdmukra, hogy ez valojaban a szerszdmfal hdmérsékletét, ill. az
éppen elkésziilt termék teljes feliiletének hdmérsékletprofiljat jelenti, amely nem azo-
nos a homeérseklet-szabalyozd berendezés kijelzdjén lathatdé homérsekletértekkel. Ha
elkészitik a szerszdmbodl éppen kiemelt termék termogramjat, az néha igencsak megle-
poen eltérd hdmérsékleti feliiletrészeket mutat.

A froccsontott darab tulajdonsagait (pl. mechanikai szilardsag, feliiletmindség,
mérettartds, vetemedés) kozvetleniil befolydsolja a szerszam falanak homérséklete,
amelyek emellett a hiités idStartamat, ezaltal a ciklusidot, azaz a gyartds gazdasagos-
sagat is meghatarozza. Becslések szerint a szerszamfal homérsékletének 1 °C-os néve-
lése a hiités idotartamat 2%-kal néveli meg. Egy sik lap esetében a hiités elmeleti 1d6-
tartamat (tx) a kovetkezd egyenlettel lehet kiszadmitani:
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s = falvastagsag, 9, = anyaghOmérséklet a befroccsentéskor, 9w = a szerszam falanak

hémérséklete, e = a darab feliiletének atlagos hdmérséklete kivételkor, a,; = effektiv
hévezetd képesség

A frocesontd szerszam a formaadas feladata mellett a hdcser€ld szerepét is ellat-
ja. A hiitécsatornak optimalis elhelyezése az eldfeltétele a gyors és egyenletes hdcse-
rének. Ennek érdekében célszerii a hiitdcsatorndkat a fészek kozelében vezetni ugy,
hogy kovessék a fészek korvonalat.
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A hiités fazisdban a temperalocsatorndkban dramlo, hdenergiat hordozd kozeg
veszi fel a szerszdmba froccsentett mllanyagomledék hdtartalmanak egy részét, majd a
felvett hot atadja kozvetleniil a hiitberendezésnek vagy a temperaldberendezésnek az
abban 1évd hdcserélon keresztiil. Kitlind héatadasi tulajdonsagai miatt kozegként leg-
tobbszor vizet hasznalnak. Az id6egység alatt atadott hdmennyiség a hdcseréld feliile-
tek nagysaga és a hdmérséklet-kiilonbség mellett fiigg a hdatadasi tényezotdl is (k). Ez
a feldolgozott milanyag ¢és a viz anyagi jellemzdi mellett a hdcserélok hdvezetd képes-
ségétdl (A, lasd 1. tablazat) is figg a kovetkezd egyenlet szerint:
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O= hdaram, A = hécseréld feliilet, A3, = homérséklet-kiilonbség, s/4; = a hdvezetd
rétegek vastagsdganak és hdvezetd képességének hanyadosa, o, a, tényezok.

1. tablazat
Kiilonb6z6 anyagok hdvezetd képessége

A frocesontd lizemeknek fogalmuk
sincs arrol, hogy mennyi energiat és
pénzt takarithatnak meg a szerszamok

Anyag Hévezet6 képesség, rendszeres karbantartdsaval és a tempe-
A, W/mxK ralovezetékek tisztdn tartasaval. Erre
Vas 67 vonatkozd szamitdsokat a gwk Gesell-
Acél (0,6% C) 46 schaft Wirme Kiltetechnik mbH-nal
Erésen 6tvozott 10-40 (Kriespe) végeztek. Ugyanez a cég fé-
szerszamacél szek kozeli ellenallasfiitéssel és hiitéfo-
Aluminium 221 lyadékkal temperalt szerszamaival jarul
Réz 393 hozza a froccsontés gazdasagossa tételé-
Kazanks 0,08-2,2 hez. A Konstruktionsbiiro Hein (Neu-
Oxidalt acél 1-5 stadt am Riibenberge) IsoWe elnevezésii
Polisztirol 0.17 szgszémkészitési elve ’ sze,rint‘ a_szer-
Poliamid 025027 sz"amo,knak csak az gktlv ’I‘GSZGI'[ ’fut1 és
— hiiti, és ezeket hoszigeteléssel valasztja
Polietilén 0,35-0,45 , Y 1 s, . ,
— el az allandd hdmérsékletli szerszamtest-
Asvanygyapot 0,04 t61

Szerszamkarbantartassal megtakarithato koltségek

A szerszamgyartasban hasznalt anyagok hdvezetd képessége sokkal nagyobb,
mint a hiitévizbdl a vezetékek falara kitlilepedd asvanyi anyagoké. A homérseklettdl

www.quattroplast.hu




fliggden kiilondsen a kisebb aramlési sebességli szakaszokban rovidebb-hosszabb 1d6
alatt 4svanyi anyagokbol és korr6ziobdl szarmazo rétegek alakulnak ki, amelyek jelen-
tdsen csokkentik a hdatadast. Ha a szerszammal magas homérsékleten feldolgozhato
milanyagokat forméaznak, a temperalokozegben pedig sok az oxigén ¢€s az oldott so,
kiilondsen gyorsan kovetkezhet be korr6zid. Ennek eredményeképpen csokken a k-
érték, novekszik a hiitési idd, romolhat a termék mindsége és ugrasszeriien megnove-
kednek az energidra €és a gyartasra forditott koltseégek. Ha a hiitési ido 60%-kal né, a
kezdeti iizemi koltségek 30%-os novekedésére lehet szamitani.

Tovabbi veszélyt jelentenek a lerakddott rétegekbdl a szelepek nyitasakor, a tem-
peralds meginditasakor esetleg levalo szilard darabok, amelyek a kozeggel egyiitt ke-
ringenek a rendszerben, ¢és leszlikitik vagy akar el is tomithetik a vezeteket. Az 1. ab-
ran lathato, hogy mennyivel tobb energia sziikséges egy kisebb atmérdjii vezetékben a
folyadékdram tovabbitdsdhoz. A gwk Gesellschaft Wirme Kiltetechnik mbH-nal
kiszamitottak, hogy egy 1 mm-es korr6zios réteg a hiitdcsatorndban évente 3 millid
EUR veszteséget okozhat a vallalatnak, amely 20 gépen froccsont ABS-bdl igényes
feliiletli alkatrészeket a villamosipar szamara.
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1. abra

A szivattyu effektiv teljesitmény-
0 70 8o | felvétele kiillonb6zd atmérdji veze-
széllitott térfogat, imin tékekben a szallitott folyadék-
térfogat fiiggvényében

a szivattyd energiafelvétele, mWs

1 mm vastag lerakddas a szerszamban a A hdvezetd képességet 34 W/mK-rdl 14
W/mK-re csokkenti, ami miatt 56%-kal novekszik a hiités idotartama. Ennek eredmé-
nyeképpen a tiszta szerszamban gyartott termékek 5%-os selejtje, 22,5 s-os ciklusideje
¢s 12,5 s-os hiitési ideje helyett a lerakodast tartalmazo szerszambdl kikeriilé termékek
kozott 20% a selejt, 29,5 s a ciklusidd és 19,5 s-ra nd a hiitési szakasz. Ez gépenként
évente 57 500 és 143 000 EUR kozotti tobbletkiadast okoz. Ehhez hozzaadodik 90 000
EUR a nagyobb energiafelhasznalas miatt és 230 000 EUR a gépleallasok €s a szer-
szamtisztitasok miatt. Az lizem 20 gépére szamitva a tobbletkoltség 1,47-3,19 millio
EUR kozott van, egy-egy gépre atlagosan 116 450 EUR.

Ehhez képest a megel6z6 intézkedések (pl. korr6zioalld acél €s megfeleld bevo-
nattal ellatott vezetékek, vizkezeléssel ellatott zart temperalo- és hiitérendszer alkal-
mazasa) koltségei joval kisebbek.
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Tiszta szerszamok is szennyezddhetnek a szerszamcsere alatt. Ezért célszert a ta-
rolas eldtt vagy a felszerelés el6tt a szerszdmokat kitisztitani. Ehhez nagy segitséget
adnak a specidlis tisztitoberendezések. Minél késdbb végzik el a szerszam tisztitasat,
annal nehezebb a ratapadt szennyezddest eltavolitani, és esetleg mechanikai modsze-
reket 1s kell alkalmazni. Rendszeres vegyi tisztitas és ezt kovetd semlegesités alkalma-
zasakor altaldban atdramoltatassal tartosan tiszta feliileteket lehet kapni.

A teljesen korroziomentes temperalorendszer jo hatassal van a termelékenységre
¢s az egy darabra jutd gyartasi koltségre. A til hossza ciklusidd, a nagy selejtszam, a
lealld gépek akar a megrendelés teljesitését, ezaltal a vallalat megbizhatosagat is ve-
sz¢lyeztethetik.

A gwk szamitdsait kiterjesztette egész Nemetorszagra. Feltételezései szerint az
orszagban kb. 50 000 froccsontd gép dolgozik évi 6000 lizemoraban, és ezek 15%-
anak hitési idejét lehetne optimalizdlva 30%-kal csokkenteni. Ezaltal 13,5 millié
(50000 x 6000 x 0,3 x 0,15) lizemorat lehetne nyerni, ami 20 EUR/h-val szdmolva
270 milli6 EUR megtakaritast hozna.

A gondolatkisérletet tovabb folytatva, ¢és feltételezve, hogy 15000 gép
temperalorendszerét (az Osszes gép majdnem harmadat) teljesen megévnak a lerako-
dastol, a sajat lizemiikben egy gépre atlagosan kiszamitott 116 450 EUR alapjan 0ssze-
sen 1747 milli6 EUR-t sem kellene kiadni, igy Németorszagban dsszesen kb. 2 milli-
dard EUR-ral kevesebbe keriilne a froccsontés.

Fészek kozeli hiitocsatornak és keramia ellenallasfiités
kombinacidja

Az 1j frocesontési technikdkban a korabbiaknal fontosabba valt a szerszdmok op-
timalis temperaldsa. Ennek célja ma mar a formadarab kifogéastalan mindsége mellett
az energiatakarékossdg. A gwk Gesellschaft Wirme Kiltetechnik mbH ennek az
igénynek a kielégitésére fejlesztette ki fészek kozeli hiitdesatorndkbdl €s fészek kozeli
keramia ellenallasfiitésbdl allo temperalorendszerét. A kozvetleniil a szerszambetétek-
be épitett ellenallasfiitéssel energiahatékony és dinamikus szerszamtemperalas valosit-
hat6 meg, amely nemcsak a formaadast teszi gazdasdgossa, hanem nagyon jo mindsé-
gli, fényes feliiletli, 6sszecsapasi varrattdl mentes froccsontott darabot is eredményez,
amely kielégiti az autdalkatrészekkel, a fogyasztasi cikkekkel és a telekommunikécids
eszkozokkel szemben tadmasztott legkényesebb igényeket is. Az 0j szerszamtechnika
alkalmas vastag falu optikai eszk6zok gyartasara is.

A szerszamfészek falanak kozvetlen kozelébe beépitett keramia flitéelemek és az
ugyancsak kozel elhelyezett hiitécsatorndk nagyon gyorsan €s nagyon jo energiahasz-
nositassal képesek a hdmérséklet megvaltoztatasara. A froccsontd gép vezérlésének
jelére a fészek belso feliilete rovid 1dore annyira melegszik fel, hogy az dmledék kony-
nyedén megtoltse az lireget. Amikor ez megtortént, a rendszer azonnal hiitésre kapcsol
at, hogy a magas hémérséklet ne nyujtsa meg feleslegesen a ciklusidét. A gwk szerint
ezaltal a sziikséges homérséeklet-valtozas tized annyi 1d6 alatt kovetkezik be, mint a
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szokasos varioterm temperalorendszert tartalmazé szerszdmokban, és az energiaigény
tizszer kevesebb.

A dinamikus fészektemperalashoz a gwk az integrat evolution nevii temperald-
berendezést kinalja. Ez tobb épitdelembdl all. A fészek kozeli temperaldcsatornak be-
épitése¢hez az integrat 4D technikéat kell alkalmazni. Az energiatakarékos, hiitdcsator-
nanként csak a sziikséges vizmennyiség ataramoltatidsidt szabdlyozd eszkdz neve
integrat direct. Az integrat process control a flitGelemek és a hiitdcsatornak kozotti
egylttmiikodést vezérli, tovabba megteremti a KraussMaffei cégnél kifejlesztett
Varan csatlakozési ponton (Schnittstelle) keresztiil a froccsontd gép vezérlésével az
Osszhangot.

Példak az uj temperaloberendezés alkalmazasara

Az 1) temperaloberendezést a Fakuma kiallitason egy nanostrukturalt feliileti
polikarbonatkorong gyartasaval mutattdk be. A korongot a KraussMaffei Technolo-
gies GmbH 800 kN-os gépén, a Gebr. Krallmann GmbH cégnél gyartott kétfészkes
szerszdmban froccsontotték. A nanostruktirat a Fraunhofer Institut fiir Produk-
tionstechnik und Automatisierung IPA készitette, ennek funkcidja a korong tiikro-
zésmentessége volt. A tobbkorods flitést és hiitést az integrat evolution szabalyozta.
Neéhany fiitokor a szerszamtest alaphOmérsékletét allitotta be. Egy elektromos szaba-
lyozémodul a ciklustdl fliggden vezérelte a keramia fiitdelemek homérsékletét, egy
masik modul az éppen sziikséges hiitdviz aramlasardl gondoskodott. A modulokat viz-
szintesen egymas mell¢ helyezve egy allvanyra szerelték.

Egy masik kiallitason ugyancsak bemutattak a dinamikus keramia fiitdelemeket.
Itt az Arbourg GmbH + Co KG fiiggdleges zardegységet tartalmazo froccsgépén a
gwk a svijci Institut fiir Werkstofftechnik und Kunststoffverarbeitung (IWK)-val
¢s a Georg Kaufmann Formenbau AG-vel kozosen fémfolia hatara froccsontott po-
limert. Ebben az eljarasban a foliara felvitt kotéanyagot aktivizaltdk a nagy teljesitmé-
nyl flitéelemekkel. Ennek kdszonhetden a fémfolia €s a mlianyagréteg kozott egyenle-
tes kotés képzOdott, amely a szerkezetet fesziiltségmentessé és meretallova tette. A
hiités idétartama a hagyomanyos temperalashoz képest 40%-kal csokkent. Ennél az
eljarasnal a szabalyozémodulokat fliggdlegesen egymas folé szerelték az allvanyra.

Energiatakarékos modulok a hiités és a fiités
osszehangolasara

A novekedd energiadrak arra kényszeritik a milanyag-feldolgozokat, hogy elére
megbecsiiljék, hany kWh energiat fordithatnak egy kg miilanyag formadarabokka ala-
kitasara. Csak akkor képesek ezeken a korldtokon beliil maradni, ha energia-
megtakaritast segitdé modulokat alkalmaznak. A hiitésnél pl. mérsékelni kell a hideg
viz eldallitasdnak tizemi koltségeit, a flitésnél pedig hasznositani kell a felesleges hot.

A sziikséges homérsékletet és vizet a lehetd legkevesebb energidval akkor lehet
biztositani, ha a temperaloberendezést €s a hiitdberendezést energetikailag 0sszehan-
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goljak. Erre alkalmas pl. a gwk hermeticool nevii hiit6berendezése, amely megkiilon-
bozteti az éjszakai €és a nappali, illetve a kiilonb6zd évszakok kornyezeti hdmérsékle-
tét, és ennek megfeleld energiafelhasznélassal hiiti le a vizet a megfeleld hdmérséklet-
re. Ezzel, tovabba a hideg viz mennyiségének optimalizalasaval és a motor fordulat-
szdmanak szabalyozasaval akar 75%-kal csokkenthetdk a hideg vizzel kapcsolatos
tizemi koltségek. A hidraulika hiitésekor felmelegedett viz felhasznéalhato padlofiitésre
vagy hdcseréldn atvezetve mas flitési feladatok elvégzésére.

Visszaforgathato energia

A gwk fejlesztéi jelenleg az Emnergie-Recycling nevli projekten dolgoznak,
amelynek célja, hogy az ipari folyamatokban és a természetes forrasokban fellépd ho-
mérséklet-kiilonbségeket kiilon energiafelhasznalas nélkiil tudjak hasznositani hiitésre
vagy fltésre. Az energia visszaforgatasaban szerepet kaphatnak a napfénykollektorok
¢s az olyan Ujszerii hiitdgépek, amelyek a meleg vizbdl hideg vizet készitenek a szer-
szamhiitéshez. Az adszorpcios elven dolgozd weco gt (gt = green technology, zold
technolodgia) villamos meghajtast kompresszor nélkiil, ,,suttogva” lizemel, és nem tar-
talmaz kornyezetre artalmas hiitdkozeget. A gwk tarsolydban ez az eljaras is benne
van, és a jovOben ezzel is hozza akar jarulni az energiatakarékossdghoz és a kornyezet
védelméhez.

Energiamegtakaritas hoszigetelt szerszambetétek
alkalmazasaval

A 2009-es Fakuma és EuroMold kiéllitdson mutatta be a Konstruktionsbiiro
Hein IsoWe elnevezésli szerszamkészitési elve szerint felépitett froccsontd szerszama-
inak két valtozatat. Ezek 1ényege, hogy a fteljes szerszam helyett csupan a szerszam-
testtol hoszigeteléssel elvalasztott fészket temperaljak. A cégnél hosszabb 1d6 ota ta-
nulményoztak a ciklustdl fiiggd temperalds modjat minden lehetséges kozeggel, és a
kifejlesztett eljarassal a ciklus folyaman mindenkor tartani tudjdk a szerszamiireg
sziikséges feliileti homérsekletét akar hore lagyulé miianyagot, elasztomert vagy hore
keményedd milanyagot dolgoznak fel.

Az IsoWe elv alkalmazasanak elonyei és lehetoségei

A szerszamtesttdl elszigetelt formaadd betétek alkalmazasdnak szamos elonye
van. A centirozds, bedmlés, temperalas, kidobas moduljait rendkiviili pontossaggal
illesztik be a szerszamtestbe, és ezek szama és mérete a fészekszammal novekszik.
Mivel csupan az alakado betéteket kell temperalni, a szerszdmzarast kovetden sokkal
rovidebb idé mulva lehet a polimert a szerszamba froccsenteni, mint a hagyomanyos
eljarasban, ahol meg kell varni, hogy a szerszdmtest, a betétek, a gép és a kornyezet
kozott kialakuljon az egyensulyi hdmérséklet. A hdszigetelés a hot a betéteknél tartja
meg, azaz ott, ahol a gyartasi folyamatban arra sziikkség van. A froccsontés ezaltal
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rendkiviil energiatakarékossa valik, amit az EuroMold kiallitason bemutatott IsoWel
szerszamon mért értékek is bizonyitanak (2. dbra). Lathatd, hogy a hagyomanyos szer-
szam felfiitése 75 °C-ra 2,1 kW-ot igényel, az IsoWe szerszamé csak 0,1 kW-ot; ha
160 °C-on dolgoznak, 5,6 kW helyett elegendd 0,4 kW. A té€li és nyari kornyezeti ho-
mérséklet eltérésel vagy egy nyitva hagyott csarnokajtd sem boritja fel a rendszer ho-
egyensulyat, mert a szerszam aktiv elemeit a hdszigetelés megvédi a homérséklet-
ingadozastol.

6 6
5 Ofelfttés 5 Ofelfiités
a fészek falanak felleti Mgyartas Wgyartas
4 4 hémérséklete 75 °C 4 4
a fészek falanak fellleti
2, 2 ;5. hémérséklete 160 °C
d g
2 2 1
N \ 14 .
0 . 0 B oy S—
hagyomanyos IsoWe1 szerszam hagyomanyos IsoWe1 szerszam
szerszam szerszam

2. ébra Egy hagyomanyos és egy IsoWE szerszam energiafelvétele felfiitéskor
¢s gyartas kozben 75 °C-ra, ill. 160 °C-ra temperalt szerszdmban

Az 10j (és szabadalmi védelem alad helyezett) szerszamépitési elv nagyon hasznos
lehet akkor, amikor sokfészkes szerszadmban elasztomert kell feldolgozni. A hagyoma-
nyos szerszam egyenletes felfiitése erdsen megnytjtja a ciklusidét, és még igy is gyak-
ran eléfordul, hogy a tavoli fészkekben nem térhaldsodik ki tokéletesen a formadarab.
Ez a fészkek kozvetlen flitése mellett nem torténhet meg. A fiités végezhetd gazzal,
vizzel, hiitéfolyadékkal, &rammal.

Vékony falu termékek gyartdsakor is megvaldsithatéd a ciklustdl fliggd tempera-
las. Ilyenkor csak olyan meghatarozott, kis mennyiségii anyagot szabad a konturkézeli
homeérséklet-valtozasnak kitenni, amely akkor is dtadja hdtartalmat a szerszam acélfa-
lanak, ha hdvezetése 100-szor kisebb a féménél. A megdermedd milanyag forma fal-
vastagsaga 1,5 mm alatt lehet. A froccsontés teljesitménye tovabb novelhetd olyan 1j
ac¢lanyagokkal, amelyek hovezetési tényezdje kétszer akkora, mint a jelenleg hasznalt
1.2343 ESU acélé. Az eltéré hétagulasbol eredé gondok a betétek gondos kozponti
centirozasa révén elkeriilhetok.

JOl hasznosithaté az IsoWe elv a tobbkomponensii froccsontésben is, ahol a for-
madarab kiilonb6z0 részeit forgodasztal vagy elforduld lap segitségével két egymas
utani taktusban két kiilonboz6é polimerbdl alakitjak ki. A kozvetleniil flitott fészkek
alkalmazéasaval nagyon rovid ciklusidével lehet pl. a lagy részt alacsony homérsékle-
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ten feldolgozhat6 elasztomerbdl, a kemény részt magas homérsékletet igényld poli-
merbdl késziteni.

Az IsoWe elv alaposan atgondolt egyedi megoldasait hamarosan interaktiv adat-
bank formajaban felteszik az internetre, €s az arra feljogositott felhasznalok ennek se-
gitségével maguk is épithetnek szerszdmokat, amelyek az egyfészkestdl a sokfészkesig
nagyon eltérdek lehetnek. A jogosultak akar le is tolthetik az adatbankot és beilleszthe-
tik sajat CAD rendszeriikbe.

Egy szerszamtest — tobb szerszam

Az IsoWe elv alapjan épitett szerszamok betéteit hornyokba helyezett rugokkal
rogzitik és csatlakoztatjak, ami minden sikon pontos centirozast tesz lehetévé. Emiatt
egy alapszerszamot (szerszamtestet) tjabb betétek behelyezésével tobbszor is fel lehet
hasznalni Gjabb szerszamok elkészitéséhez. Ilyenkor attdl fliggden, hogy hore lagyulod
vagy hdre keményedd milanyagot, ill. elasztomert akarnak froccsonteni, ehhez megfe-
lel6 bedmld- ¢€s elosztorendszert kell a szerszamba épiteni. Alagitbedmlés esetében
vagy nyirast igénylé miianyagok feldolgozasakor ugyancsak specialis betéteket készi-
tenek.

Csokken a szerszamtarto lap behajlasa

A szerszamfelfogé lap vagy egy koztes lap behajlasat a szerszam belsé nyomasa-
nak vagy a formadarab feliiletének fliggvényében mindig figyelembe kellene venni.
Erre vonatkozé adatokat szimulacids kisérletekbdl lehet kapni. Sajnos ilyenekre ritkan
kertil sor, ezért a gyartds sordn a szerszam gyakran a megengedettnél er6sebben meg-
hajlik, emiatt a darab sorjas lesz, a szerszam ¢lettartama pedig megrévidiil. Ennek a
hibanak az elkeriilésére specidlis kamras-kidobolapos merevitdrendszert dolgoztak ki.

Az elso felhasznalok

Az 1y szerszamépitési elv elsd pozitiv eredményeirdl a Werkzeugbau Teegen
cég (Borken) szamolt be, amely a jarmiigyartas szdmara készitett alkatrészeket IsoWe
tipust szerszdmban. A szerszamgyartasban a Nonnenmann GmbH (Winterbach) mii-
kodott kozre. Az kiallitason bemutatott, hidegcsatornas IsoWel szerszammal ellentét-
ben a Teegen cég szdmadra elkészitett IsoWe2 szerszam hdszigetelt fitott csatorndkat
tartalmaz, amelyeket a Giinther Heisskanaltechnik GmbH (Frankenberg) gyartott le.
A hdszigetel6 lapok tokéletesen megvédik a szerszamot a fiitott csatornakbol szarmazo
hd melegétol.

A hideg vagy a flitott csatornds IsoWe szerszam irant mar tiz feldolgozo érdeklo-
dik. Az IsoWe2 tipust szerszdmot hamarosan kiegészitik a Stemke Kunststofftechnik
GmbH hitékozegevel.

Fejlesztési fazisban van az IsoWe szerszamokkal végzett froccsontés szimulacios
programja. Ezzel nemcsak a jelenlegi két szerszamtipus, hanem az ezutan megépitendd
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szerszamok optimalizalasat is el lehet majd végezni, és alkalmas lesz a deformalodas,
a falvastagsag, a szerszdm belsé nyomdasat mérd eszkozok optimalis elhelyezésének
ellenérzésére, Osszességében a szerszam optimalis temperalasanak gyors meghataroza-

sara.
Osszeallitotta: Pal Karolyné
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