MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Szerszamtervezést segito szoftverek, szolgaltatasok,
megoldasok

A frocesontd szerszamok tervezését elosegitd szoftverek jelentosége egyre né. A Visi-
Flow uj szoftverrel toltetlen és toltott, erdsitett alapanyagok folyasi tulajdonsagait lehet
szimulalni. Az alagutbeomlést lehetové tevé betétekkel csokkenteni lehet a szerszamkolt-
ségeket és javitani a mindséget. A szerszamtervezést sokszor az alapanyaggyartok is se-
gitik a sikeres gyartas érdekében.
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Visi-Flow, az uj szimulacios szoftver

Visi-Flow (www.mecadat.de) néven kifejlesztettek egy 0 szimulacios szoftvert,
amely mlianyagdmledékek szerszamon beliili folyasi viselkedését irja le. Ez megkony-
nyiti a szerszamtervezés kiilonbozo szakaszait: a szerszamkitoltés, a tolerancia, a ve-
toltetlen milanyagok vizsgalatara is; az anyagok tulajdonséagait egy bdséges, folyama-
tosan felgjitott konyvtarbol a felhasznalé maganak toltheti le. 4 program nem korla-
tozza a vizsgalt termék méretét és komplexitasat. A program figyelembe tudja venni a
flitott csatornak és fiitott bedmlonyilasok rendszerét is, de vannak modulok pl. tobb-
1épcsds vagy tobbkomponensii froccsontésre is. Olyan szerszdmokat is lehet szimulal-
ni, ahol egy szerszdmban tobb kiilonbozd termék is késziilhet, amit zardszelepekkel
lehet szabalyozni.

Ami a programban Uj, hogy igen rovid 1d6 alatt igen nagy pontossaggal végzi el a
szimulacié alapjat képez6 végeselem-szamitasokat. A szdmitds az dmledék termodi-
namikai vizsgalataval kezdddik, a bedmlési viszonyok optimalizalasaval folytatodik €s
a zsugorodas, valamint a vetemedés vizsgalatdval zarul. Az értékelés részét alkotja
még a befagyott fesziiltségek vizsgalata is. Az alapadatok az adatbankbdl eldhivhatok,
a szoftver kezelése semmilyen matematikai jartassdgot nem kivan.

A program moduljai

A Visi-Flow program f6 moduljai: a befroccsontést €s szerszamkitdltést szimula-
16 modul, az utonyomast és vetemedést szimulalé modul, végiil a temperalé modul. Az
elsé modullal ellendrizhetd, hogy az adott darab eldallithato-e froccsontéssel. Ezzel
mar a konstrukcios folyamat legelején dontéseket lehet hozni, amikor még a szerszdm
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el sem késziilt, vagy kis koltséggel modosithatd. A befrocesontési modullal a falvas-
tagsagot €és a bedmlést lehet optimalizalni, kiszamitja a sziikséges zarderot €s a ciklus-
1d6t, a befroccsontési €s az utonyomadsi id6t. A hegedési varratok, esetleges 1égzarva-
nyok szamitasa a mindségi problémak kikiiszobolésében segithet. A masodik modul az
utonyomas analizisét hasznalja arra, hogy optimalizélja a froccsontés folyamatat, meg-
feleld optimumot talaljon a termék mindsége, a koltségek és a ciklusidd kozott. A fel-
hasznal6 kiilonboz6 befroccsontési profilokat végigprobalva megvizsgalhatja a toltési
1d6t és a froccsnyomast. Képet kap a térfogati zsugorodasrol, a ciklusidérdl, a hémér-
séklet iddbeli lefutasardl, a termék végsd alakjarol és vetemedésérél — még mielbtt a
szerszam elkésziilne. Az utols6 modul a szerszamtemperalast optimalizalja: a hiitoko-
zegek hOmérsékletét és térfogataramat, valamint az ehhez sziikséges nyomast.

A program hasznalata néhany nap alatt elsajatithat6, ami alatt foként a kezdeti
feltételek megadasa és az eredmények értékelése értendd. A program jelentds segitsé-
get nyujthat a szerszamtervezoknek.

Egyiittmiikodés a szerszamtervezo és az anyaggyarto kozott

Amikor egy 0j terméket ¢és a hozza vald szerszamot tervezik, mar a legkorabbi
fazisban meg kell gondolni, hogy milyen anyagot kivannak froccsonteni. Az, hogy egy
termék gyartasat hossza ideig gazdasidgosan €s biztonsdgosan tudjék-e végezni, mar a
tervezeés legkorabbi fazisaban elddl. Itt dontenek az anyagtipusrol, a falvastagsagrol, a
szerszammal szembeni kdvetelményekrdl, a kidobdrendszerrdl, a hasznalt froccsgéprol
¢s az esetleges utomiveletekrdl. Az itt hozott dontések a gyartds sordn mar nem vagy
csak igen nagy koltséggel korrigalhatok.

A tervezés elején fel kell mérni, hogy a terméknek milyen kdvetelményeknek
kell megfelelnie — ez hatarozza meg az anyagvalasztast. A legtobb komplex termék
tobb alkatrészbdl all, amelyeket a késObbiekben egymashoz rogziteni vagy szerelni
kell. Itt mar nem csak az egyes alkatrészek anyagvalasztisa a fontos, hanem az is,
hogy egy-egy anyagpart hogyan vélasztanak ki. A gondos tervezd még olyan tényezo-
ket is figyelembe vesz, hogy két alkatrész érintkezésekor milyen kopas ill. zaj képzo-
dik. Természetesen gondosan kell megvalasztani a termék alakjat, a befroccsontés he-
lyét és a kidobo rendszert 1s. Az utobbi esetben pl. ligyelni kell arra, hogy a falvastag-
sag és a teherbiras megfelelo legyen a tervezett kidoborendszerhez.

A bedmlések megfeleld tervezése kulcsfontossdgli a gyartas sikere szempont;ja-
bol. A bedmlésnek biztositania kell a szerszam gyors és teljes feltdltését, ugyanakkor
amennyire lehet, észrevétlennek kell maradnia a terméken. Ha sikertil, a terméket mar
az elején ugy kell megtervezni, hogy tliibedomlésekkel gyarthaté legyen, akkor nem
csak kedvezo6 kinézetli terméket kapnak, hanem anyagot 1s megsporolhatnak és rovid
lesz a ciklusidd is. A kidobdrendszert is ugy kell megtervezni, hogy minél egyszeriibb
eszkozokkel, minél konnyebben elvégezhetd legyen a miivelet. A falvastagsag helyes
megvalasztasa a hiilési 1d6t és a termék esztétikai kinézetét is befolyasolja.

Jol kell ismerni a feldolgozott €s a szerszdmgyartashoz hasznalt anyagok jellem-
z0it, beleértve pl. az acél feliiletkezelését is. A feldolgozas szempontjabol egyik leg-
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fontosabb anyagjellemzd a folyasi szam, amely egy polimertipuson beliil is széles tar-
tomanyban valtozhat. A folydsi szam Osszefiiggésben van a toleranciaval is: a nagy
folyoképességli anyagok esetében pl. sziik toleranciat kell alkalmazni annak érdekeé-
ben, hogy elkeriilhet6 legyen a szerszam tultoltése. A kisebb folyoképességli anyagok-
nal nagyobb atmérdjli csatornakra van sziikség, ¢s gondoskodni kell a jo 1égmentesi-
tésrdl is, nehogy 1égzarvanyok és beé¢gések keletkezzenek. Az anyagadatok kritikusak
a forrdcsatornas rendszer helyes megtervezése szempontjabol is. Ha nincsenek refe-
renciaadatok egy anyagrol, célszerli bizonyos alapkisérleteket, referenciaszerszamos
ontéseket elvégezni, mieldtt a végleges szerszamot megtervezik. A csatorndk tervezé-
sekor kompromisszumot kell elérni: egyrészt minél nagyobb atmérdjii a csatorna, an-
nal konnyebb az dmledék mozgasa (annal kisebb a nyomasveszteség), ugyanakkor a
szlikebb csatorna csokkenti a tartozkodasi 1d6t a forrd csatorndban.

A termék pontosabb megtervezését segitheti a gyors prototipusgyadrtds is, amivel
funkcionalis modelleket lehet eldallitani. Ezek még akkor is hasznosak, ha nem azonos
technolodgiaval és altaldban nem teljesen azonos anyagbol késziilnek, mint a tervezett
végtermék. A mérethli modellen végzett vizsgalatok sok esetben lehetdvé teszik, hogy
még a végleges szerszam elkésziilte eldtt javitsanak a konstrukcion.

A nagy alapanyaggyartok tisztaban vannak azzal, hogy a kis és kozepes vallalko-
zasok nem mindig rendelkeznek elég tOkével ahhoz, hogy a gyartas megkezdése elott a
fejlesztésnek mindazokat az 4llomasait végigjarjak, amelyek a nagy feldolgozo cégek
szdmara természetesnek tlinnek, ezért szakembereik segitik a kisebb felhasznalokat is
azoknak a kritikus pontoknak a megtaldlasaban, amelyek hozzasegithetik dket a meg-
felel6 anyag kivalasztdsadhoz és az optimalis szerszamtervezéshez. Tandcsokat adnak
nem csak a feldolgozandd anyag, hanem a megfeleld szerszdmanyag kivalasztasahoz
1s, valamint specifikaljak a sziikséges utokezeléseket is (kopasallosag, korroziovallosag,
darab kidobasat segitd feliileti jellemzOk stb.). Ha sziikség van ra, szilardsagi szamita-
sokat végeznek a kritikus szerszamméretek meghatdrozdsdhoz. Az elosztdcsatornak
megvalasztasa a hidegcsatornas rendszerek esetében, vagy a melegcsatornak megfeleld
kialakitasa annak ellenére nehéz és kritikus feladat, hogy a megoldasok széles valasz-
téka all rendelkezésre. A levegdztetés ugyancsak bizonyos fokig anyagspecifikus, te-
hat a nyersanyaggyartok rendelkezhetnek a megfeleld informaciokkal, és ezt megoszt-
hatjak vevoikkel.

A nagy alapanyaggyartok a kovetkezd szolgaltatasokkal allnak vevoik rendelke-
zésére: a szerszamkitoltés szimulacidja, h6kameras felvételek a gyartds soran (ciklus-
1d0 optimalizalasa), kopo feliiletek beazonositasa (melegedés detektalasa). Mindezzel
az a cél, hogy mar a tervezési fazisban kikiiszoboljék azokat a hibakat, amelyek kor-
rekcidja késobb joval koltségesebb lenne.

A szerszamkoltségek csokkentése és a minoség javitasa a beomlés
megfeleld megtervezésével

Az Exaflow GmbH (www.exaflow.de) Ringelflow és Maxiflow néven két Uy
alagutbeomlést tervezett a szerszamtervezOk munkajanak eldsegitésére. A Ringelflow
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egyrészes betét a befroccsontési pontig 270°kal eltereli az dmledékdram iranyat, és
ezzel a befréccsontési pont a szerszam belsejébe, az osztdsik folé keriilhet. Ez az elte-
relés tobb eldnnyel is jarhat. Ha egy termékben tomitéfeliilet fordul eld, ezzel a meg-
oldassal elérhetd, hogy a bedmlés tavol keriiljon az osztosiktol, ami fényes és egyenle-
tes feliiletet biztosit. Az dmledék Ggy ér a bedmlésnél a szerszam szemben levo faléra,
hogy elkertiljék a sugarban torténd bearamlast. A kétkomponensii termékek esetében a
masodik komponens beliilrdl is dnthetd, és anélkiil, hogy kiilonleges szerszdmtechni-
kai megoldasokat kellene alkalmazni, a termék kiilsd konturja tiszta marad. Gyermek-
jatékok esetében nagy elény, hogy a bedmldnyilast beliil lehet elhelyezni, a bedmld
csonk maradvanya semmilyen sériilést nem okozhat.

A Maxiflow egy bedmlési betétsorozatot jelent, amelyben a betétek besiillyedési
mélysége eltérd. Ennek megvalasztasaval el lehet érni, hogy a bedmlési pont 10 mm-
rel a szerszam osztosikja felett vagy alatt legyen. Igy viszonylag sik termékek esetében
kor alaku kiemelkedd vagy besiillyedd peremet alakithatnak ki. A bedmlés a mar ko-
rabban is elérhetd kontararamlasos betétekhez hasonldan eltavolithatd az alkatrész fa-
1atol, akar egy borda mogott is elhelyezkedhet. A Maxiflow betétek mindenfajta mii-
anyaghoz alkalmazhatok: akar toltott akar toltetlen miianyagrol van sz6, hasznalhatok
kemény €s merev milanyagokhoz is. Jol folyd miianyagok esetében 1200 g-os loketig
hasznalhatok. Ezzel a megoldassal a miiszakilag nagy kovetelményeket jelentd alagut-
bedmlések kivalthatok.

Az Exaflow cég korabbi betétjeihez hasonldan a Ringelflow és a Maxiflow ele-
mek is egy darabban, fémfroccsontéssel késziilnek szinteracélbdl. Ez a modszer (az azt
kovetd utokezeléssel egyiitt) igen stabil, vetemedésre nem hajlamos szerkezetet hoz
l1étre. Emiatt €s az acél nagy keménysége miatt eddig gyakorlatilag nem figyeltek meg
vetemedést az lizembe helyezett darabokon. A bandn alaka bedmldcsatorna nagy mé-
retpontossaggal késziil, belsd feliilete is igen sima, hogy megkonnyitse a szerszambol
val6 eltavolitast.
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