MUANYAGOK ALKALMAZASA

Szinek a muanyagiparban

A szineknek nagy jelentéségiik van a milanyagiparban. Az autdéiparban, az elektronikai
termékeknél, a csomagolastechnikaban idorél-idére valtoznak a divatszinek, amelyeket
a gyartok miiszaki fejlesztéssel igyekeznek eldallitani.

Targyszavak: miianyag-felhasznalas; szinezés, effektpigment, biopigment.

Mioéta az angol kémikus, William Henry Perkin 1856-ban felfedezte az elsd szin-
tetikus szinezéket, a szinek nagy szerepet jatszanak szinte valamennyi termék tervezé-
sében. A kiilonbozd termékekhez hasznalt szinezékek, pigmentek kémiailag és alkal-
mazasi modjukat tekintve persze jelentdsen eltérnek egymastol. A szintrendek a divat
egyik legfontosabb elemét jelentik, ennek megfelelden viszonylag révid 1d6 alatt val-
toznak. Altalaban évente hatarozzdk meg a divatszineket, de természetesen a termék
jellegétdl is fiigg, hogy azokat mennyire egységesen €s milyen hamar alkalmazzak a
gyakorlatban. A fogyasztasi termékeknél a szinek legfontosabb szerepe a vevok meg-
szolitasa, vasarlasra 0sztonzése.

Mianyag csomagoloeszkozok szinezése 2014-ben

A német Grafe csoport (Blankenhain) tobbek kozott csomagoloeszkdzokhoz fej-
leszt mesterkeverékeket. A csomagoloanyagok szineit elsésorban a divat diktélja, és
marketingcélokat szolgalnak. gy érik el azt, hogy a termék mas szinii csomagolasban
modernnek és aktualisnak hasson, anélkiil, hogy egyéb koltséges valtoztatasokat kell-
jen végrehajtani. A szintrendek figyelése tehat a piackutatas részéveé valt. Egy-egy sze-
zon elo6tt a kiilonbozo szektorok (divat, kozmetika stb.) trendfigyeldi a legkiilonbozébb
dolgokbdl (filmekbdl, konyvekbdl, a tdrsadalom megfigyelt mozgasabol, stb.) szerez-
nek otleteket, majd ezeket analizaljdk és kozdsen alakitjdk ki az 0 irdnyzatot. Az 1j
szinvilagot elfogadas utdn nyilvdnossagra hozzik, és széles korben terjesztik. A tren-
dekhez valo alkalmazkodés €lénkiti a gazdasagot €s valtozatosabba teszi az életet. A
szinek, bar a fentiek szerint foleg érzelmi alapon keriilnek kivalasztasra, tikrozik a
legtijabb technoldgiai lehetdseégeket 1s. Ma mar példaul egyre vilagosabb, ragyogobb
szineket lehet eléallitani, és ezek meg is jelennek a termékeken.

A Grafe csoport szinei is kihasznaljak az 0j lehetdségeket. A 2014-es év szinei,
sOt a szinek elnevezése is a gyermekkor fantdziadus, gondtalan vilagat idézik fel, pl.
Ltranszparens bibor”, ,rozsdds barna”, ,aranyszin”. 2014 szinei egyszerre lesznek
élénkek és elegansan visszafogottak. Kozponti szerepet fognak jatszani a kék és a lila

www.quattroplast.hu




tonusok. A kovetkezd szezon szineit fémes csillogés fogja jellemezni, ami a jov6 érze-
tét kapcsolja a szinekhez. Ez keveredik az elmult évek viddm szineinek gondtalansé-
gaval és természetességével, vagyis 2014 szinvilaga a multat idézi fel, de futurisztikus
interpretacioval, ami Osszességében viszonylagos frissesseget és hlivosséget fog suga-
rozni.

Effektpigmentek fejlesztése

A tervezok allanddan ujdonsagokat kovetelnek, hogy kitorhessenek a megszokott
szinvilagbol. A milanyagok szinezésére fOleg a pigmenteket hasznéljak, amelyek 0j
fejlesztései mindig 0j lehetdségeket is jelentenek a tervezok szdmara. Ma mar a
pigmentgyartok ajanlatai lefedik a teljes szinpalettat, bar ehhez esetenként egyes pig-
menteket a konkurenseiktdl vasarolnak. Piaci részaranyuk novelésére iranyulo fejlesz-
téseik a fényesebb szinek elérését célozzak, foleg a lila és a sarga drnyalatokndl. Ez
utobbiak a zold és a voros szinarnyalatok kikeverésekor is 1j mindségeket eredmé-
nyezhetnek. Fontos fejlesztéseket jelentenek a szinkombinaciok, amelyekkel ) szinar-
nyalatokat érnek el.

Az utobbi ¢vekben a tobbi felhasznalasi teriilet (autdlakkok, csomagolasok, koz-
metika) mellett a miianyagoknal is eldtérbe keriiltek a metal- és gyongyhazhatasu Un.
effektpigmentek, amelyek alkalmazasaval a gyartok jelentdsen novelhetik termékeik
értékét. Az effektpigmentekre jellemzo, hogy a termék szine a megfigyelo helyétol és a
beesd fény szogétdl fiigg. Az effektpigmentek két {6 csoportja az aluminium- €s az in-
terferenciapigmentek. Az elébbieknél a beesé fény a pigmentlapocskakrol visszave-
rédve adja a csillogast. Az utobbiak felbontjék a beesd fényt, majd részben ujraegyesi-
tik. Ezaltal a fényhullamok interferenciaja valosul meg. Ahhoz, hogy az aluminium- €s
az interferenciapigmentekkel a t6liik vart hatasokat el lehessen érni, természetesen el
kell keriilni a pigmentek deformalodasat vagy szétesését az extrudalas soran.

Az aluminiumpigmentek eléallitasi modjuktol fliggden kétféle formaban jelennek
meg. Az elso a ,,pehely (cornflake)” forma, amelyet folyekony aluminiumbol porlasz-
tassal, majd hengerléssel allitanak el6. Ha a porlasztast argon véddgazban végzik, sza-
balyosabb, ,.eziist-dollarnak™ nevezett részecskéket kapnak, amelyek a pehelyszerii
részecskékkel dsszehasonlitva vilagosabbak €s fényesebbek. Mindkét tipusbol gyartha-
tok kiilonb6zo részecskeméretii €s eloszlasu frakciok, amelyek méas-mas alkalmazasra
optimdlisak. Més fémek, példaul réz vagy cink hozzaadéasaval aranybronz pigmentet
kapnak, amelyek kiillonb6zé &rnyalatait hangzatos nevekkel hozzdk forgalomba:
»Reichgold, Bleichgold és Reichbleichgold”.

Egy masik eldallitasi modszer szerint az aluminiumot nagy vakuumban elg6zo-
logtetve , un. PVD (Physical Vapour Disposition — fizikai gazfazisu levalasztas) elja-
rassal nyerik ki. Ezzel a modszerrel nagyon finom egyenletes méretli részecskéket
kapnak. Tobb cég, példaul az amerikai Flex Products vagy a német Eckart GmbH ez-
zel az eljarassal gyart erés szineltolast mutatd effektpigmenteket. A pigment eléallitasa
soran fém-oxidok és aluminium tobb rétegét viszik fel foliara, majd apritds utan a foli-
at eltavolitjak. Igy olyan pigmentekhez jutnak, amelyek a szintér kiilonboz6 iranyaiban
sziniiket valtoztatjak.
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Egyelére nehéz megjosolni, hogy milyen Gjdonsagok varhatok az aluminium-
pigmentek teriiletén. A fejlesztés mindenképpen az intenzivebb szinek €s hatasok felé
mutat. Ezek részben a mar ismert aluminiumpigmentek hasznélataval is elérhetdk, de a
szindizdjnerek folyamatosan igénylik az ujdonsagokat, f0leg azokat, amelyekkel meg-
ujithatjak a bevalt és megszokott vizudlis élményeket. Ilyen lehet az effektpigmentek
masik csoportja: az interferenciapigmentek, amelyekben a fény a kiilonboz6 rétegeken
megtorik €s visszaverddik. A természetben gyakori ez a jelenség, jol lathaté a bogarak
pancéljain, a pillangok szarnyain és a csigahdzakon. A jelenség tartossagat mutatja egy
Darmstadt melletti leletben talalt 47 milli6 éves bogar ma is lathaté szinpompaja. Na-
gyon régi az ember torekvése, hogy utanozza ezt a csillogast. El16szor 1655-ben hal-
pikkelybdl nyertek ki un. ,,haleziistot”. Régota ismert, hogy ez a hatas elérhetd bizmut-
oxikloriddal is, amely eredendéen gyongyhazfényt.

A modern interferenciapigmentek alapja tobbnyire egy atlatsz6 hordozoréteg,
amely lehet csilldm, aluminium-oxid vagy szilicium-dioxid. Erre egy vagy tobb erdsen
fénytord fém-oxid réteget visznek fel nedves kémiai eljarassal Szaritdsa utan csillogo
részecskéket kapnak, amelyeket kiilonbozé fém-oxidokkal vonnak be. Titdn-dioxid
bevonattal eziistfehér vagy szines gyongyhéazfényli részecskékhez lehet jutni. Vas-
oxiddal vorosrézszinii, réz- és vas-oxid kombinacidjaval arany-sarga interferencia-
pigment allithaté eld. Ha a pigmentek alapja csilldm vagy aluminium-oxid, a megvila-
gitasi szog valtozasaval bekovetkezd szinvaltozas nem tal erds (pl. sargaszoldrol ké-
keszdldre). Szilicium-dioxid hordozo esetén a szineltolds lényegesen nagyobb, a
Colorstream Viola Fantasy nevl pigment példaul a szinét z6ldrdl sargan keresztiil lila-
ra valtoztatja. A modern szinmérdkkel kdvethetd az interferencia-pigmentek szinvalto-
zasa. A mérést az amerikai ASTM E539 szabvany szerint végzik. Ez a szabvany csak a
pigmentekre vonatkozik, de ott minden alkalmazasi teriiletre.

A ,szinjatszas” mellett az interferenciapigmenteknél fellép az Un. él6 szikra
(living sparkle) effektus is. A jelenség olyan, mintha a fényvisszaverddések ,,tdncolna-
nak” egy nyugtalan vizfeliileten. Ilyen jelenséget mutat a Xirallic pigment, példaul
aluminium-oxid hordozon. Erdekes az, hogy a jelenség erésodik a pigment koncentré-
ciojanak novekedésével. A jelenséget eddig nem sikeriilt fizikai jelenségként definidlni
¢€s igy mérni sem, bar az erre irdnyul6 kutatasok jelenleg is folynak. A jelenség erdssé-
gére kiilonbozo megvilagitasi szogek mellett keészitett fotokbol lehet kovetkeztetni.

Interferenciapigmenteket tobb ismert nagy cég is gyart. Kozottiik a legnagyobb
gyart6 a darmstadti Merck cég. Valasztéka a bizmut-oxiklorid pigmenttdl (B/-Flair) a
klasszikus, természetes csillam alapu Iriodin és a Xirallic pigmenteken keresztiil a szi-
licium-dioxid hordozo6ji Colorstream pigmentekig terjed. Mesterséges csillamlemeze-
ket tartalmaznak hordozoként a Miraval pigmentek. A Merck gyart pigmenteket kiilté-
ri alkalmazasra is megfeleld stabilizaldssal. Termékeik altalaban kiilonbdzd részecs-
kemérettel kaphatok, valasztani lehet a legfinomabb selyemfényt €s az erds hatast
eredményez0 pigmentek kozott. A BASF az amerikai Engelhardt és a Ciba megszerzé-
sével tudta kiegésziteni pigmentpalettajat interferenciapigmentekkel.

Az interferencia pigmentek jovobeni fejlodeésével kapcesolatban is nagyon nehéz
josolni. Ezek a pigmentek egyedi felhaszndlastiak, mas pigmentek keverésével nem
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lehet eldallitani 6ket. Varhato, hogy a gyartdsban nagy szerepet jatszo fehér pigmentek
még atlathatatlanabbak lesznek. A fehér interferenciapigmenttel kiilonb6z6 szinli ke-
verékeket és ezzel megfeleld valasztékot lehet eldallitani. Varhato, hogy az olyan ef-
fektusok, mint a ,,szikrazas”, felébresztik vagy novelik az interferenciapigmentek iran-
ti érdeklodést.

A jovo trendje az is, hogy a fenntarthatosagi szempontok a biopigmentek felé
iranyitjiak a figyelmet. A pigmentek torténete valojdban €ppen a természetben kezdo-
dott, gondoljunk példaul a gyakran emlegetett biborcsigéara, amelybdl a lila szint eldal-
litottak. Megfeleld erdsségli szin eléréséhez azonban ezrével kellett a csigakat Ossze-
gyljteni. A masik allati eredetii festék a pajzstetiibdl kinyerhetd karminvords szin. Ma
gyakran ajanlanak természetes szinezékeket, vagy hordozoként interferenciapigmen-
tekhez példaul természetben eléfordulo csillamokat. A természetes alapanyagok hatra-
nya a bizonytalan hozzaférés és a természetes eredetbdl szarmazd szennyezddés. Az
mindenesetre biztos, hogy a pigmentek irant mutatkoz6 igényeket nem lehet természe-
tes termékekkel kielégiteni.

Feketére szinezés masképpen

A miiszaki mlianyagoknal a fekete az a szin, amelyet miiszaki és gazdasdgossagi
szempontok miatt nagyon széles teriileten alkalmaznak, els6sorban az autdiparban, de
mashol is. A fekete milanyag alkatrészek zomét ma még leggyakrabban korommal
festik, bar nehéz diszpergalni, valtoztathatja az olvadaspontot és csokkentheti a feliilet
fényességét. Alternativaként oldhatd szinezéket ajanlanak, feketére leginkabb a
Negrosint. Ez konnyen diszpergdlhato, de nem UV-allo, ami hatrdny a korommal
szemben.

Ma mar korombdl is nagyon széles a vélaszték, egymastol eltérd tulajdonsagu,
specifikus tipusokat ajanlanak, amelyek a miianyagok teljesitményére is hatassal van-
nak. Az arnyalatok is széles skdlan mozognak. A kormot ennek megfelelden a termék
elérendd tulajdonsdgai alapjan kell kivalasztani. A koromrészecskék — rossz
diszpergalhat6saguk miatt — altalaban negativan befolyéasoljdk a mechanikai tulajdon-
sagokat. Nehéz a precizids alkatrészeknél sokszor megkovetelt nagy fényesség elérése
1s. Ezeken kiviil a korom emeli tobb miiszaki miianyag, igy a poliamidok és a PBT
olvadéaspontjat, ami a gyorsabb megszilarduldsnak koszonhetden rovidebb a ciklusidét
eredményez, de romolhat a méretallosag.

A korom alternativajaként ajanlott Nigrosin szinezékek, amelyek koziil a Solvent
Black 7 zsiroldhato, a Solvent Black 5 pedig alkoholban olddodik. Ezen szinezékek ré-
szecskéi gyakran oldddnak a polimermatrixban. Ez jol lathaté abbol, hogy tivegszal
vagy mas toltdanyag esetén képesek ezeket nedvesiteni. A korommal szemben a
Nigrosin nem emeli az olvaddspontot, sOt esetenként csokkenti azt. Ezzel ndveli a
froccsontési ciklusidot. Ez, bar gazdasagilag hatranyos, javitja a mindséget, mivel a
termékben kevesebb fesziiltség marad. A Nigrosin szinezé¢keket altalaban mesterkeve-
rék formajaban ajanljak.
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A fekete szin eléréséhez hasznalt modszer kivalasztasanal gondosan mérlegelni
kell a fenti elénydket és hatranyokat. Bizonyos koromtipusok példaul hasznalhatdk az
¢lelmiszeriparban, az oldhatéak azonban nem. Az utdbbiak pedig az amorf polimerek,
példaul ABS szinezésére is alkalmasak. A hatranyok és eldnyok mérlegelése kombina-
ci0s készitmények fejlesztéséhez vezetett. Ilyet javasolnak az olyan esetekre, amikor
sziikség van a korom altal adott UV-védelemre, de az olvadaspont-valtozast
Nigrosinnal kell korrigalni.

Osszeallitotta: Mathé Csabané dr.

Canzler, J.: Farbtrends fiir 2014 = Kunststoffe, 103. k. 7. sz. 2013. p. 68—69.

Cramer, W. R.: Uber die Vielfalt der Farben = Kunststoffe, 102. k. 4. sz. 2012. p. 26-31.
Livesey, R.: Schwarz ist nicht gleich Schwarz = Plastverarbeiter, 6. sz. 2013. p. 52-54.

www.quattroplast.hu




