A MUANYAGOK ES A GAZDASAG ”

+>| A PMMA Eurépaban

Targyszavak: Europa; poli(metil-metakrilat); statisztika; gyartok;
gyartokapacitas; lemezéntes; DVD.

A mianyagok kozul egyeduliként a poli(metil-metakrilatot) (PMMA)-ot po-
limerizaljak lemezformaban is, de olyan kis mennyiségben, hogy ez gyakran
nem is szerepel a statisztikakban. A monomer- és polimergyartd kapacitasok
elkllonitése nem is lehetséges. Az 1. és 2. abraban ezért csak a metil-
metakrilat monomerre (MMA) vonatkozé adatok szerepelnek.
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1. abra A metil-metakrilat eurdpai gyartéinak kapacitasa
2001-ben

Eurépaban évente 650 E t MMA-t allitanak el6, amelyet majdnem teljes
egészében PMMA alapanyagként hasznalnak fel. A harom vezeté gyarté — az
Atoglas, a Rhom és az Ineos Acrylics — sorrendben az Atofina, a Degussa és
az Ineos leanyvallalata.

Eurépaban a legnagyobb — a teljes mennyiség 38 %-at — felhasznalé au-
téipar f6leg a hatso lampa, a reflektor és a sebességmeérd burait, valamint bi-
zonyos szerkezeti elemeket, mint az Uj Mini gépkocsi A-oszlopat, a Smart
légterel6jét és a Vauxhall Astra kiulsé visszapillantd tukrének hazat késziti
PMMA-bol. Ezeket a termékeket a K' 2001-en a Rohm cég mutatta be.
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2. abra A felhasznalt PMMA megoszlasa Eurépaban 2001-ben

A eurdpai felhasznalas masodik helyén, 30%-kal, a vilagitdé szerkezetek
alinak. Ebbe beletartoznak a teték, az arnyékoldk, a biztonsagi uvegek, az
uveghazak, az Uzletkirakatok, az akvariumok, a zajcsokkentd falak és a kulsé
vilagitotestek. Egyébként a PMMA-t mindenhol hasznaljak, ahol optikai tiszta-
sagra van szikség, és fontos a stabilitas. Vilagitd reklamok, feliratok, optikai
és elektronikai elemek (pl. a mobiltelefon el6lapja) készllnek beléle vagy olyan
cikkek, ahol az anyag fényszoro hatasat érvényesitik.

Az eurdpai piac évenként altaldaban 4%-kal bévul, de 2000-ben kivétele-
sen 20%-0s novekedést tapasztaltak. Ez néhany szazalékkal visszaesett
2001-ben, mivel a vevdk a vart aremelkedés miatt felhalmozott készleteiket
dolgoztak fel. A legnagyobb ndvekedés az autdiparban észlelhetd, elsésorban
az autok szamanak emelkedése, masodsorban pedig a lampak méretének no-
vekedése miatt. Azonban potencidlisan az optikai felhasznalas emelkedik a
legmeredekebben.

Vita folyik arrdl, hogy a polikarbonat (PC) vagy a PMMA lesz-e a CD-k f6
alapanyaga, de a Rohm elnoke szerint az utobbi a DVD-k piacan erdsebb.

Tobb terileten a PMMA olcsobb, alkalmazasa nagyobb haszonnal jar,
jobbak az optikai tulajdonsagai és az adattarolé képessége, mint a PC-nak,
mikozben 0sszehasonlithatd a kettbs torése és az atlatszésaga. Nem olyan
szivos, de jobb a karcallésaga, ami a PC gyenge pontja. Az utébbi tulajdonsa-
got még tovabb javitva a DVD-k piacan esélyei tovabb nének, csakugy, mint
az elérhetd nagyobb adatsiriiség kdvetkeztében. A CD-knél ez nem jatszik
ilyen komoly szerepet.

A Rhom cég a K' 2001-en bemutatta a DVD-gyartas szamara készult uj
Plexiglas PMMA termékeit, amelyet egy német lemezgyartoval, az OK Media-



val kdzdsen dolgoztak ki. A Plexiglas DQ501-t a kisérleti DVD-5 és a DVD-9
el6allitasara tervezték és hamarosan kereskedelmi termék lesz.

Ennek az anyagnak kuldnlegesen kicsi (20 nm alatti) a kettds torése, és a
fényatereszt6 képessége 92%. Magas a rugalmassagi modulusa, ezért nem
formalédik el a sik lap a forgas alatt. A DVD-9 gyartasakor a két froccsontott
fél darabnak teljesen siknak kell lenni ahhoz, hogy Osszeragasztas utan ne
kerlljon k6zé buborék. A félig atlatszé anyagot szilikon- vagy aranybevonattal
latjak el. A kezdeti vizsgalatok alapjan a DQ501 alkalmas a tdbbszdr Ujrairhatéd
lemezek gyartasara.

A Rohm cég masik Uj anyaga a Plexiglas DQ508, amely jobban folyik,
mint a DQ501; optimalisak a lefejtési és reoldgiai tulajdonsagai; ezért a DVD-
18-hoz és a DVD-14-hez ajanljak.

Az Atoglas kozolte, hogy az elmult harom év gyakorlata és ismeretei
alapjan készitették el a DVD-18-hoz és DVD-14-hez uj alapanyagukat. Most
dolgozzak ki a DVD-9 és a DVD-5-h0z kapcsolodo termékeket.

Az Atoglas K' 2001-en bemutatott Orgoglas 327 froccsanyaganak jellem-
z6je az alacsony hémeérsékleten mutatott j6 Utdszilardsag. Ezzel alkalmassa
valik hit6észekrénytalcak készitésére. Az anyag tiszta, konnyen szinezhetd, kis
siriségl, jol folyik, jobb az Utés-, és karcallésaga, mint a viztiszta ABS-nek.
Masik lehetséges felhasznalasa a golydstolltest froccsontése.

A masik tiszta Atoglas metakrilattermék a Solarkote H, amelyet a kultéri
utésallé PS burkolasara ajanlanak. Megnoveli a felllet fényallosagat, szintar-
tésagat, fényességét, idéjaras-allésagat és karcallésagat

Az Altuglas Elit Il lemezt kifejezetten vilagitdé reklamokhoz; Uzleti portal-
okhoz, villamosmegallo-tablakhoz fejlesztették ki. Az Edge Lit Technology Il
kildnlegesen vékony alapra felhelyezett poszterekhez alkalmazhaté technolo-
gia, amelyeknél a diffuz fény a panel oldalardl az egész feluletet képes meg-
vilagitani anélkdl, hogy alul- vagy tulvilagitana egyes részeket. Az Elit Il-vel
1800x1200 mm méretig hasznalhatd, 20%-kal nagyobb fényerd érhetd el, mint
azonos fényforras esetén mas megoldassal.

Az Ineos Acrylics cég Perspex Frost markanevi lemezei Uvegtiszta,
polarfehér, gleccserzold, hidegkék, citrom, szorbet, rézsaszin, hajnal, ibolya
szinben allnak rendelkezésre. A vallalat 2000 aprilisatél forgalmazza a leme-
zeket, és 2001 majusatdl julius kézepéig annyit adtak el, mint az egész 2000.
evben. A lemezek mérete 3050x2030 mm, vastagsaguk 3—10 mm. Feluletik
matt, nem verik vissza a fényt. Kénnyen alakithatdok, vaghaték, héformazas
alatt nem veszitik el atlatszésagukat, szinuket, stabilitasukat.

A Perspex S-Lux és a D-Lux ontott lemezeket is reklamtablak céljara ki-
naljak, elsésorban szélr6l megvilagitott alkalmazasra. Ezek 8, 10 és 12 mm
vastagsagban kaphatdk. Hideg fényl vagy kevesebb lampa is alkalmazhato,
energiatakarékos megoldassal.

(Perényi Agnes)



Warmington, A.: Clear view ahead for acrylic. = European Plastics News, 30. k. 11. sz. 2001.
dec. p. 55.

Gearing up for DVD production. = European Plastics News, 30. k. 11. sz. 2001. dec. p. 56.

Perspex now in seven colours. = European Plastics News, 30. k. 11. sz. 2001. dec. p. 56.

HIREK

Jobb mindségli aszfaltzsindely Kraton polimer adagolasaval

A Malarkay Roofing Products cég Kraton markanev(l sztirol/buta-
dién/sztirol kopolimert hasznal adalékként aszfaltalapu, zsindelyszerl tet6fedé
elemeinek javitasara. A polimer rugalmasabba teszi az egyébként merev ter-
meket, és a szilardsagat is javitja.

Az SBS-sel médositott aszfaltzsindelyek harom tipusat gyartjak; marka-
nevuk Alaskan, Hurricane és Legacy. A kedvez§ tulajdonsagu tetéfed6 lapok
hosszu élettartamuak, jol viselik a széls6séges iddjarast és kevéssé toréke-
nyek. Az Alaskan tipust alacsonyabb h&mérsékletre ajanljak. A Hurricane a
Kraton adalék mellett 3M Algae Block algadlé anyagot is tartalmaz, igy paras
kornyezetben is megallja a helyét. A laminalt szerkezet(i Legacy rugalmassa-
ga révén erfsen szeles helyen is tartds, és régies megjelenése kulonleges fel-
hasznalast tesz lehetéve.

(European Plastics News 28. k. 7. sz. 2001. p. 38.)

Hajlékony bélelt csovek

A Manchesteri Nemzetkozosségi Jatékok 150 M eurd beruhazasi kolt-
séggel épitett stadionjaban a melegviz-szolgaltatas és flités céljara hajlékony
bélelt csdveket hasznaltak fel. A csdvek belsé rétege térhalds polietilén, ame-
lyet félkemény poliuretanhabbal szigeteltek, és fedérétegként nagy slriségi
polietilénnel burkoltak.

Ezzel a megoldassal id6t és pénzt takaritottak meg. A csdveket kisebb
mélységbe kellett fektetni, és az egész munka csak két napot vett igénybe.
Mivel a hajlékony csoveket hegesztés nélkul, folyamatosan vezették az arkok-
ba, csak gépi munkara volt szikség, minden kézi segitség nelkul.

(European Plastics News, 28. k. 7. sz. 2001. p. 38.)

Hoéformazott hitészekrénybélés

A Rigo Group az Indian Company, Voltas részére allitotta fel uj gépsorat
hGtészekrénybélések készitésére. Két fltdallomassal éranként 100 egyrészes



bélést készitenek 4 mm-es Gtésallé PS-lemezbdél. Az Gzem hémérsékletét 30
°C-on tartva csak 5%-os leveg6cserét engednek meg, a viz- és energiaellatas
biztositdsa mellett. A kétrészes bélésbdl, ugyancsak 4 mm-es lemezbdl, 95
darabot készitenek oranként.

Jobb hatasfoku melegitést értek el azzal, hogy tobb flitétestet épitettek be
mind az alsd, mind a felsé lapba. Az elémelegitdé allomason nagyobb teljesit-
mény( héforrast alkalmaztak, és ezzel nagyon nagy sebességet értek el.

Az Uj lemezbefogasnak kdszdnhetéen ndvelték a pontossagot és a se-
bességet, gyakorlatilag kikiszOboltek a selejtet. Ezzel a befogassal a haztar-
tasi httészekrény belsé ajtajabdl 250 ciklus/h a teljesitmény. A lemezeket lan-
cos szallitéval tovabbitjak, teljesen por- és forgacsmentesen.

A formazé allomason a mozgd asztal emelkedési sebessége 500 mm/s.
Uj hiitéharanggal 12 s alatt teljesen lehiil a darab. A lemezbefogas a két révid
oldalon az el6melegitésnél és a végsé melegitésnél gyakorlatilag minden
hasznalatos mérethez kivulrdl allithato.

Az elébmelegités hatasos fejlesztése nélkul nem lehetett volna 100 darab-
nal tobbet késziteni oranként. Az elbmelegité kapacitasanak novelésével
azonban a lemez sarkai hidegen maradnak. A lemez mar az elémelegités alatt
kezd belogni. Nagyobb energiaval is tobb id6 szukséges ahhoz, hogy a mele-
get abszorbealni tudja a lemez, atmelegedjen a belsejéig.

A Rigo Group elérte az 6rankénti 100 db-os teljesitményt, de ehhez szét
kellett valasztani a ciklusidét a lemezel6tolasra ( 3 s), szaraz ciklusra (12 s),
formazasra (9 s) , hitésre (18 s ) és igy a teljes ciklusidd 36 s lett. Ezt az el-
méletet teljesen igazolta a formazdsor, elérték a kitlizott célt.

A segédberendezéseknek koszOnhetben a lemez hémérsékletét stabili-
zaltak, és tovabbi javitasokkal elérték a 120 db/h teljesitményt is. Az eredetileg
10-50 °C kozott valtozd lemezhdmeérsékletet egységesen 70 °C-ra emelik. A
két ftéallomason errél a hémérsékletrdl kell 140 °C-ra melegiteni az anyagot.
A 70 °C-os lemez még eléggé rideg ahhoz, hogy kezelni lehessen. A végsé
hémérseékletre emelése két Iépésben torténik.

Egy meleqitdé allomassal éranként legfeljebb 70-80 ciklust lehet elérni, a
két allomassal is csak akkor képesek 120 db-ot késziteni éranként, ha a moz-
go lap sebességét 500-r6l 650 mm/min-re névelik, az Uresjaratot 15-rél 12 s-re
csokkentik, emelik a vakuumszivattyu teljesitményét, fokozzak a lemeztovab-
bitas sebességét, és csokkentik a hitési id6t 12-rél 8 s-re.

(Macplas International, 2001. 2. sz. maj. p. 53-54.)

Mianyagok az (irbdl a foldre

A K' 2001 kiallitason az APME (Association of Plastics Manufacturers in
Europe — Eurdépai Mlianyag-feldolgozok Szovetsége) a ,Mlanyagok a vilaglr



ben téma keretében szamos hasznos ,melléktermék™-ként szuletett technolo-
giat mutattott be.

Az Urhajésok ruhgja pl. j6 oOtletet adott a csecsemdék hirtelen halalanak
megakadalyozasara. A rendszerrel megfigyelhetdé a légzés, a sziv, és a tudé
mikodése. Ezt alkalmazzak a flamand kormany tamogatasaval létrehozott
Mammagoose programban a babak védelmére. A gyerek ruhajaba beépitett
erzékelbk és egy hozzakapcsolt doboz kijelzi, analizalja és tarolja a beérkezett
jeleket. A ruha pontosan rasimul a baba testére, igy az érzékel6k a megfelel6é
helyen maradnak.

A ruhat fazisvalté anyagot tartalmazd mikrokapszulakbol készitik. Ez azt
jelenti, hogy a kuldnleges parafinviaszt hosszu élettartamu, er6és milanyag
kapszulakba zarjak. A kapszulak mérete mikroszkopikus, ezer darab férne el
egy tl hegyén. A kapszulat tartalmazé textilt poliészter/poliamid szovott bélés-
anyagra rétegezik. Homérséklettél fluggben a viasz folyékony vagy szilard
halmazallapotu. A valtozast az érzékeldk tovabbitjak az adattarol6 dobozba,
amely beépitett programja szerint jelzi a veszélyes helyzetet. A vészjelzés
elétti és utani adatokat a berendezés raktarozza és analizalja, és ezzel a
gyermekorvosnak segit a kockazat felismerésében.

Egy masik ujdonsag a piezoelektromos fdlia; egy olyan elektromosan ve-
zetd film, amely a vilaglrben érzékeli és megszamolja a becsapddd mikrome-
teoritokat. Ezt az autok Utkozéjére szerelve mérhetbve valik az Utkozeés ereje
és a létrejovd alakvaltozas. A folia konnyd, érzékeny, és gyorsan reagal a ha-
tasokra. Nagy fellletekre razsugorithatd, vagy bonyolult alakzatokra rara-
gaszthatd. Abban az esetben, ha a fdlia egy része az Utés kdvetkeztében
megserul, a maradek érzékel6k még tokeéletesen tovabb mikodnek.

Az érzékelbk minden kis valtozast jeleznek a torténéssel egyidbben, igy a
véddrendszerek, mint pl. a 1égzsak és a biztonsagiov-feszité azonnal miko-
désbe Iép. Csakis pontos id6zitéssel lehet a kocsiban utazokat kellbképpen
megveédeni. Az tkdz6re szerelt piezoeletromos félia érzékeldi rogzitik az Gt-
kozésnél fellepd erét és feszitést, és ezek figyelembevételével, a helyzethez
igazodva, inditjak meg a légzsakok vagy az évfesziték mikodtetését. igy elér-
het6 az optimalis biztonsag, és a nem megfelel§ idében aktivalt védérendszer
miatti sérulés veszélye teljesen lecsokken.

(European Plastics News, 31. k. 12. sz. 2001. p. 20.)

Az Eval megkétszerezi E/VAL termelését

A japan Kuraray cég leanyvallalata, az Eval Europe cég (Zwijndrecht,
Belgium) 2002-ben kezd6d8, 830 M euro értékl beruhazassal évi 12 E t-rol 24



E t-ra ndveli az etilén/vinil-alkohol kopolimer (E/VAI) gyartasi kapacitasat. Az
uzem 2003 harmadik negyedévében készul el, és ezzel a vilag legnagyobb
E/VAI gyara lesz. A vilag évi E/VAI kapacitasa jelenleg 45 E t/év. Az eti-
Ién/vinil-alkohol kopolimer legalabb felét gazzard hajlékony csomagoldéanya-
gok gyartasahoz hasznaljak fel, és a belép6 Uzem is ezt az igényt elégiti ki.

Az Eval Europe cég legfébb eurdpai vevéi a Linpac Plastics és a BP
Performance Films cég az Egyesult Kiralysagban, a Lactalis cég Franciaor-
szagban, az RPC Belgiumban és Hollandidaban, a Covexx Films Walsrode
Németorszagban, az AMB és a Goglio Luigi Olaszorszagban, valamint az EDV
Spanyolorszagban. E/VAI-t alkalmaznak a koextrudalt padlofité csdvekhez,
uzemanyagtartalyhoz és bevonatokhoz is.

A cég PET palackok zaréképességének novelésére a folyamatban levd
vizsgalatok utdn az uditéitalos palackok gyartasaba be kivanja vezetni a
DarEval technolégiat. Az amerikai Darex Container Products céggel k6zdsen
kifejlesztett technoldgia révén a palack fala nem engedi at az italban levé
szén-dioxidot, €s nem engedi be a palackba a leveg6 oxigénjét. Az Eval cég
azt allitja, hogy a két vékony DarEval réteggel kozrefogott PET réteg gazzaré
képesseége eléri az uvegét. 6 hdnapos vizsgalatok szerint az ilyen palackban
tarolt sor szén-dioxid-vesztesége legfeljebb 6%, oxigéntartalma pedig 1 ppm
alatt marad.

Jelenleg Eurépaban egyedll az Eval gyart E/VAI-t. Ma még bizonytalan,
hogy egy masik japan cég, a Nippon Gohsei, valéban megépiti-e az lzemét
Saltendben (Egyesult Kiralysag), mert végsdé dontését 2001 masodik felére
halasztotta.

(European Plastics News, 28. k. 7. sz. 2001. jul./aug. p. 18.)

A Monsanto eladta a Biopol technolégiat

A Metabolix Inc. (Cambridge, Mass.) vette meg a Monsanto cégtdl (St.
Louis) a Biopol gyartosort. Ezzel az eljarassal biolégiailag lebonthaté PHA
[poli(hidroxi-alkanat)] poliésztert készitenek mikroorganizmusok kézremiko-
désével. A PHA frocsonthet6, extrudalhatod és szal huzhato bel6le. A Metabolix
cég a polimert varhatéan még ez évben kereskedelmi forgalomba hozza. Az
eredeti technoldgiat az ICI dolgozta ki 1980-ban, és ezt fejlesztette tovabb a
Monsanto a Biopol eljarassa 1998-ban.

(Plastics Technology, 47. k. 7. sz. 2001. p. 70.)

Az UGS egybeolvad az SDRC-vel

Az EDS cég (Plano, Texas) megveszi a SDRC vallalatot (Structural
Dynamics Research Corp., Milforf, Ohio), a Metaphase PDM és az |-DEAS



CAD szoftverek forgalmazoéjat. Ugyancsak megvasarolja az UGS (Unigraphics
Solution, Cypress, Kalifornia) megmaradt részét, amely CAD/CAM és mas
szoftvereket mint az Unigraphics, a Parasolid, a Solid Edge és a Product
Vision kinalt. Az EDS-nek a tulajdonaban van mar az UGS 86%-a. Az EDS a
két vallalatot UGS név alatt egyesiti, és ez a cég féleg az autdé- és az Uripar
részére kivan szallitani.

(Plastics Technology, 47. k. 7. sz. 2001. p. 70.)

MUANYAG
ES
GUMI

a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet,
a Magyar Kémikusok Egyesulete
€s a magyar mianyag- és gumiipari vallalatok
havi mlszaki folydirata
Az 2002. 5. szam tartalmabal:
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