A MUANYAGOK ALKALMAZASA ”

2| A miianyagok és az autézas jovéje
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A mobilitas feltételei a 21. szazadban

Jelen szazadunk kozlekedési és energiapolitikajat két tényezd fogja alap-
vetéen befolyasolni: egyrészt a klimavaltozasok mértéke, masrészt az ener-
giahordozék aranak varhaté novekedése a kdolaj fokozatos kifogyasa miatt.
Sokan azt varjak, hogy a tuzeléanyag-cellakra és a hidrogénre vald attérés
tartés megoldast hozhat a jové kozlekedésében. Remélhetd, hogy a Fold or-
szagai nem fogjak elnézni, hogy a szén-dioxid felhalmozddasa a Iégkorben a
gleccserek megolvadasahoz, a sivatagok gyors terjedéséhez, hatalmas nép-
vandorolasokhoz vagy a tengeri aramlatok atrendez6déséhez vezessen. A
gépkocsigyarté cégeknek is elemi érdekik, hogy gazdasagi jovéjuk érdekében
ezeknek a globalis problémaknak a megoldasaval foglalkozzanak. Az 1. abran
a kulonféle energiaforrasok becsult részaranya lathatd a vilag energiaterme-
lésében 1860 és 2060 kdzott.
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1. dbra A kulonb6z6 energiaforrasok részaranya a vilag energiatermelésében
1860 és 2060 kozott



Alternativ uzemanyagok, amelyeknek nagy jovo jésolhaté

Felmérések szerint Németorszagban 2020-ban varhatdéan 9 millidval tobb
kocsi fog kozlekedni. A szén-dioxid-kibocsatas valdszinlleg mégis csokkenni
fog, mert a gépkocsik altal megtett éves uthossz a becslések szerint csdkken,
a nem hagyomanyos (pl. Uzemanyagcellds) gépkocsik szama a 2020-as
években el fogja érni a teljes gépkocsipark 20%-at, és a mianyag alkatrészek
ndévekvd mennyisége tovabb fogja csdkkenteni a hagyomanyos motorral mu-
kod6é gépkocsik fogyasztasat. Sok gépkocsigyartd cég foglalkozik az lGzem-
anyagcellas gépkocsik fejlesztésével, az elsé sorozatban gyartott auték meg-
jelenése 2005-ben varhatd. Az optimista fejleszték reményei szerint az izem-
anyagcellas motorok gazdasagi és hatékonysagi eldnyeik miatt hamarosan ki
fogjak szoritani a hagyomanyos motorokat az utakrél. A BASF cég pl. egyutt-
muakodik a Daimler-Chrysler, a Ford és a Ballard cégekkel a tuzel6éanyag-
cellaknal felhasznalhaté miszaki mianyagok fejlesztésén.

Energiamegtakaritas miianyagok segitségével

Németorszagban 1998-ban a teljes kdéolajtermék-felhasznalas 130 M t
volt, amelybdl 49,5%-kal részesedett a kdzlekedés, 13%-kal a vegyipar és 6%-
kal a mianyaggyartas. Ertékét tekintve egy kdzepes kategoriaju gépkocsiba
beépitett vegyi anyagok értéke kb. 1500 DEM. Szamitasok szerint 1999-ben a
gépkocsikba beépitett mianyagok révén Németorszagban 470 M liter tuzelo-
anyagot takaritottak meg, ami azt jelenti, hogy 1,7 Mrd kg-mal kevesebb jutott
a légkorbe.

Egy 900-1400 kg tomegl kocsiban a mianyagok aranya 10—-12%. A ma-
anyagok 37-45%-at tomegcsokkentés céljabdl alkalmazzak, mas (fém) alkat-
részeket helyettesitve veluk. A maradék (55-63%) kényelmi és biztonsagi cé-
lokat szolgal. Varhatd, hogy a miianyag alkatrészek aranya 2008-ra 18%-ra n6
(2. abra). Ennek f6 haszonélvezdi a miszaki miGanyagok gyartoi lesznek, mert
ezeket a tomegmianyagokhoz és a specialis mianyagokhoz képest viszony-
lag nagyobb mennyiségben alkalmazza az autogyartas. Jelenleg fejlesztés
vagy piaci bevezetés szakaszaban vannak a miianyag karosszériaelemek, a
motortérbeli elemek, az olajkadak, a pedalok vagy a zajcsokkent6 elemek. A
mdanyagok konnyd alakithatosaga mindig is megmozgatta a tervezék fantazi-
ajat. Ennek ellenére a felhasznaldk a mianyagot nem tekintik értékhordozé-
nak, azt altalaban fa-, bér- vagy mibér bevonattal, esetleg fémkezeléssel ,al-
cazzak”. Ugyanakkor a nagykdzonség is értesult pl. arrél, hogy a nagy preszti-
zsl Forma-1 versenyautdkban is hasznalnak szénszal-erdsitésii kompozit-
elemeket.

A modern gépkocsitervez6k kritikusan viszonyulnak a Németorszagban a
régi autdkra kiadott rendeletekhez, mert az szerintik negativan kulonbozteti
meg az uj, konnylszerkezetes gépkocsikat, hiszen az értékesitési hanyadot a
gépkocsi 6ssztomegére vonatkoztatjak, igy azt nem érdemes csokkenteni.
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. abra A kulonboz6 szerkezeti anyagok részaranya a Németorszagban
gyartott gépkocsikban

Hagyomanyos szerkezeti anyagok — uj tulajdonsagokkal

Nagy tartalékai vannak a technologiak és az anyagok optimalizalasanak a
hatékonyabb, biztonsagosabb és kényelmesebb autok elballitasaban. Ide tar-
tozik az a 2006-tol érvénybe 1é€pd torvény is, amely megkdveteli a kdzlekedés-
ben résztvevd gyalogosok fokozottabb védelmét. Hasonlban ] feladatot jelent
az olyan alacsonyabb hémeérsékleten beégethet6 nagy értékl lakkrétegek ki-
fejlesztése, amelyek minden tekintetben (mechanikai, esztétikai és védelmi
szempontokbdl) felveszik a versenyt az eddigi, magasabb hémérsékleten be-
égetett lakkokkal. Az energiagazdalkodas szempontjabdl valészinlleg fontos
szerepet jatszanak majd a fém-mianyag hibrid szerkezetek.

A motortérben alkalmazott anyagoktdl elvarjak, hogy révid tavon 200 °C-
ig, hosszu tavon (3000 h) legalabb 160 °C-ig terhelhetdk legyenek, nedvesség
hatasara ne deformalédjanak és hegesztheték legyenek. llyen tulajdonsagok-
kal rendelkezik pl. egy 35% Uvegszallal toltott, részben aromas poliamid.

A padléelemeket gyakran készitik egyetlen Uvegszalas hére lagyuld
(GMT) lemezbdl, amely megakadalyozza a por stb. behatolasat az utastérbe.
A ma legnagyobb feldolgozott darabok 1 m?* kériiliek, feldolgozasukhoz 1800
tonnas prést hasznalnak.

A modern autdok kapcsolata az elektronikaval és a multimédiaval

A jov6 autdjaban nagy szerepet fognak jatszani a szoftverek és az elekt-
ronikus &sszekéttetés. Ugy gondoljak, hogy a ma ismert kabelkétegeket foko-
zatosan felvaltjadk a biztonsagosabb, lapos kabelegyuttesek, amelyek kony-
nyebben szerelhetdk és rogzitheték. J6 lenne megbizhatobb kotéseket is



kialalni, mert ma még mindig csak a forrasztott kdtések tekintheték biztonsa-
gosnak.

Mintegy 40 éve az autdradidk megjelenése volt az ujdonsag, 15 éve
megjelentek a telefonok, manapsag pedig a navigacios rendszerek. A gépko-
csiban Ul6k telekommunikacios igényei folyamatosan nének. Ma még csak 15
kbit/s atviteli sebesség érhet6 el, de 5 éven belll ezt 2 Mbit-re kivanjak novel-
ni, 10 év mulva pedig 20 Mbit-re. Ez tobb mint 1300-szoros novekedést jelent.
Hamarosan videokonferenciat lehet majd tartani az autékbdl, vagy el lehet ke-
rulni a forgalmi dugdkat. A multimédias eszk6zok tomege 7 kg-t is elérhet, és
ezt részben az utastérben kell elhelyezni. Ismét egy ok az integracios sirlseég
ndvelésére, hogy ne legyen tul sziik a ,pilotafllke”.

Ami a haszongeépjarmiveket illeti, itt azt tervezik, hogy az érzékelbket,
vezeérléseket stb. egymassal haldézatba kotik és a ,fedélzeti szamitdégép” fogja
0sszehangolni munkajukat (3. abra). A gazpedal mellett megjelenik pl. a nyo-
maték és a fordulatszam, a szamitégép pedig kiszamitja az optimalis égetési
korulményeket és a fogyasztast.

szamitégépes ve- e
zérlés
pedalok hémérséklet—szabalyozas
kapcsolék motorfunkciok -
érzékeldk hajtomfunkciok
motor fékfunkciok
kardantengely diagnozis

3. abra A haszongépjarmuvek ,fedélzeti szamitégépének”
funkcids blokkjai

A gépkocsi-tulajdonosok elvarasai a belsé térrel kapcsolatban

A gépkocsi belsé tere allanddéan a vezeté szeme el6tt van, ezért azt ugy
kell kialakitani, hogy minél tdbbféle valtozatban gyarthaté legyen, de ez ne nd



velje meg jelentésen a gyartasi koltségeket. Vagyis itt is a modulelv érvénye-
sul. A beépithetdé multimédias és navigacios rendszerek széles valasztéka
mellett az optikai és a tapintasi tulajdonsagokra is nagy figyelmet kell forditani.
A tapintasi érzetnek is tobb dsszetevbje van: a lagysag vagy keménység (a
felllet nyomdszilardsaga), a fellilet stabilitasa (rugalmassag), fellileti érdesség
(szerkezet) vagy éppen a héérzet (meleg vagy hideg). Ma mar kidolgoztak
ugynevezett kettdés fellletfényesitési technoldgidkat. A fényes fellleti hére
lagyuld poliuretanok ugyan alacsonyabb hémeérsékleten valnak ridegge, mint a
PVC-bdl készultek, de az utdbbiak joval olcsébbak. A kényelem egyik fontos
eleme a zajcsOkkentés, amit széles savu zajcsokkenték alkalmazasaval érnek
el (rezonatorkamrak).

Egy autdiparra szakosodott miianyaggyarto,
a Dow Automotive

A Dow Automotive céget 1988-ban hoztak létre azzal a céllal, hogy a leg-
kalonfélébb autdipari igényeket kielégitse. 1999-ben az Uzletagat atszervez-
ték, és termékalapu szervezet helyett vevborientalt szervezetet alakitottak ki.
Az Uzletagnak vannak egységei Németorszagban, az USA-ban, Franciaor-
szagban és az azsiai orszagokban. Az autdipari célra ajanlott mdanyagok ko-
zo6tt ott van a Dow egész termékskalaja, a kulonféle polipropilén-, poliamid-,
polikarbonat-, kristalyos polimer, hére lagyuld poliuretan és vinilésztertipusok.
Ezekbdl a legkulonfélébb autbipari elemeket el lehet allitani a bélésektdl a
hajtéelemekig. A Dow altal kifejlesztett habanyagokat pl. sikerrel hasznaltak a
bels6 terekben Utkozésvedelemként. Az autdipari részleg teljesen onalléan
muikodik a Dow Chemical cégen belll. Célja, hogy vezetd helyzetbe keruljon a
maga szakmajan belll. Ezt szolgalta a svajci Gurit-Essex AG felvasarlasa is,
amely az autéuvegek behelyezéséhez és tOmitéséhez hasznalt ragaszto- és
tomitbanyagok egyik legnagyobb gyartéja a vilagon. Eurépaban a Dow
Automotive piaci részesedése ezzel a ,beszerzéssel” 35%-rol 45%-ra nétt.
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