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23 | Ujdonségok a mianyagok szinezésében
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Az egyre erbteljesebbé vald piaci kizdelemben a gyartok minden esz-
kozzel arra torekszenek, hogy termékeik tulajdonsagaikkal kiemelkedjenek a
valasztékbdl, és magukra vonjak a figyelmet. Ennek egyik fontos eszkoze le-
het a termék egyedi, karakterisztikus megjelenése, ami részben a j6l megva-
lasztott szinhatassal érhet6 el. Nem véletlen, hogy a szinezékgyartok is ujabb
és Ujabb Otletekkel és technoldgiakkal igyekeznek vasarloik igényeit kielégite-
ni. llyen ujdonsag a kodzvetlenul a mianyag-feldolgozé gépbe adagolhaté fo-
lyékony szinezék, és uj termék a pigmentek konnyebb és jobb eloszlatasat
segité mikronizalt viasz.

Szinezés folyékony festékekkel

A korabban hére keményeddé miianyag szinezékek elallitasaval foglal-
kozo hollandiai CPS Color cég a K 2001 kiallitason mutatta be a hére lagyulo
mdanyagok szinezésére alkalmas szabadalmaztatott eljarasat, amelynek |é-
nyege, hogy a folyékony szinezékeket egy szamitégéphez csatlakozé adago-
|6fejen keresztll adagoljak be az extruder harmadik, kitolé6 szakaszaban, ro-
viddel az alakadd szerszam el6tt. A kulonféle szinezéket tartalmazo 10-20
tartalybdl a ColorComposer nevi szoftver térfogat szerint adagolja az adott
szin kikeveréséhez szukséges komponenseket. A szamitogép egyszerre 25
szin adatait tudja kezelni, és az integralt CPS rendszerrel mintegy 2000 szin-
arnyalat keverhet6 ki. A szinkindlattal a mianyag-feldolgozdk altal igényelt
szinskala 99%-ban kielégithet6. Ebbe beletartoznak a gydngyhazfényl és
szinjatszo valtozatok is. A viszonylag kis mennyiségben bekevert szinezék
szine jol reprodukalhato, és az atallas egyik szinrél a masikra egy percen belul
elvégezhet6. Az ezlstszin lassan kimegy a divatbdl, viszont a pasztellszinek
mellett a fémes kék és zdld szinek egyre kedveltebbek.

Az U] szinezési technoldgia révén a mianyag-feldolgoz6 uzem csokkent-
heti raktarkészletét, és az extrudalasi id6 rovidulése kovetkeztében n6 a ter-
melékenysége. Folyékony szinezékek alkalmazasaval a szin kikeverése, Ill.
Osszeallitasa honapokrdl hetekre csokken le. A konnyl kezelhet6ség mellett
sem a porlaszté eltombédése, sem a festék athordasa nem veszélyezteti a
gyartas zavartalansagat, ami egyben csoOkkenti a szinezés soran keletkezd
hulladék mennyiségét.



A fejlesztésben a CPS Color cég mellett a kétcsigas extrudert gyartd
Coperion Werner & Pfeiderer (CWP) vallalat vett részt. A CWP céggel igen jo
kapcsolat alakult ki, modulokbdl allé berendezéseik konnyen kezelheték, bar-
milyen elem cseréje egyszerlien és gyorsan elvégezhetd. Jovobeni fejlesztése-
ikbe szeretnének még tdbb mianyag-feldolgozé ill. gépgyartd céget bevonni.

Szinezés pigmentekkel

A mianyagtermékek egyedi megjelenésében egyre nagyobb szerepet
jatsz6 szinek kialakitasa pigmentek és pigmentkoncentratumok nélkul szinte
elképzelhetetlen. A pigmentek alkalmazasanak legfontosabb feldolgozastech-
nikai feltétele a szemcseméret és diszpergalhatésag. A pigmentek elballitasa-
kor un. primer részecskék keletkeznek, amelyek igen hajlamosak az 0sszeta-
padasra, amikor aggregatumok ill. agglomeratumok képzddnek (1. abra). A
technoldgiai folyamatban a pigmentrészecskék tapadasi hajlama lUzemzavart
idéz el6, mint pl. sz(r6 és a fondfej eltombdése, ami végul a végtermék gyen-
ge esztétikai megjelenéséhez (egyenetlen szinezés és eltéré szinarnyalat)
vagy akar szal- vagy foliaszakadashoz vezet. A késébbi feldolgozas soran a
szinezési hibak tovabbi problémakat okozhatnak, pl. nem megfelelé hegeszté-
si varratszilardsag, egyenetlen rétegelés (tarsitott anyagkombinacio eléallita-
sakor). A pigmentek kezelését a nagyfoku porzasi hajlam is megneheziti.
Ezért a mlanyagok szinezéséhez ma mar tébbnyire pigmentkoncentratumokat
hasznalnak.
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1. &bra A szerves pigmentek és a kulonb6z6 viaszok
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Pigmentkoncentratumok

Pigmentkoncentratumoknak vagy mesterkeverékeknek azokat a készit-
ményeket nevezik, amelyben egy polimer hordozérendszer egy vagy tobb
pigmentet tartalmaz. A pigmentkoncentratumokat elészér a poliolefinek és
mas tomegmuianyagok szinezéséhez alkalmaztak, de ma mar szinte minden
mdanyagtipushoz rendelkezésre all a megfelelé pigmentkészitmény.

A pigmentkoncentratumok gyors térhéditasaban fontos szerepe volt a
konny( és pontos adagolhatésagnak és az egyenletes eloszlasnak a végter-
mékben. A koncentratumban nagymeértékben lecsokken az igen jol diszpergalt
pigmentszemcseék tapadasi hajlama. Ugyanakkor a finom diszpergalas a gya-
korlatban néha nehezen valdsithatd meg. A diszperzidés fok kizardlag az
extrudalas nyiréenergiajanak novelésével nem javithatd, és vannak szinezé-
kek, amelyek a nyiréeré hatasara megsérulnek. Mas esetben olyan erds a ta-
padas, hogy a nyiréer6 novelése mar miszaki és gazdasagossagi korlatokba
utkozik. A csak polimerhordozora épulé koncentratumok alkalmazasakor el6-
fordul az ismételt O0sszetapadas. MlUanyagfajtanként altalaban mas és mas
hordozérendszerre van szikseg.

A kereskedelemben kaphatd pigmentkoncentratum-granulatumok hordo-
zbanyaga lehet mianyag, viasz és a kett6 keveréke. Emellett vannak por ala-
ku koncentratumok. A szemcsés, pormentes és jol dmleszthetd (szorhato)
koncentratumokat mianyagporok szinezésére hasznaljak. A pigmentkoncent-
ratum féltermékek is ilyen kdnnyen kezelhetd por alaku koncentratumokbdl
allithatdk eld extruzidval vagy granulalassal.

Pigmentkoncentratum-tipusok

A mdianyag hordozora épuld pigmentkoncentratum nagy viszkozitasu,
alacsony pigmenttartalmu készitmény. Ezt a koncentratumtipust féleg vastag
falu mGanyagtermékek szinezéséhez hasznaljak, ahol a diszpergalhatésagnak
nincs kulonosebb jelentésége. A harom tipus kozul ennél a leggyengébb a
pigment diszpergalhatdsaga.

A kizarolag viaszt tartalmazdé pigmentkoncentratum bizonyos esetekben
gazdasagi és mulszaki szempontbdl elényds, pl. amikor pl. kis mennyiségl
pigmentre van szikség. A viasz teljesen beburkolja a pigmentszemcsék fell-
letét, és jol atnedvesiti az agglomeratumot. A részecskék kozotti kotés meg-
gyengulése kdvetkeztében a pigmentszemcsék nem tapadnak 6ssze. A kon-
centratumokban leggyakrabban kis viszkozitasu viaszokat hasznalnak. A pig-
ment jo diszpergalhatdsaga mellett a koncentratum pigmenttartalma rendkival
magas, felhasznalasi terulete széles, el6allitasa egyszer( és az elballitas so-
ran nem sérul a pigment.

Ma a gyakorlatban leginkabb a mdanyag és viasz keverékében disz-
pergalt pigmentkoncentratumokat hasznaljak. A poliolefinhordozéba 10-40%



viaszt kevernek be, de sztirolkoncentratumokban és miiszaki mianyagokban
1-5% is elegend6. A kombinalt rendszer egyesiti a két hordozo elényos tulaj-
donsagait. A viasz segitségével magas pigmenttartalom érhet6 el, a viasz a
pigmentszemcséket tokéletesen beburkolja. A pigment jol diszpergalhaté a
kombinalt rendszerben, majd a felhasznalaskor, a miianyag megdémlésekor a
pigment kdnnyen homogenizalhaté. A mianyagkomponens révén a pigment-
koncentratum kezelése egyszer(i. A felhasznaldé szempontjainak figyelembe-
vételével és a kombinalt hordoz6 joI megvalasztott alkotdival gazdasagi és
midszaki szempontbdl egyarant elényds megoldas talalhato.

Mikronizalt viasz

A pigmentkoncentraciok tovabbi finomitasaban a viaszkomponens szem-
cseméretének szerepét vizsgaltak, és ennek alapjan a Clariant cég kifejlesz-
tette Ceridust markanev( un. mikronizalt viaszait.

A finom szemcsés viaszok részecskemérete 500-2000 uym tartomanyban
mozog. A szerves pigmentek agglomeratummérete 2—100 ym, ami a viasz-
szemcsék méreténél nagysagrend(ek)del kisebb. A mikronizalt viasz részecs-
kemérete 5-30 uym, ami nagyjabol megegyezik az agglomeratuméval. Ez az
egyezes hasznosithatd a pigmentkoncentratum el6allitaskor és a késdbbi al-
kalmazas szempontjabdl is elényds (2. abra).
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2. abra A pigmentszemcsék és a hagyomanyos ill. a mikronizalt viasz kozotti
kolcsonhatas



Minél kisebb a viasz részecskemérete, annal egyenletesebb a pigment-
szemcsék kozotti eloszlasa. A viasz a pigmentszemcséket beburkolva azokat
elvalasztja egymastol, a kotési er6 meggyengul, a pigmentszemcsék nem ta-
padnak 0ssze, és igy nem képzddnek agglomeratumok.

A feldolgozas soran a mikronizalt viasz kisebb méreténél fogva hamarabb
olvad meg, a kedvezd eloszlas kovetkeztében a pigmentszemcséken vékony
viaszfilm alakul ki. Ez a bevonat azutan tartésan megakadalyozza a késdbbi
Osszetapadast. A jobb eloszlas kovetkeztében kisebb és tobb szemcse kelet-
kezik, ezaltal ugyanolyan mennyiségi pigmenttel jobb szinintenzitas érhet6 el.

A mikronizalt viasz hatasat tobbféle polimerhordozdoban vizsgaltak.

Polietilénhordozo

PE-alapu pigmentkoncentratumokban az ezekben altalaban alkalmazott
finom szemcsés Licowax PE 130 jell viaszport és a csak szemcseméretében
klldnb6z6 Ceridust 3620 markanevid mikronizalt viaszt hasznaltdk. A mintak
Osszetételét az 1. tablazat tartalmazza. Az els6 sorozatban a viasz 0ssz-
mennyisége 30% volt, a masodik sorozatban a viasz mennyiségének hatasat
vizsgalva a koncentraciot 20%-ra csokkentették. A ftalocianin zold (Pigment
Grln 7) pigment koncentracidja valamennyi kisérletben 40% volt. A mianyag
részaranya a viasz mennyiségétdl figgéen 30%, ill. 40% volt.

1. tablazat
A PE-alapu koncentratumok dsszetétele, %

Komponensek PE/1 PE/2
Pigment Griin 7 40 40
Viaszok (Ceridust 3620 ill.

Licowax PE 130) 30 20
PE 30 40

A keverékeket elleniranyba forgd kétcsigas extruderben készitették el. Az
ilyen extruder gyengébben diszpergal, mint az egyiranyu kétcsigas extruder,
ezért kulonosen alkalmas volt a viasz szerepének tisztazasara. A koncentra-
tum szlirényomasabdl lehetett kdvetkeztetni a mikronizalt viasznak a diszper-
galas mindségére kifejtett hatasara, ugyanis pigmentagglomeratumok keletke-
zésekor a szlré eltomddik, €és megné a nyomas.

A 3. abra oszlopdiagramon mutatja be a kisérleti eredményeket. A
mikronizalt viasz kedvez6 hatasa kulondsen a 30% Ceridust tartalma mintanal
volt szembetlnd, ahol mar az els6 extrudalaskor tizszeres javulas mutatkozott
a finom szemcsés viaszhoz képest. Az igazsaghoz tartozik, hogy tovabbi




extrudalas nem hozott jelentés valtozast, vagyis mar egy extrudalas elegendd
volt az optimalis diszpergalas eléréséhez.
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3. abra A PE-alapu koncentratumok extrudalasakor fellepd szirényomas
az alkalmazott viasz fuggvényében. (Osszetétel az 1. tablazatban.)

A 20% finom szemcseés viasszal végzett kisérletekben hét extrudalas
utan kaptak ugyanolyan j6 eredményt, mint a nagyobb viaszmennyiséggel.
Vagyis kisebb viaszmennyiség esetén is optimalis diszpergalast lehet elérni
mikronizalt viasz segitségével.

Polipropilénhordozo

A PP-alapu koncentraciokban Licowax PP230 és Licowax VP PP220
markanevi finom szemcseés viaszt és Ceridust VP6071 jelG mikronizalt viaszt
hasznaltak. A kisérleti mintak dsszetételét a 2. tablazat foglalja dssze. A ki-
sérleteket viaszkombinacidkkal is elvégezték, éspedig két rész finom szem-
cses viaszt és egy rész mikronizalt viaszt tartalmazo keverékkel.

A z0ld ftalocianin pigmenttel kapott eredmények a 4. abran lathatdk. A kis
viszkozitasu Licowax VP PP 220 kedvez6bb hatasu a Licowax PP 230-nal. A
finom szemcsés viaszok nem alljak a versenyt a mikronizalt viasszal. Ugyan-
akkor igen jo eredményt adtak a kétféle viasz kombinaciojaval végzett kisér-
letek. A gyakorlat szamara ebbdl az kdvetkezik, hogy a viasz teljes mennyisé-
gét nem szukséges kizardlag mikronizalt viasszal helyettesiteni, kedvez6 ha-
tdsa mar viszonylag kis koncentracidban is érvényesul. A csOkkentésnek
azonban van egy also6 hatara, ami alatt a viasz mennyisége mar nem elegendé
a pigmentszemcsék bevonasahoz, igy a mikronizalt viasz sem tudja kifejteni
jotékony hatasat a diszpergalasra. Az alkalmazott viasz 6sszmennyiségének
also hatara 5%, ez alatt a diszpergalas hatasfoka ugrasszeriien csokken.



A PP-alapu koncentratumok Osszetétele, %

2. tablazat

Szinezékek Viaszok

Jelzés Pigment Pigment Pigment Licowax |Licowax VP | Ceridust

Griin 7 Violet 19 Gelb 155 PP 230 PP220 VP 6071
PP/1 40 30
PP/2 40 30
PP/3 40 30
PP/4 40 20 10
PP/5 40 20 10
PP/6 40 5
PP/7 40
PP/8 40 30
PP/9 40 30
PP/10 40 20 10
PP/11 40 20
PP/12 30 30
PP/13 30 30
PP/14 30 20 10
PP/15 30 27 13
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Osszetétel jele

4. dbra A PP-alapu, z4ld ftalocianin pigmentet tartalmazoé koncentratumok
extrudalasakor fellepd szlronyomas az alkalmazott viasz fuggvenyeben.
(Osszetétel a 2. tablazatban)



A lila szin( kinakridon PP pigment (Pigment Violet 19) csak nagy hatas-
foku, intenziv keveréssel vihetd be a matrixba. A szalfestéshez csak tObbszori
extrudalassal lehet megfeleld minéségl festéket eléallitani. Ebben az esetben
dontd szerepe lehet a mikronizalt viasznak. Az 5. abrabdl lathatd, hogy még a
vartnal is jobb eredményt hozott a vizsgalat. Itt is beigazolddott, hogy a finom
szemcsés és mikronizalt viasz 2:1 aranyu keveréke nagymeértékben javitja a
diszpergalas hatasfokat. Mindez a meglevé berendezéseken a technoldgiai
paraméterek modositasa nélkul érheté el.
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5. abra A PP-alapu, lila kinakridon pigmentet tartalmazé koncentratumok
extrudalasakor fellepd sztironyomas az alkalmazott viasz figgvenyében.
(Osszetétel a 2. tablazatban)
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6. abra A PP-alapu, sarga azopigmentet tartalmazé koncentratumok
extrudalasakor fellepd szlronyomas az alkalmazott viasz fuggvenyeben.
(Osszetétel a 2. tablazatban)



A PP szinezéséhez hasznalt masik nehezen diszpergalhaté pigment a
sarga Gelb 155. Idaig nem sikerult szalfestésre alkalmas Gelb 155 pigment-
koncentratumot eléallitani. A 6. abra szirényomasértékei vilagosan mutatjak a
mikronizalt viasz kedvez6 hatasat. A bekeverés hideg és meleg uton torténhet,
a mikronizalt viasz elénye kulonosen a meleg eljarasnal érvényesul. A meleg
eljaras alkalmazasakor a technolégiaban rejlé tartalékok is kiaknazhatok és
hasznosithatok a folyamat optimalizalasaban.

Miiszaki mianyag mint hordozo

A miszaki, féképp a polaris mianyagokkal mint hordozokkal kapcsolatos
kisérletek csak a kdzelmultban indultak meg, de az elsé eredmények biztato-
ak. A kisérleteket polikarbonattal (PC) végzik. A kisérleti mintak dsszetételét a
3. tablazat tartalmazza, és ezek megegyeznek az eurdpai piacon elfogadott
PC pigmentkoncentratumok Osszetételével. A Kkisérletekhez Ceridust 5551
mikronizalt viaszt és finom szemcsés Licowax E viaszport hasznaltak. A viasz
jelenlétében végzett diszpergalas utan javult a szinintenzitas. A 7. abran lat-
hato, hogy a 3% Licowax E tartalmu minta szinintenzitasa a viaszt nem tartal-
mazoé mintaéhoz képest 15%-kal volt erbsebb, a finom szemcsés és
mikronizalt viasz keverékének hozzdadasa utan tovabbi 15%-os intenzitasja-
vulas mutatkozott, vagyis 6sszességében 30%-kal nétt a szinintenzitas a vi-
aszt nem tartalmazoé mintaéhoz képest. A Ceridust 5551 alkalmazasaban rejl6
lehet6ségek feltarasa a tovabbi kisérletek célja.

3. tablazat
A PC-alapu koncentratumok Osszetétele, %
Komponensek PC/1 PC/2 PC/3 PC/4
Pigment Grin 7 20 17 17 17
Licowax E - 3 - 2
Ceridust 5551 - - 3 1
PC 80 80 80 80

Gazdasagi megfontolasok

A mikronizalt viasz a magas el6allitasi koltségek miatt Iényegesen dra-
gabb a finom szemcsés vagy mas hagyomanyos viaszoknal. Felhasznalasa
el6tt célszerl mérlegelni néhany szempontot. El6szor is j0 miszaki eredmény
erhet6 el 2:1 aranyu keverékkel, vagyis a hagyomanyos viaszt nem szukséges
teljes egészében mikronizalt viasszal helyettesiteni.

Mikronizalt viasz alkalmazasakor csokken az extrudalas és a kezelés
energiaigénye. A jobb diszpergalas kovetkeztében rovidebb extrudalas szuk




séges, nem karosodik a polimer, n6 a berendezések kihasznaltsaga, csokken
a kezelési és vizsgalati koltség.

A jobb szinintenzitas eredményeképpen kevesebb pigmenttel ugyanolyan
szinhatas érhetd el, a kevésbé draga termék (finom szemcsés viasz) egyidejli
felhasznalasaval csokken a végtermék elballitasi koltsége. A mikronizalt viaszt
tartalmazé pigmentkoncentratum olyan igényes termékekhez is alkalmazhaté,
amelyek korabban a magas koltség miatt széba sem johettek. Mindebbdl ko-
vetkezik, hogy a mikronizalt viasz diszpergalé adalékként valo alkalmazasa
annal kifizet6édébb, minél dragabb pigmenthez hasznaljak, és minél igénye-
sebb terméket allitanak el6 beldle. Alkalmazasahoz nem szikséges semmi-
lyen jarulékos beruhazas, és a meglev6 technologiaba jol beilleszthetd.
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7. abra A PC szinezesben alkalmazott viaszkeverekek hatasa a diszperzios
viszonyok alakulasara (Osszetétel a 3. tablazatban.)
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