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>2 | A froccsontés koltségeinek csokkentése
a hulladék visszadolgozasaval
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A froccsonté izemekben keletkezd hulladékot (a bedmlbécsonkot, a selej-
tet stb.) altalaban néhany mm-es részecskékké 6rlik, és hozzaadva a friss
granulatumhoz, ujra feldolgozzak. Ezaltal anyagot takaritanak meg, és egyut-
tal csokken a valddi hulladék, a ,,szemét” mennyisége, amelynek eltakaritasa
ugyancsak pénzbe kerul.

A magas miszaki kovetelményeket kielégité hére lagyul6 mianyagok, pl.
a poli(butilén-tereftalat) (PBT) vagy a poliamid 6 (PA 6) feldolgozasakor azon-
ban csak korlatozott mennyiségben lehet a hulladékot visszadolgozni, mert az
eredeti polimer karosodhat az els6 froccsontés és az ezt kovetd 6rlés hata-
sara.

A froccsontés folyamata alatt ugyanis az dmledéket erételjes hé- és nyi-
réhatas éri, amelyek hatasara lassan lefutdé kémiai reakciok mehetnek végbe,
de a toltdanyag (pl. a rovid Uvegszal) mechanikai sérulést is szenvedhet. Az
utdbbi jelenség feler6sodik az &rléberendezésben. Ha az ujrafeldolgozas
tobbszor megismétlédik, az alapanyagban bekovetkezé elvaltozasok az erede-
ti tulajdonsagok romlasat okozhatjak.

A nagyon igényes termékek eldallitoi gyakran idegenkednek a hulladék
visszadolgozasatol. Hianyoznak az olyan adatlapok is, amelyek segithetnék a
tervezbket a hulladékot is tartalmazo termékek méretezésében. Emiatt egyes
feldolgozok egyaltalan nem, vagy legfeljebb 10%-ban dolgoznak vissza hulla-
dékot.

A valddi kockazat felmérésére a BASF cégnél kisérleteket végeztek PBT-
vel és PA 6-tal.

A PBT konnyen hidrolizal. Ha magas nedvességtartalmu anyagot dolgoz-
nak fel, a polimer molekulatdmege gyorsan csdkken, ami nagymértékben ront-
ja az anyag szivossagat. Ha azonban a PBT nedvességtartalma nem nagyobb
0,04%-nal, és a feldolgozaskor kiméletes a héterhelés, még 30% hulladék
hozzaadasakor is csak igen kis mértékii molekulatomeg-csokkenés Iép fel,
amit a viszkozitasszam csekély valtozasa igazol.



A mechanikai tulajdonsagok kdzul a rugalmassagi modulus, a folyashata-
ron mért feszultség és nyulas ugyancsak kevéssé fugg a visszadolgozott hul-
ladék mennyiségétdl. Erdteljesen csokken viszont az erdsitetlen Ultradur
B4520 tipusu PBT szakadasi nyulasa, ami bizonyos mértékl térhalésodasnak
a kovetkezménye (1. abra).
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1. dbra Az Ultradur B4520 tipusu PBT mechanikai tulajdonsagai 10, 20,
ill. 30% hulladékérlemény hozzaadasa utan az eredeti érték %-aban

A 10% roévid Gvegszalat tartalmazé Ultradur B4300G2 tipusu PBT-ben
bekovetkez6 Uvegszal-tordelédés hatasa csak tartds huzoéterhelés alatt érzeé-
kelhet6. A 20% 6rleményt tartalmazé probatestek kuszasi hajlama magas hé-
mérsékleten tartds terhelés esetén 10%-kal n6. Magasabb Uvegszaltartalmu
tipusoknal ez a hatas valészinileg er6sodik.

A poliamidok ugyancsak a hidrolizisre érzékeny polimerek koézé tartoz-
nak, és az égésgatlot tartalmazo tipusok feldolgozasa kuléndésen nagy figyel-
met igényel. Az Ultramid B3UG4 tipusu poliamid mechanikai tulajdonsagai en-
nek ellenére 25% hulladék visszadolgozasakor is alig valtoztak, ha a feldolgo-
zast kiméletesen végezték, és az anyag megdrizte eredeti éghetéségi para-
meétereit is. A h6oregités soran azonban a tobb &rleményt tartalmazé anyag
tulajdonsagai gyorsabban romlottak (2. abra).

A kisérletek azt igazoltak, hogy a vizsgalt miszaki mianyagok hulladé-
kanak visszadolgozasa nem okoz feltétlenul tulajdonsagromlast. A hulladék-
hasznositas ilyen moédjanak eredményessége erésen flgg a froccsdntés és az
6rlés maodjatol. Korszerl szaritasi, plasztikalasi, apritasi technologiakkal elke-
rulhet6 az alapanyag karosodasa.

Gyartasi zavarok, alkalmatlan feldolgozogép (pl. a gép méreteihez képest
kis froccsadag, emiatt hosszu tartdzkodasi id6 a plasztikalé egységben) sokat
ronthat a hulladék, visszadolgozaskor a termék minéségeén (3. abra).
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2. abra Az Ultramid B3UG4 tipusu PA 6 mechanikai tulajdonsagai 10, 20,
ill. 25% hulladékdrlemény hozzaadasa, majd a probatestek 120 °C-on végzett
2000 ¢dras hboregitése utan, az eredeti érték %-aban
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3. abra A plasztikal6é egység hatasa a 10% 6rleményt tartalmazdé Ultramid
B3UG4 tipusu PA 6 viszkozitdsszamara

Ennek ellenére pénzt dob ki az ablakon az a konstruktér, aki eleve le-
mond a hulladék visszadolgozasarol. Ha azt sem a megrendeld, sem torvényi
szabalyozas nem zarja ki, célszer( volna minéségvizsgalatokon alapulé meg-
allapodasban rogziteni a visszadolgozhaté érlemény aranyat.

(Pal Karolyné)
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HIR
Tanulmany a vildg miianyag-felhasznalasarél

A francia Pados Marketing tanacsadé cég az egész vilagra kiterjedé fel-
mérést készitett a mlanyag-felhasznalasrol a 2000-2010 kozotti idészakra. A
Plastics World Supply cim( tanulmany részletesen tartalmazza a fogyasztast,
orszagokra és muanyagtipusokra lebontva. Eszerint 2000-ben a vilagon to-
megmUianyagokbdl 148 M t volt az igény, amibél Nyugat-Eurépa 34 M t-val
részesult. Kulon fejezetekben talalhatok a kiléonb6zé tipusu mlianyagra vonat-
kozo kapacitasi adatok, a piaci helyzet és a kilatasok 2010-ig. A kiadvany ara:
460 euro.

Tovabbi két tanulmany terveznek még ebben az évben, az egyik a vég-
termékek piacaval, a masik a feldolgozék stratégiai terveivel foglakozik.

(European Plastics News, 29. k. 7. sz. 2002. jul./aug. p. 15.)
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