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55 | A mikrotechnika mint a
315 mlianyag-feldolgozas uj lehetosége
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A miianyagok és a mikrorendszerek kapcsolata

A 2002-es hannoveri kiallitas szemléletesen bizonyitotta, hogy a mikro-
rendszerek technikaja (MST) a fejl6dés egyik motorja. Ez a téma mintegy 350
kiallité ,standjan” jelent meg. A ,Mikrotechnolégia” forum vonzotta a legtobb
latogatot, és lehetbséget adott a szakemberek szamara, hogy elsé kézbdl ér-
teslljenek az ujabb eredményekrdl. A targyalt témak kozott szerepelt a
mikrogyartas, a mikrotechnologia alkalmazasa az autdiparban, a bioldgiai tu-
domanyokban vagy az informacios technikaban, de sz6 esett a jelenlegi fej-
lesztési iranyokrol vagy a jové lehetbségeirdl is. A munkaaddk és az egyete-
mek részveételével egy egész napot szenteltek a képzés kérdésének. Az egyik
kiallitdé bemutatta a NEXUS (Network of excellence in multifunctional micro-
systems; Tobbfunkcids mikrorendszerekkel foglalkozé kiemelkedé cégek halé-
zata) cim( tanulmanyt, amely aldhuzza az MST technika fontossagat.

A mikrogyartas fejlédési iranyai

A gazdasagi és milszaki elemzés azt mutatja, hogy a mikrorendszer-
technoldgia (a kovetkez6kben: mikrotechnoldgia) nem csak a fejlédést gyor-
sithatja, hanem maganak az egész gazdasagnak a ndvekedeésére is pozitiv
hatassal lehet. A kdzeljovében ezen a teruleten évi 20%-0s ndvekedés varha-
t6. 2005-re a vilag jelenleg 35 Mrd USD érték( forgalma 68 Mrd USD-re ndve-
kedhet. Ezen belul az ujonnan piacra keruld termékek értekét 2005-ben 8 Mrd
USD-re becslik. Az érték szamitasakor a kutatdk csak magat a mikro-
alkatrészt vették figyelembe, nem azt a berendezést, amelybe beépitik. A ta-
nulmanyt a vilagszerte végzett kérdbives felmérések eredményeire épitették —
amelyekre tobb mint 100 cég valaszolt. Az autdipar egyre nagyobb felvevdje
lesz az MST termékeknek. Az MST alkatrészek mintegy 6%-at mar ma is az
autéipar hasznalja fel. Az adatok érzékenysége miatt azonban az autégyartdk



egy korabbi NEXUS tanulmany kérd8iveire nem is reagaltak. llyen autdéipari
mikrotermékek pl. a gyorsulasmérék, a fordulatszammerék, a nyomasérzéke-
16k stb.

A mikrogyartashoz miianyagipari ismeretekre
van szukség

Sok szakértd szerint az MST terlletén a mlUanyagipar jelenti az egyik leg-
fontosabb partneri kapcsolatot. Ennek okai értheték: a mianyagokkal olcsé
tomeggyartas valosithatdé meg, szinte univerzalis anyagtulajdonsagok mellett.
Az eddigi alkalmazasokbdl (pl. tintaszéro fejek, olvasé és ird fejek, mikrofonok,
orvosi szenzorok és vegrehajtd eszkozok) kiderult, hogy a mikrorendsze-
rekben vagy legalabbis kozvetlen kornyezetikben jelen van a miianyag-
technoldgia.

Eddig mindéssze néhany mlanyag-feldolgoz6 cég fedezte fel maganak
ezt az igéretes piacot, mert a legtobben még mindig a tonnakban gondolkod-
nak — ami a mikrorendszerek esetében nem is lehet cél. Aki azonban a mai
piacon versenyképes akar maradni, annak nem art ezt ujragondolni. A
mikrorendszerek értéke nem tomegukben van, hanem a berendezések érté-
kében és széles korl alkalmazhatdésagukban. A mikrorendszerek ara néhany
eurotdl (pl. sorozatban gyartott autébusz-szenzorok) tobb ezer eurdig terjedhet
(pl. szivritmus-szabalyoz6 egységek alkatrészei).

A VDMA Microtechnology ,Match-X" rendszere kilonb6zé modulokat tar-
talmaz, amelyeket az alkalmazasi cél szerint kombinalni lehet. Ez a rendszer
lehetévé teszi a villamos, optikai, mechanikai és fluid rendszerek legkulonfé-
lébb Osszeépitéseét egyetlen funkcionalis egységgé. Ezekbdl az épitékovekbdl
multiszenzoros rendszereket lehet felépiteni, amelyek alkalmasak a nyomas, a
hémérséklet, a magneses tér stb. mérésére. Az érzékelbket érzékenyseguk
miatt mUanyagba agyazzak. Mint az autdipar esetében is tortént, a részegyse-
gek gyartasat at fogjak adni a beszallitoknak, és a mikrorendszerek gyartasara
melyik iparag lehetne alkalmasabb, mint az ilyen iranyu tapasztalatokkal mar
bdségesen rendelkez6 mianyag-feldolgozo ipar?

A szerszamgyartas fontossaga

A mianyag-feldolgozék sikerének azonban két nagyon fontos feltétele
van: a jo szerszam és a jo feldolgozoberendezés. A hannoveri kiallitason a
Battenfeld cég jelentkezett mikrogyartasra alkalmas feldolgozégéppel.

A szerszamgyartok kozott is kevés cég van, amelyik ezen a kényes teru-
lete mikodik. A szerszamgyartasban az Uj LIGA eljaras mellett a hagyoma-
nyos megmunkalasi eljarasok is alkalmazhatok (pl. a um pontossagu maras és
szikraforgacsolas), de a |ézermarasi mddszerek is terjednek. A versenyképes-



séget az fogja meghatarozni, hogy ezek a ma még ,egzotikus” eljarasok ho-
gyan tudnak meghonosodni a tdmeggyartasban.

Jo lehet6ség a fejlett iparral rendelkez6
orszagok szamara

A miiianyag-feldolgoz6 cégek szamara az MST technoldgia vonzé lehet,
mert a mikrotechnika jelenti a szlk keresztmetszetet sok mas iparagban is.
Szamos, mar megalapozottnak tliné technika az MST eszkdzok segitségével
lendulhet Ujabb fejlédésnek. llyen példaul a sebészet. A mikroeszkdzokre ala-
pozva fejlédott ki az un. minimalis beavatkozassal jaré sebészet, és a tarsada-
lombiztositasi alapoknak komoly anyagi érdekeltséguk fiz6dik ahhoz, hogy
jobb diagnosztikai eljarasok alljanak rendelkezésre, és csdkkenjen a gydgyu-
lasi idé.

A mianyagiparnak torekednie kell arra, hogy elmozduljon a mikrogyartas
iranyaba, és ez akar vilagszerte versenyeldnyt jelenthet olyan, fejlett iparral
rendelkez6 orszagok szamara, mint Németorszag. Ehhez ki kell alakitani a
megfelel§ tamogatasi rendszereket, és ra kell iranyitani a kockazati tékével
rendelkez6 tarsasagok figyelmét a terilet fontossagara.

A Battenfeld cég uj Microsystem 50 berendezése

A Battenfeld cég mar emlitett, precizios mikroalkatrészek ontésére szol-
gald legujabb, Microsystem 50 markanevil berendezésében, tovabb javitotta a
gyartécellat. Kifejlesztett egy mikroadagold rendszert, és ajanl hozza egy
mikroszaritét is, valamint egy ionizacidos modult a nagy tisztasagu tér eldallita-
sahoz. A vékony falu termékek nagy sebességl gyartasara j0 példa egy
mikrosziré, amelyet mikrostrukturalt betétekkel, kétrészes szerszamban alli-
tanak el6 specialis miszaki mGanyagbdl. Ehhez az alkalmazashoz a Micro-
system 50 berendezést kezelémodullal, minéségbiztositdé modullal, mikromé-
reti bedmlécsonk-eltavolitoval, valamint mikroadagoléval és mikroszaritoval
lattak el. A gyartocellahoz hozzatartozott a nagytisztasagu teret biztosité mo-
dul és egy ionizal6 egység is. A modulos felépités lehetévé teszi, hogy a telje-
sen villamos mikodtetési berendezés kiszolgald egységeit (perifériak) is hoz-
zaigazitsak a megrendel6 igényeihez. A kivalasztott modulokat beépitik a ve-
zérlérendszerbe, a felépitési elv egyszerre rugalmas és modularis.

A berendezés tartalmaz egy preciz, nagy merevsegu froccsontd egyse-
get, amelynek alkotorészei kovetkez6k: extrudercsigat tartalmazo elbplasz-
tikald egység, nagy pontossagu el6éadagoloé egység 5 mm-es adagolo dugaty-
tyuval és torlonyomas-szabalyozassal, valamint dugattyus befroccsentd egy-
ség, amelynek ugyancsak 5 mm-es dugattyuja van. Az adagolasi pontossag 1
mg, a térfogat 25 mm?® és 1,1 cm® kdz6tt van. A bedmlések mérete igy erésen



lecsokkenthetd, és a ciklusidd is lerovidul. A 50 kN zarderejli zardegyseg
rendkivul pontos parhuzamossagot szavatol. A zarobmodul pontossaga szuk-
ségtelenné teszi a vezetérudakat a froccsszerszamoknal. A pozicionalasi pon-
tossag minden tengely iranyaban eléri a 0,01 mm-t. A kitér6 modul parhuza-
mos muikodtetést és egyideji befréccsontést és kidobast tesz lehetévé, ami
altal csokken a ciklusid6 és n6 a termelékenység.

A kezel6egységet, amely a 0,01 mm-es pontossagot garantalja, és amely
1,5 m/s sebességgel mikodik, beépitették a tisztan villamosan miikddtetett
berendezésbe. A rugalmasan mikodtethetd minéségbiztositasi modul minden
egyes mikrodontvényt — akar 4 kameraval is — optikailag ellenériz és lemér. A
hasznalt kameratdl, objektividl és a megvilagitastol fliggéen a mérési pontos-
sag az 5 ym-t is elérheti. A specifikacionak megfelel6 méreteket a rendszer
naplozza, és bizonylatot allit ki réla.

Uj modulok

Az froccsontott formadarab elszennyezédését a nagy tisztasagu modul
alkalmazasaval kerulik el. A tisztasagi fok a 100-as értéket is elérheti. Az ioni-
zaciés modullal a munkatér és a termék sztatikus feltdltédése kerulhetd el. A
csomagolomodulok kozott vannak standard valtozatok, de a vevd egyedi
megoldast is rendelhet. A mikrotermékeket buborékcsomagolassal vagy talcas
csomagolassal védik az elszennyez6déstdl és a szallitas alatti karosodastol.
Ezek lehetdvé teszik, hogy a terméket kozvetlenul az automatikus 0sszeszere-
|6 egységbe helyezzék tovabbfeldolgozas céljabdl. A vezérld modul nagy tel-
jesitményl Unilog B4 egység, amely szervohajtasokkal mikodik, és amely le-
hetbveé teszi a kulonboz6 tengelyek mentén a gyors é€s pontos elmozdulast.
Magat a froccsontési folyamatot sok szempontbdl ellenérzik és elemzik, ami
dokumentaltan reprodukalhaté termelést tesz lehetévé.

(Banhegyiné Dr. Té6th Agnes)
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