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Valamennyi gyarté cég elsérendl érdeke, hogy terméke hibatlanul,
kifogastalan allapotban jusson el a megrendel6hdz. A csomagolas feladata a
szallitas soran fellépd kulonféle hatasokkal szembeni védelem. Az élesedd
verseny miatt ugyanakkor egyre gyakoribbak a koltségek leszoritasat célzo
intézkedések. A helyzetet tovabb bonyolitia, hogy a cégek egyéni
megjelenésének, arculatanak jelentésége is egyre nagyobb szerepet jatszik az
ertékesitésben, amit kifinomultabb eszk6zokkel igyekeznek elérni.

A gyarto elemi érdeke, hogy a torvényi szabalyozas megteremtse a teljes
elosztasi lanc valamennyi résztvevdje szamara a veszély és veszélyeztetés
elkertlésének feltételeit. A kozuti kozlekedésre vonatkozd rendelet
megkoveteli a szallitmany biztonsagos rogzitéseét (beleértve a rakomanyt és a
rakomany rogzitéséhez hasznalt segédeszkdzt is), a leesés elleni védelmet és
a lehet6ség szerinti zajszintcsOkkentést. A rendelet szerint a jarmivezet6
felel6s azért, hogy a szallitbeszkdz, a rakomany és az aru a szallitas alatt
megfeleljen a kozlekedésbiztonsagi elbirasoknak.

A rendelet vonatkozik a kozlekedési eszkdzre is (Uzemeltetési engedély,
a jarmad és utanfuto allapota), vagyis kiterjeszti a felel6sséget az Uzemeltetére.
A rendeletek mellett mlszaki eléirasokban, iranyelvekben pontosan rogzitik a
kovetelményeket, és megkovetelik, hogy a kozuti kozlekedés soran —
beleértve a hirtelen fékezést vagy iranyvaltast — a rakomany eredeti helyzete
ne valtozzék meg.

Az igénybevételnek megfelel6 rakomanyrogzités feltételezi az
egysegrakomany rogzitésével kapcsolatos egyéb elbéirasok meglétét. A VDI
2700-as ,Rakomanyrogzités kozuti jarmiveken” cimd iranyelve példaul
megkoveteli, hogy a szallitandd arut egységnek kell tekinteni. Ennek
értelmében a szokasos kozuti kdzlekedés feltételei kozott elengedhetetlen az
egyes csomagok egyben tartasa, valamint a csomag és a szallitbeszkoz
kozotti kapcsolat fenntartasa. Ezt célozzak az ,Egységrakomany rogzitése”
cimd VDI 3968 iranyelvben szerepl6 elbirasok. Az egységrakomany rogzitése
kovetkeztében az egyes csomagok uj er6hatasnak vannak kitéve, ezért a
rogzitésnél megfelelé méretezést kell alkalmazni, figyelembe véve az
egységrakomany rogzitésére és csomagolasara vonatkozo eldirasokat.



A gyakorlat és a felhasznalé szamara az ajanlas nem nyujt elegendé
informaciot sem a méretezéshez, sem a valasztashoz, mert nem tartalmaz
szamszerU adatokat. A hianyossagok kovetkezménye a rosszul megvalasztott
vagy helytelenlil méretezett megoldas, ami kulonbozd karok és balesetek
el6idézdbje lehet.

Rakomanyrogzitéshez mind a belfdldi, mind a nemzetk6zi fuvarozasban
népszerlek a mianyag zsugorfoliak és a hidegen nyujthatd (stretch, feszitd)
féliak. Az emlitett hianyossagok miatt azonban szikségessé valt a témakort a
maga bonyolultsagaban és kolcsonhatasaban feldlel6 atfogé tanulmany
készitése. Ebben kllon fejezet foglalkozik a nyujthaté és a zsugorfélias
egységrakomany-képzes kulonb6zdé alkalmazasi teruleteivel. Ramutat a helyes
méretezés és terhelés kiszamitasahoz nélkuldzhetetlen adatok fontossagara,
amelyek rendszerint nem allnak a felhasznal6 rendelkezésére. Ugyanez
vonatkozik a masik oldalra is, nevezetesen az elosztasi lancban fellépd
terhelési adatokra (pl. Utkozés, lengbmozgas intenzitasa, klimatikus
igénybevétel), a csomagolbéeszkdz szilardsagi mutatéira. A mianyag féliak
gyartéi  hirdetéseikben el6szeretettel tuntetik fel a nydjthatdo fdlia
csomagolbéeszkdzre kifejtett kedvezd hatasat, és kiemelik az igy elérhetd
anyagmegtakaritast. Mindekozben éppen azokat a legfontosabb paramétereket
nem adjak meg, amelyek a biztonsagos hasznalatnal nélkulozhetetlenek, pl.
alapterulet, magassag, tomegeloszlas, szallitasi terhelés.

El6fordultak olyan esetek, amikor az er6sen megnyuijtott folia olyan nagy
feszitéerét gyakorolt az egyes csomagokra, hogy azok megseérultek, sét az aru
is karosodott. Mas esetekben a tulfeszitett folia felrepedt, és eredeti
rendeltetésének nem tudott megfelelni.

Alulméretezéskor viszont laza marad az egységcsomag. Illyenkor
szamolni kell az egyes csomagok elmozdulasaval egymashoz képest. Az aru
és a rakomanyhordozé kozott fékezéskor fellépd erbhatas kdvetkeztében a
félia be- vagy elszakad.

Mindkét eset a foliakra vonatkoz6 adatok hianyara vezethetd vissza. Az
elsé lépés a karos jelenség felszamolasaban a folia funkcids tulajdonsagait
donté meértékben meghatarozé jellemzék kivalasztasa. llyenek a vastagsag és
a feszlltség-nyulas diagram. A kovetkezb lépés a foliazashoz hasznalt
eszk6zOk és ezek Uzemi paramétereinek meghatarozasa (pl. elényuijtas,
tekercselési fordulatszam, zsugorodasi hékapacitas). Az egységrakomany
rogzitési szempontjait figyelembe véve a folia kovetkezé6 miszaki jellemzéit
célszerl vizsgalatok utjan meghatarozni:

— geometriai méretek,

— a Miuianyagfeldolgozék és Csomagoléfélia-gyartok Szovetségének
vizsgalati és értékelésre vonatkozé flggeléke szerinti vizsgalatok
(féliavastagsag, szélesség, hosszusag, négyzetmétertomeg),

— mechanikai (szakitd) tulajdonsagok DIN EN ISO 527 vagy DIN 53 455
szabvany szerint (er6-ut, ill. feszultség-nyulas diagram),



— atdofési vizsgalatok, kémiai/alapanyag-specifikus vizsgalatok.

A gyartasra és megrendelésre vonatkozé mindségi elbirasok hianya miatt
indult a ,ProStretch” nevi kezdeményezés, amely a mianyag foliak minimalis
mindségi kdvetelményeit irna eld, és célja a megrendelt féliatétel mindségi
kovetelményeinek rogzitése (pl. féliamennyiség, vastagsag, megengedett
eltérés). Ebben a tervezetben egyelére nem szerepelnének az
egysegrakomany rogzitésének szempontjabdl donté fontossagu paraméterek,
mint pl. az egyenletes féliavastagsag, a homogén szerkezet. A Mlanyag-
feldolgozék és Csomagolofdlia-gyartdk Szovetségének ajanlasa is csak a
geometriai méretre vonatkozé minimalis minéségi elbirasok betartasara
korlatozddik. A tanulmany felhivja a figyelmet arra, hogy pl. a féliavastagsag
mint egyetlen kritérium a megengedett széles tlréshatar kovetkeztében nem
elegend6 az alkalmassag eldontésére. A mindségi kovetelmények kozé
tovabbi paramétereket is fel kell venni, amelyek részben a gyartasi
koralmeényektél fuggnek (pl. osszetétel, a mianyag szerkezete), részben a
rogzités szempontjabol meghatarozé fontossaguak. A felmérés soran kidertilt,
hogy a foliagyartdk nagy tobbsége nem rendelkezik ilyen adatokkal.

A nyujthaté és a zsugorfélidk terhelés alatti viselkedése leolvashatd a
feszultség-nyulas diagrambdl. Ezt a vizsgalatot DIN EN ISO 527, ill. a DIN
53455 szabvany szerint kell elvégezni. A fesziltség-nyulas diagram alatti
terllet felvilagositast nyujt az alakitasi munkardl, vagyis a folia munkaveégzd
képességérél. A nyujthaté és a zsugorfoliak terhelés hatasara bekdvetkezd
nyulasa alkalmas az egységrakomany rogzitésének valos korlilményei kozotti
viselkedés modellezésére. Egységes vizsgalati modszer alapjan a kulonbozé
foliak 6sszehasonlithatok és minésithetdk.

A félia teljesitményétél fugg, hogy sikerll-e a rakomanyt egyben tartani. A
tekercs formaban szallitott nyujthatd és a zsugorféliak teljes nyulasi tartomanyat
feldlelé széles kor( vizsgalatokbdl az derdlt ki, hogy mar kb. 60%-0s nyujtastél
kezd6dden a foliak konnyen beszakadhatnak. Az egyenetlen minésegi foliak
nem alkalmasak a féliatekercsbél nagy elényujtassal dolgozé automata
rakomanyrogzit6  berendezésekhez.  Szamtalan  foliagyartd6  minimalis
anyagfelhaszndlasra hivatkozva 200%-os el6nyujtast javasol. llyen érték
alkalmazasa a vizsgalt foliaknal Uzemzavarhoz és teljesitménycsokkenéshez
vezetne.

A jelenlegi helyzetben a megrendelének nem all modjaban a kulonbozé
min&ségl és aru foliatipusokat dsszehasonlitani. Ezért a vizsgaldallomas és
az ipar kozosen arra az elhatarozasra jutott, hogy uj iranyelvet dolgoz ki ,A
raklapos egységrakomany félias rogzitése” cimmel.

(Haidekker Borbala)
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