MUANYAGFAJTAK, KOMPOZITOK,
BIOMUANYAGOK

Az etilén-tetrafluoretilén kopolimer bemutatasa

Az etilén-tetrafluoretilen kopolimer (ETFE) nagy korrozioallosaggal és szilardsaggal,
illetve kitiné villamos jellemzékkel rendelkezik széles Bmérséklet-tartomanyban. Jol
feldolgozhato a lére lagyulé mianyagoknal hasznalatos eljarasokkal, de specialikpr-
rozioallé anyagbol készilt gépeket igényel.

Targyszavak: Wanyag-alkalmazas; fluorpolimerek; etilén-tetrafletitén;
mianyag-feldolgozas.

Az etilén-tetrafluoretilén kopolimer (ETFE) nagyrkazidallésaggal és szilard-
saggal, illetve kiin6 villamos jellemdkkel rendelkezik széles émérséklet-
tartomanyban. E jellenére tAmaszkodva alkalmazzak a vegyiparban, a vikas
elektronikai iparban, az épitészetben és az autiapa

Az ETFE a fluorpolimerek csaladjaba tartozik, ane&lyo lancan fluor atomok
helyezkednek el. Kétifkategorigjukat kilonboztetjiuk meg:

— perfluor polimerek: ezeknél &lanc hidrogénjeit teljes mértékben fluor ato-

mokra cserelték,

— részben fluorozott polimerek: ezeknél@ahc hidrogénjeit csak részben cse-

relték le fluor atomokra.

Miutan korabban mar szamos fluorpolimert (pl. PTRETFE, FEP, PVDF,
ECTFE) sikeresen kifejlesztettek es értékesitetidRuPont cég 1973-ban dobta piac-
ra az ETFE kopolimert. A polimer lancok tulnyo-

T moO hanyadaban a monomerek valtakozd6 modon
|1 | | fej-fej és lab-lab kapcsoldédassal helyezkednek el
T T TtLTrol (1. abra),vagyisaz ETFE a poli(vinilidén-fluorid)
FERREF B W (PVDF) izomerje.

— Az ETFE részben kristalyos polimer, krista-
1. &bra Az ETEE kémiai lyos héanyada ,40—,6(?%,, oIvanés,pc_)ntja - a

szerkezet komonomerek aranyatol és a gyartasi folyamattol

fliggéen — 225-300 °C. A komonomer arany val-
toztatdsaval kulonbdézulajdonsagokkal rendelkézipusokat készitenek, a megcélzott
alkalmazasok szerint optimalis tulajdonséagprofillal
Az ETFE mechanikai tulajdonsagai jobbak, mint a BTEeflon), és a FEP ha-
sonlo jellemdi. A modositott ETFE kopolimerek felilmuljak a PVDR#ajdonsagait
is, kivéve annak piezoelektromos és piroelektrojalbsgét.
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1. tablazat
Gyartok és markanevek

Gyarté Markanév
Daikin NEOFLON™
DowDuPont Tefzél
Asahi Glass Fluoh
Solvay Halar®
3M-Dyneon 3M" Dyneon

Az ETFE gyartoit és termékneveit aztablazatiartalmazza:

Az ETFE tulajdonsagai

A kulonbo® gyartdk tipusainak részletes tulajdonsagai meatidk az
Omnexus PlasticBatabaseadatbazisban.

Az ETFE rendelkezik a fluorpolimerek k&zott a ldgjokopasallésaggal, utesal-
l6sdggal és ionizalo sugarzassal szembeni elld@fdEsséggel. A mechanikai jellem-
z6i hasonléak, mint a teljesen fluorozott polimerekeé.

— Az ETFE jol ellenall a magassmérsékleteknek,

— kittin6 a vegyszerallosaga,

— j6 a mechanikai szilardsaga, amelyet kivalo szakitdrdsag és szakadasi

nyulas jellemez, mechanikai jelleiiZelilmuljak a legtdbb fluorpolimerét,

— alacsony flust- és langké&jessel az ETFE eléri az UL szerinti V-0 fokozatot,

— szagtalan és nem mérgez

— kivaléan ellendll az idiaras hatasainak és az oregitésnek, UV atér&spes-

sége kivételesen nagy,

— kitting dielektromos jellemikkel rendelkezik,

— jol ellenall az ionizacios sugarzasoknak, hataswérhalosodik; a térhaldso-

dott ETFE huzalszigetelések 200 °C-ig tartosanrabatok.

Az ETFE kevésbé rugalmas, mint a PTFE, de jobhi@gallésaga, kopasallosaga
és atvagassal szembeni ellenallasa. Egy harmadiomer beépitése kémiailag mo-
dositott ETFE-t eredményez. Az lUvegszalldlséett ETFE szivosabb, merevebb és
nagyobb huzoészilardsagu, mint a PTFE, PFA, vag¥R.FAz ETFE jol hasznalhato
—200 °C-t6l +150 °C-ig.

Az ETFE tulajdonséagait 6sszehasonlitva mas fluanprkekkel a2. tdblazattar-
talmazza.

Ugyanakkor az ETFE alkalmazéasat korlatozza, hogy

— draga,

— héallésaga alacsonyabb, mint néhany mas fluorpolimeré

— oxidal6 savak, aminok és szulfonsavak megtamadjak,
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— nhagy a 8riisége,
— égeéskor toxikus fustot bocsat ki,
— csak kevés tipusa kaphat6 a kereskedelmi forgalomba

2. tablazat

ETFE tulajdonsagai 6sszehasonlitva mas polimerekkel

Fluor- Elsé Olvadas- HUzo6- Szakadasi Atiitési Alkalmazasi
polimer eloalli- pont modulus nyulas szilardsag hémeérséklet
tas éve °C MPa % kV/mm °C

PTFE 1947 317-337 550 300-550 19,7 260
PCTFE 1953 210-215 60-100 60-100 19,7 200

FEP 1960 260-282 345 ~300 19,7 200
PVF 1961 190-200 2000 90-250 12-14 110
PVDF 1961 155-192 1040-2070 50-25( 63-67 150
ECTFE 1970 235-245 240 250-300 80 150
EFTE 1973 254-279 827 150-30(¢ 14,6 150
THV 1996 145-155 82-207 500-600 48-62 93

Az ETFE alkalmazasi teriiletei

Az ETFE csak az olyan nagy igénybevételnek kitbtalemazasoknal hasznala-

tos, mint a magas vagy nagyon alacsoémérsékletek, agressziv kemikaliak és nagy

villamos igénybevételek.
Mivel az ETFE félig atlatsz6 anyadjasznalhatdé Uveg vagy mas atlatszié+ m

anyagok helyettesitésére isoBye az Uveggel szemben, hogy joval kdnnyebb és 25%-

kal tobb fényt bocsat at, mikdzben felszerelésedatib. Ezért nagyon jol alkalmazhato

epitészeti szerkezetekhez. Mivel |6l atereszti ¥z89 a nagyobb hullamhossza sugar-

zast, j6l megfelel szabadtéri épitményekhez. ETBEKkdlmaztak példaul a mincheni
Allianz Stadion és a pekingi olimpiai Uszéstadietdszerkezetében.
Tovabbi alkalmazasai:

— az autoiparban ETFE-t hasznalnak Gudik, szelepulés-tomitések, tengely-
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tomitések és Uzemanyag-vezetékek béléséhez, tos#syaomotoros kor-
manyzoszervek alkatrészeinél; az ETFE jOl ellen&joknak és Uzemanya-
goknak, ezért alkalmazédsa rohamosan terjed az iBagaezetékeknél.
a villamos és elektronikai iparban kilonféle kaked- huzalszigetelések, ak-
kumulator-alkatrészek, tekercsek, konnektorok, kafik €s mas elektrome-

chanikai eszk6zok alkatrészeiként hasznositjak,

a gépgyartasnal boldls, dugaszok, csapagyak, csuszoéfellleteébegonatok,
fittingek, fogaskerekek, froccsontott €s flujt stiygahadzak, kompresszorbélé-
sek és alkatrészek stb. formajaban alkalmazzaleTd&E alkalmas szivattyd
forgblapatok és mas, agressziv kzegbhen mozgd&adzak gyartasara,




— csovek formajaban az ETFE sokkal hajlékonyabb, miEP, vagy a PFA;
egy ETFE c& nem torik meg, mint a FEP vagy PFA valtozatok,

— gyogyaszat alkalmazasai: oxigénrespirator-alkatiésxzérképelemi szele-
pek, inhalacios edények, centrifugacsovek,

— foliaként élelmiszeripari €s gyogyszeripari csomagokkent, lire zsugorodo
foliakként és elektro-lumineszcencias kifgtként alkalmazzak.

Az EFTE eléallitasa

Az ETFE részlegesen fluorozott, linearis, nagyogymadltomed polimer, ame-
lyet szabadgyokds polimerizaciés mechanizmussi#hiddlk eb oldoszeres vagy hibrid
(oldbszerlviz keverék) kozegben, szerves peroxdéitor hasznélataval. A két mo-
nomer kopolimerizacidja alacsony nyomason, addicgzkcioval torténik, gyakran
egy termonomer hasznalataval, ami néveli az anggglonysagat.

Az ETFE feldolgozasa

Az ETFE |6l feldolgozhat6é adne lagyulo nianyagoknal hasznalatos eljarasok-
kal, mint a froccsontés, sajtolas, fuvas, rotadidies, extruzié és a huzalbevonas.

A fluorpolimerek és igy az ETFE feldolgozasanalzmadt gepek és szerszamok
korrézioallo otvozetekdl kell, hogy késziljenek a flanyagdémledék okozta korrdzio
elkertlése érdekében. Feldolgozasi kérilmények:

— feldolgozéasi Bmérséklet 290-340 °C,

— az ebszaritas ajanlott, de nem sziikséges,

— frécesontésnél a szerszanersekletét 65-150 °C-ra ajanlott beallitani,

— extraziénal nagy L/D viszonyu csigahengert hasamalk, hogy az anyagnak

legyen ideje 345 °C-ra felmelegedni.
Osszedllitotta: Dr. Fuzes Laszl6

A complete guide on ethylene tetrafluoroethylen€KE) = Omnexus Plastics & Elastomers
Product Newslwetter, 2018. apr. 11.

Megjegyzés

A cikkben roviditve emlitett fluorpolimerek neve:
PCTFE — poli(klortrifluor-etilén); FEP — fluorozoétilén-propilén; PVDF — poli(vinilidén-
fluorid); PTFE — poli(tetrafluor-etilén), teflon; &FE — etilén-klértrifluor-etilén; PFA —
perfluoralkoxi; THV — tetrafluor-etilén, hexaflugropilén és vinilidén-fluorid tartalmu poli-
mer.
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