MUANYAGOK ALKALMAZASA

Uj lehetéségek a villamosiparban a niszaki mianyagok
és az additiv technoldgiak szamara

A vilag villamos és elektronikai iparaban egyre 6 az igény a kockazatok elkerilésére,
magasabb Uzemi Bmérsékletek hasznalatara és természetesen a koltskgsokkentesé-
re is. Ezen éltalanos trend megvaldsulasahoz adqélentés |6kést az USA térvényhoza-
sanak valtozasa a kisfeszultsdéigelektromos berendezésekre vonatkoz6 szabalyozas te
rén, amivel az kdzelebb kerllt az eurdpai és szamagsiai orszagban hasznalt éirasok-
hoz. A fréccsontott és az additiv technolégiakkal ilklakitott alkatrészeken 3D aramko-
roket hordozé termékek szamos Uj fejlesztési lehétéget kinalnak az elektronikai ter-
mékek szamara.
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A vilag villamos és elektronikai ipardban egykear igény a kockazatok elkeru-
lésére, a miniatlrizalds miatt a magasabb Uzémiénsékletek hasznélatara és termé-
szetesen a koltségek csokkentésére is. Ezen &atéend megvaldsulasahoz adott
jelents l6kést az USA torvényhozasanak valtozasa a kisltsgdi elektromos beren-
dezésekre vonatkoz6 szabalyozas terén, amivel zedetib kerlt az eurdpai és sza-
mos azsiai orszagban hasznaliisokhoz. Az USA villamosiparanak mértékado
szervezete, az Underwriters Laboratory (UL) moatisita kisfesziltségkapcsolo-
berendezésekre vonatkotfl. 1077 szabvanyat, melynek kdvetelményeit korabban
gyakorlatilag csak a térhalosianyagok tudtak kielégiteni.

Hére lagyuld miianyagok Uj lehetiségei az USA-ban

A szabalyozasok megvaltoztatasaval megnyilt az iatékonyabban feldolgoz-
hato, tore lagyuld nfiszaki mianyagok alkalmazasad#t. Az UL 1077kézelebb kertlt
az IEC/EN 6094 7elsirashoz, amely tobb tény&anellett a miniair kismegszakitok
(MCB) éghetségi tulajdonsagait és a tulfesziltség elleni védelszabalyozza. A
korabbi ebirasnal az UL éghéségi fokozat, az izzOhuzalos vizsgalat és a nagmar
erosséd ivallosag megfelél szintjét irtak & a legkisebb alkalmazott falvastagsagnal
mérve. A valtoztatasok utan az izzéhuzalos vizégalalegend a probatesteken mért
750 °C-os szint teljesitése (HZC/EN 60695-2-1%zerint), és nincs szikség az izzo-
huzalos termékvizsgalatra, elegératun. sarga kartyas (UL yellow card GWFI) ada-
tok prezentélasa.
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A hére lagyulo ntiszaki mianyagok gyartéi szamos Uj piaci lebmiget latnak az
innovaciora készen all6 amerikaiianyag-feldolgozok szamara. igy példaul a DSM
az MCB termékekhez specidlis nagiahosagu poliamidjat§tanyl PA 4,62sAkulon
tipusait) ajanlja, amivel a korabban hasznalt fsoathed Uvegszalas poliészterhez
(BMC) képest 40% ciklusittmegtakaritast lehet elérni. A froccsontott hazanéor-
megszakitok (MCB-k) esetében a DSM anyagok kiglégéiz Icu/lcs szintet:
100kA/75kA 400V feszlltséggel, mikozben 10-15%-takobban gyarthatok.

A DuPont is ajanljazytel FR950G25V0NHazaz halogénmentes égésgatolt,
Uvegszal-aisitési PA66 tipusat MCB-k gyartasahoz. Vizsgalati adatakrint ez a
tipus 1000 6ras 200 °C-os oregitést kéeatis megtartja huzoszilardsaganak 80%-at,
szemben a mas gyartok hasonlo anyagaira jelé&s@%-0s szinttel. A 25% Uvegszalat
tartalmazo6 tipusJL 94 szerinti V-0 éghétségi fokozati 0,4 mm-es falvastagsagig,
kusz6aram-szilardsaga (CTI) eléri a 600 V fokozagmtellett pedig hasznélatakor a
szerszamban lerak6d6 anyagmaradék a szokasoshest kéygyon kis mérték A cég
ezt az anyagot szamos mas villamosipari alkalmazashint pl. konnektorok, transz-
formatorok €s motorok alkatrészeihez is ajanlja.

A BASF hidrolizisallo PBT anyagat, &fitradur HR csaladot ajanlja a villamos-
ipari felhasznalé figyelmébe a magas nedvesséfartkornyezetben. Kiulondsen
konnektoroknal és jartivilamossagi alkalmazasoknal lehemyos. Az Ultradur
B4330 G3 HR15%, azUltradur B4330 G6 HR30% Uvegszal-ésitést tartalmaz.
Mindketts kielégiti az USCAR Class Zklimatikus ciklusteszt kdvetelményeit. Az
Ultradur B4550 G5 HReégésgatolt, atltradur B4300 G6 LTpedig lézerhegesztés
szempontjabdl transzparens fekete valtozat.

A kornyezetvédelmi szempontoksedrbe kertilése miatt egyre fontosabb szere-
pet jatszanak a halogénmentes égeésgatiot tartajmbetve kisebb szén-dioxid-
emissziot biztosito tipusok. Igy pl. a DSBanyl For Tii T11amelynek alapanyaga a
PA 4T polimer elviseli a fellileten szerelt berergk magas dmérsékleti igény-
bevételeit (furaton &t visszafolyasos forrasztaszaSMT THR), j6 mechanikai jel-
lemzsi mellett eléri azUL 94 V-0éghetségi fokozatot, 0,4 mm-es falvastagsagig ki-
elégiti aDIN EN 60335-1lizzohuzalos vizsgalat haztartasi eszkdzokre vazatlet-
irasait.

A Lehman & Voss szénszalémitési polikarbonat alapanyagat digitalis nyomta-
tok festékpatront tartd szerkezetének froccsonaxséasznaljak, kivaltva a korabbi,
10 kalénallé fém alkatréssb dsszeszerelt valtozatot. llLuvocom 50-7856/FR/BK-
pus kifin6 merevsége mellett teljesiti & 94-V0eghebségi besorolast, folydképes-
sége elegerigtn nagy a vékony falu részek kitoltéséheziikitmeérettartasa leh@té
teszi a 0,05 mm-es toleranciak tartasat, 105 Ohixteteellenéllasa pedig meggatolja
a sztatikus feltolidést. A szerelési koltségek megtakaritasaval mnie§o koltség-
csokkentést lehetett elérni. Polikarbonatot (plegin cég Uvegszal-ésitési Multilon
tipusait) mas villamos berendezések, mint pl. kéztagtott eszk6zok tokozatainak
gyartasara széles korben is alkalmaznak.
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Haromdimenzios elektromos egységek (3D-MID) fejlesZse

Németorszagban konferenciat tartottak a haromdirdepegymassal 6sszekotte-
tésben allo elektromos egységeket tartalmazé, gagyeadditiv technoldgiakkalél-
litott elektronikai és villamosipari termékek (3DHM) fejlesztéséasl. A 3D-MID az
angol 3D ,Moulded Interconnect Devices”, illetve ,Mechatronic Interconnect
Devices” kifejezés roviditése. Azéaldasokbal kidertilt, hogy jelenleg a fejlesztések-
nél a készulékhazakddllitasara esetenként froccsontést, de gyakramkold addi-
tiv technologiakat, mint a 3D nyomtatast, az oltatszlepoziciés modellezést (FDM)
és a szelektiv lezerszinterezést (SLS) hasznaljak.

A 3D-MID termékek kozott a legnagyobb piacot azemnék képviselikA
Stratasys cég bemutatta, hogy FDM technol6giaakéeszamozas nélkil éranként
tudnak 1-1 antennat gyartani, funkcionalis aramkdda@dlakitasaval, szerves fémada-
lekkal modositott PC/ABS keverék és PC alapu LDgagokbdél, mintegy 2 EUR/db
koltséggel. (Az LDS az angol laser direct structgrkifejezés roviditése; olyan spe-
cidlis mianyagok alkalmasak az eljarasra, amelyek lézeetgilbg aktivalhatok, majd
utana metallizalhatok). A cég 40 kulonBoalkatrésztipust nyomtatott, lézerrel szin-
terezett, majd alakitott ki rajtuk fémbevonattarakoroket. A felllet miisége korla-
tozza e technoldgia alkalmazéasat, mivel a ,z” téphgényaban 0,01 mm a hatar,
azonban esetenként bizonyos simito eljarasok arakkzhatok. A fém villamos aram-
korok kialakitasahoz a kémiai kicsapas mellett hakak az aeroszolos veéképes
anyag sugarszoérasat (aerosol jet) is. Ezt egy drdemonstraltdk, amelynél a szenzo-
rokat, az antennat és az aramkoéroket igy alakiitditéaz FDM technolégiaval készi-
tett szarnyakon és géptérzson.

A cég mérései szerint a kémiai kicsapassal késziteralozas” tapadasa jobb,
hajlékonyabb és gyorsabb, mint az aerosol jet ikékial készillteké, emellett tobbféle
alapanyagon alkalmazhat6 és nincs szilkség az atysaa felvitt bevonat szinter&z
hokezelésére. Ugyanakkor az aeroszolos modszer dicgdbképes 0,025 mm széles
vezeb sdvok kialakitasara, nincs szikség a darabok zeggs furdbe meritésére és a
radiofrekvencias tulajdonsagok is jobbak.

A német Neotech AMT cég szeri@ptomecaerosol jet nyomtatassal a fuvoka és
a hordozofelilet k6zott 5 mm-es tavolsag esetépr@l 3—10 mm-ig terjedlen szé-
les aramkorsavok alakithatok ki 20 um vastagsagBaRtaunhofer IKTS és IFAM
intézet aerosol jet, tintaagyus és szitanyomtaltassa fel vezetképes ,huzalozast”
kulonbo® termékfellletekre. Bisitett poliamidbdl fréccsontétt antennak esetében a
hagyomanyos, kemencébebkbzelt ezistfestékes megoldast alacsafipérsékletet
igényls és olcsdbb aerosol jet technoldgiat igéngblikarbonattal valtottak ki. Vizs-
galataik szerint kis antennaknal az aeroszoloské&aai kicsapas koltségei nagyjabol
megegyeznek, de nagy antennaknal az aeroszologzerdussobb.

Az Optomec cég beszamoldja szerint két nap alaft &tennat készitettek
aerosol jet technikaval poliamidon, 1 6éras, 1800¥Cszinterezéssel. Aramkoroket a
késziulékhaz belsejében és kilsején, illetve dlegges részeken és furatokon at egy-
arant kialakitottak.

www.quattroplast.hu




A MID termékekre az autbiparban is igény mutatkdzikkcionalitas, termekin-
tegracios és egyéb oelyeik miatt. Igy példaul a Neotech cég egy lzemgnya
tartdlyban nik6do szintjelft mutatott be, amely két kapacitiv érzékedl és LED
aramkorrel rendelkezik. A ,huzalozast” aeroszolegigtaagyus ezuist festékkel vitték
fel PA66-bol froccsontétt tartalyra. Bemutattakdbba polikarbonat autoablakokat
abra), amelyekre aeroszolos technikaval vittek f@b$zalakat. Ezeket 120 °C-on kel-
lett szinterezni, melydmérsékletnek a polikarbonat még ellenall. A moédsedenleg
mar 2x2 m fellletméretig lehet alkalmazni.

1. &bra Polikarbonat gépkocsiablakok 120 °C-on 2. abra A Bosch céQS8ijeli
szinterezett, aeroszolos technoldgiaval felhordott EPS szenzora
futészalakkal

A Bosch cég zaszléshajoja e téren az ESP (elekusrstabilitas prograni)S8
érzékebje (2. abra) amely 3D-MID kialakitasa révén 50%-kal kiseblfdagatl, mint
hagyomanyos tervezéslsdje. Atmébje ezaltal 16,2 mmét 10 mm-re csokkent. E
termeékidl 2014-ig mar 20 millié darabot gyartottak.
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