MUANYAGOK ALKALMAZASA

Uj szempontok a miianyag csomagoléeszkozok
kialakitasanal

Egy jo csomagolastol a forgalmazok és a vasarlok sok mindent varnak el, ujabban azt is,
hogy a lehet6 legkisebb mértékben terhelje a kornyezetet. A gyarték megprébaljak ezt
az igényt is kielégiteni. Torekszenek arra, hogy minél kisebb tomegii csomagol6anyaggal
érjenek el minél nagyobb eredményeket. Ezt célozzak az élelmiszerpazarlas korlatozasa-
ra tett erofeszitések is. A 2014-es Interpack kiallitas is bizonyitotta, hogy a csomagolas
fejlesztése toretlen.

Targyszavak: csomagolastechnika; kérnyezetvédelem, csomagoloanyagok;
biomiianyagok; élelmiszerpazarlas; uj termékek, Interpack.

Kozismert tény, hogy a csomagolasnak nemcsak védenie kell az arut, hanem meg
kell Oriznie annak mindségét, meg kell hosszabbitania forgalmazasanak id6tartamat,
egyre tobb informécidt kell hordoznia, és nem utolsdsorban szinével és formdjaval
kelletnie kell magat, hogy a vasarldé éppen 6t emelje le a polcrol a sok hasonld tulaj-
donsagu aru koziil. Ujabban az sem mindegy, hogy a csomagolast a fogyaszté kornye-
zetbaratnak taldlja-e. Ha a kornyezettudatos vasarlo tigy gondolja, hogy egy csomago-
las kisebb Okologiai nyomot hagy maga utdn, mint a téle jobbra vagy balra allo,
egyébként gyakorlatilag azonos arut tartalmazd csomag, a ,,z0ldebb” csomagolasut
valasztja. Ezzel is szolgalni akarja a ,,fenntarthat6 fejlddést”, amely ma az ipari gyartas
egyik f6 jelszava. A kornyezetkiméld csomagolds megvaldsitasara tobbféle modszer
kinalkozik. Ezek koziil mutatunk be néhany probalkozast.

A csomagoloanyag mennyiségének csokkentése

A csomagoloipar mar sok éve kiizd a ,,tlcsomagolds” ellen, azaz csak annyi
csomagoldanyagot probal felhasznélni, amennyi feltétleniil sziikséges a csomagolassal
szemben tamasztott igények kielégitésére. A csomagolofoliak ezért egyre vékonyab-
bak, jo tulajdonsagaikat réteges (3—11 réteges) felépitéssel (zaroréteg, hegesztoréteg
stb.) igyekeznek ,,0sszerakni”.

A csomagoloeszkozoknek is csokken a mérete és a falvastagsaga. Nagyobb
anyagmegtakaritast pedig a gyartasi hulladék mérséklésével lehet elérni. Héformazott
poharak, talcak gyartasakor pl. Iényegesen kevesebb hulladék képzddik, ha a kivagast
a gyartas helyén a gyartmanyok széleihez igazodd vagoszerszammal (common-edge
tooling) végzik el. A GN Thermoforming Equipment cégnél az attérés utan 30%-rol
18%-ra csokkent a vagasi hulladék.
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A kiskereskedelem szdmadra gyartott héformazott edények méretei (és falvastag-
saga) a kb. tiz év elottiekhez képest sokat csokkentek. Emiatt az edényre felirhat6 szo-
veg szamara kevesebb hely maradt. A cimke ezért nagyobb feliiletet takar el, a vasarlo
kevésbé vagy egyaltalan nem latja az edény tartalmat.

Divatba jott az edény faldba sajtolt feliratozas vagy grafika (contour/distortion
printing). Ez egyrészt lehet6vé teszi, hogy az eddigi sik (2D-s) helyett térbeli (3D-S)
grafikak jelenjenek meg az edények oldalan, emellett meg lehet takaritani a cimkéket.

Visszaforgatas, hulladékfelhasznalas

A talpas zacsk6 maga is jO példa a takarékos anyagfelhasznalasra. A Dow cég
egy polietilénbdl készitett talpas zacskoja elnyerte a Milanyag-feldolgozok Egyesiilete
(SPE) altal rendezett GPEC (Global Plastics Environmental Conference) 2014-es dijat
a ,reciklalhatosag” kategdridban. A zacsko teljes egészében PE-bol késziil, és haszna-
lat utdn a PE hulladékaramba keriilve azzal egyiitt Gjra feldolgozhat6. 2013-14-ben
fagyasztott csirkék forgalmazasara ajanlott zacskodit a Csomagolasi Vildgszervezet
(World Packaging Organization) a Csomagolasi Vildgversenyre benevezettek koziil
,»Vilagsztar” (WorldStar) dijjal tiintette ki. Ugyancsak ,,Vilagsztar” dijat kapott az
Ampec cég mososzer forgalmazasara szolgald talpas zacskdja (1. abra). Hasznélat
utdn ez is feldolgozhato a boltokban visszagytijtott mas PE-zacskokkal egyiitt.

1. 4bra Az Ampec cég ,,Vilagsztar” 2. abra 100% PET hulladékbdl gyartott
zacskoja 15 literes 1vovizes palack

A csomagoldeszkozok  tervezésekor  fontos  gondolni a  hulladék
ujrafeldolgozhatosagara. Ezt az USA-ban a korményzat és szamos nagy lizlethdlozat is
tamogatja. Emellett ra kell mutatni arra, hogy ehhez a tervezOknek ¢és a
hulladékfeldolgozdknak kapcsolatba kell 1épniiik egyméssal. Nem art visszaemlékezni
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arra, hogy az els6 PET palackoknak PE talpa, PVC-vel bélelt fémkupakja és papircim-
kéje volt.

Kihivast jelent az is, hogy az atlatszo héformazott csomagoloeszkozok kiilonbo-
z0 alapanyagokbol (PET, PVC, PS, PLA) késziilhetnek, amelyeket szemmel nehéz
azonositani. Kanadaban ezt tigy akarjak megoldani, hogy a boltokba csak PET-bdl ké-
szitett edények keriilhessenek.

A hulladekbol visszanyert anyagok felhasznaldsa a csomagoloiparnak mar hosz-
szabb ideje megteremtette a ,,fenntarthatosag” imazsat, és a vasarlok egy része el is
varja, hogy a csomagoldéanyagok tartalmazzanak reciklatumot. Ez arra 6sztonzi az
ipart, hogy egyre jobb mindségli masodlagos alapanyagokat bocsasson a miianyag-
feldolgozok rendelkezésére.

I[lyenek mar vannak a piacon, elsésorban PET-bdl, és a feldolgozok meg is tanul-
tak, hogyan kell 6ket felhasznélni. Az Ice River Springs Water Co. pl. az utcan 6ssze-
gyljtott zold és szintelen PET palackokat dolgozza fel, és ebbdl gyartja (100% hulla-
dékbol) 15 literes palackjait (2. abra), amelyekben ivovizet arulnak, és amelyek el-
nyerték a DuPont cég alapitotta ,,Csomagolasi innovacid™ dij 2014-es eziist fokozatat.

A visszanyert PET hulladék a palackokon kiviil egyre gyakrabban mas forrasbol
is szarmazhat. Kanada tobb részén, ahol jol szervezett a hulladék visszagytijtése, a va-
sarlok a héformazott PET csomagoloeszkozok kozel 100%-at viszik a gyljtéhelyekre.
A felmérések azt mutatjak, hogy a hdformdzott PET csomagoléeszkozok Eszak-
Amerikaban és vilagszerte egyre nagyobb aranyban keriilnek vissza az anyagaramba.

A csomagoloeszkozok tobbszori felhasznalasa

A csomagoloeszkozok tervezésekor sajnalatosan ritka szempont a tobbszori fel-
hasznalas. Uditd kivételt képeznek az Innovative Plastech Sell Stack elnevezésii
héformazott talcai, amelyekkel a palackok gytijtécsomagoldsaként hasznalt papirdobo-
zokat helyettesitik. Ezek a talcak raklapra helyezhetdk, és ha egy sor megtelt, a lyu-
kakkal ellatott fenekli Ujabb talcakat rapattintjdk az els sor palackjainak nyakara
(amivel rogzitik 6ket), majd elkezdik az ujabb palacksor felrakasat (3. dbra). Az atlat-
sz0 talcak lehetdve teszik a palackok tartalmanak megtekintését, és ismételten Otszor
felhasznalhatok. Anyaguk 50%-ban visszanyert hulladék, ¢és maguk is
ujrafeldolgozhatok.

Biobazisu anyagok

A megtjulo forrasbol (ndvényi alapanyagbol) készitett biobazisi miianyagok, el-
sOsorban a politejsav (PLA) alapuak felhasznaldsa az elmult évtizedben jelentdsen
megnott, €s a kezdeti nehézkes feldolgozhatosdgon és néhany hatranyos tulajdonsagon
(pl. az alacsony lagyulaspont) sokat javitottak.

A politejsav egyik f6 gyartoja, a NatureWorks LLC szerint a biopolimerek gyar-
tasa érett szakaszaba lépett, €s ma mar nem annyira pozitiv kornyezeti hatésait bi-
zonygatjak, inkdbb az ararol €és az egyéb tulajdonsagairol esik szd. A cég Ingeo mar-
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kanevii terméke szamos helyen kiszoritotta a tejtermékek FFS (form-fill-seal, formazd-
toltsd meg-zard le) tipusu csomagolasaban az iitésallo polisztirolt.

Sok véllalat a PLA-t mar besorolta a ,,hétkoznapi” csomagoloanyagok kozé, ma-
sok még csak meghatarozott célokra alkalmazzak. Tény, hogy dra ma még kicsit bor-
sos, és zaroképessége sem tokéletes. Vannak, akik attol tartanak, hogy a PLA hulladé-
ka a PET hulladékkal keveredik, és szennyez6désként akadalyozza az utobbi ujrafel-
dolgozasat.

3. 4bra Tobbszor felhasznalhato, atlatszo 4. é\brarHe}bosi_t}lat(')’PLA gyongybdl
héformazott talcakkal rogzitett palackok keszitett jégkrémes doboz
egy rakodolapon

A NatureWorks ezért Eszak-Amerikaban nem forgalmaz Ingeo-t froccsontott
eléformak, ill. nyqjtva-fuvott tiditéspalackok gyartasara. PLA-jat inkabb olyan csoma-
goloeszkdzokhoz ajanlja, amelyek anyaganak ujrahasznositdsakor kicsi a szennyez6-
dés veszélye. Ingeo pl. eléfordulhat a PS, PP, PET, PVC hulladékanak keverékében,
ahol szemrevételezéssel tigysem lehet az atlatszd darabokat anyaguk szerint szétva-
lasztani. A cég emellett kezdeményezi a PLA hulladék elkiilonitett gylijtését, és keresi
az gjrafeldolgozott PLA piaci lehetdségeit.

A Bioplastics Magazine évente dijazza a csomagolastechnika, az elektrotechnika
¢s a kornyezetvédelem biomilianyagokbol készitett legsikeriiltebb termékeit. 2014 ta-
vaszan a német ¢élelmiszer-kereskedelmi vallalat, a Zandonella jégkrémes doboza ka-
pott ilyen dijat (4. dbra). A dobozt a Synbra cég habosithato PLA gyongyébdl a habo-
sitott polisztirolhoz hasonldan készitik. Minden része megujuld forrasbol szarmazik és
iparilag komposztalhato.

Az 5. abran lathato ugyancsak dijazott kavékapszula a BASF Ecovio anyagabol
késziilt, amely a fosszilis eredetli, de iparilag komposztalhato Ecoflex polimer és PLA
kombinaciodja. Ecoviobdl szerves hulladékhoz zsakokat és mezdgazdasagi célu foliakat
gyartanak. A Swiss Coffe Company az Ecovio 1S1335 felhasznalasaval haromrétegi
aromazard foliat készitett, amelynek ez a polimer a belsé hegesztorétegét képezi, a
kozépso réteg a zardképességet adja, a kiilsé réteg papir. Mindharom réteg kiilon-
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kiilon is kielégiti az EN 13432 szabvany komposztalhatosagra vonatkozo kovetelmé-
nyeit, a rétegek kozotti tapadast a BASF laminalhato és ugyancsak komposztalhato
Epotal Eco ragasztoja teremti meg.

Az UHU cég ReNature ragasztoridjanak tokja 58% Brazilidban cukornadbol
gyartott biobazisu PE-t tartalmaz, amelyet a tobbi komponenssel Németorszagban
kompaundaltak, hogy kielégitsék az UHU magas mindségi igényeit. A tok néhany ré-
sze, pl. a kupak szokasos hére lagyuld mianyagbol késziilt. Szamitasok szerint ez a
tok élettartama alatt 46%-kal kevesebb CO,-t bocsat ki a levegdbe és 48%-kal keve-
sebb fosszilis forrast igényel, mintha teljesen hore lagyulé tomegmiianyagbol allitanak
eld.

5. abra Ecoflex és PLA kombinaci6jabol 6. abra Vizben lebomlo6 kagyloneveld
készitett kavékapszula racsok telepitése a tengerbe

A hollandiai Bureau Waardenburg ¢s Rodenburg Biopolymers, tovabba a brit
GEA 2H Water Technologies keményitéalapu polimerbdl mesterséges kagylodgyakat
fejlesztett ki kagylok szaporitdsara. A kagyldkat bioldgiai szlirdként viztisztitasra akar-
jak hasznélni. A dijazott racsszerli szerkezet (6. dbra) a vizben teljesen lebomlik,
komposztalasardl nem kell gondoskodni. A racs osztrigatelepek 1étesitésére is alkal-
mas lehet, de felhasznalhat6 viz- és szennyviztisztitashoz, vizkultirdkhoz, talajszelldz-
tetéshez, partok vagy homokpadok megszilarditasahoz is.

Ma mar 1étezik novényi forrasbol szarmazo PET is, ebbdl késziilnek a Coca-Cola
PlantBottle jelzésti flakonjai. A polimer gyartasa a cukornadbol készitett bioglikolon
alapszik. A biobazisii hagyomanyos polimerek tulajdonsagai teljesen azonosak a ko-
olajbdl gyartottakéval. Gyartasuk nagyobb iitemben ndvekszik, mint az ,eredeti”
biopolimereké, pl. a PLA-¢é. Koziiliik els6ként kell megemliteni a braziliai Braskem
cég ,,z0ld polietilén”-jeit, amelyeket a csomagolastechnika és mas iparagak is hasznal-
nak. A cég biobazisu PE-HD-t és PE-LLD-t 2010, biobazist PE-LD-t 2013 ¢6ta for-
galmaz.
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Az élelmiszerpazarlas csokkentése

Az eddig felsorolt torekvések hozzajarulhatnak a csomagolas fenntartasdhoz, de
a legnagyobb eredményt az hozna, ha kevesebb élelmiszer menne veszendébe. Even-
ként 13%-kal novekszik a becsomagolt 4&ru mennyisége, részben a Foldon €16 emberek
szamanak novekedeése, részben a feltdorekvd orszagok varosi lakossaganak novekedése
miatt. Az ENSZ Elelmezésiigyi és Mez8gazdasagi Szervezete, a FAO szerint a vildgon
megtermelt élelmiszer harmadabol, kb. 1,3 milliard tonnabdl hulladék lesz. Ha ennek
csak negyedét globalisan meg lehetne menteni, 870 millié embert lehetne vele taplalni.
Ezért a FAO és a Diisseldorfi Miianyag-kiallitas kezdeményezésére beinditottak a glo-
balis ,,Védjiik meg az élelmiszert” (Save Food) mozgalmat.

A DuPont cég csomagolasi iizletaganak vezetdje meg van gyézdédve arrol, hogy
megfeleld csomagolassal sok élelmiszert meg lehetne menteni. Surlyn markanevii he-
geszthetd anyaguk, amelyet a hollandiai van der Broek BV nagy zéaroképességi
Hibassk foliaiba épit be, pl. hozzajarulhat ehhez. Ezt a foliat az Europaban gyorsan
terjed6 vakuumos élelmiszer-csomagolasokhoz alkalmazzak. A Surlyn réteg hosszab-
ban megdrzi a vakuumcsomagolt hus vords szinét, és nincs olyan jellegzetes szaga,
mint a hagyoméanyos PA/PE f6lidnak hosszabb tarolas utan.

N¢éha egyszerre tobb célt is el lehet érni: meg lehet hosszabbitani az élelmiszerek
eltarthatosagat, csokkenteni lehet a csomagolas kornyezeti hatasat és meg lehet novel-
ni a csomagolas élettartamat.

Mindent a vasarloért

A csomagoloipar egyre inkabb torekszik az olyan megoldasokra, amelyekben a
vasarlo all a kozpontban. A vasarlo az olyan csomagolast kedveli, amelyet konnyi
felnyitni, vissza lehet zarni és tartalma 100%-ban hozzaférhetd. A tervezék mar nem
akarjak sajat otleteiket raerdltetni a vasarlokra, hanem ki akarjdk taldlni és teljesiteni
akarjdk azok igényeit. Ezért figyelembe veszik a célkozonség életkorat, koltekezési és
felhasznalési szokdsait, esetleges kiilonleges elvarasait, és igyekeznek alkalmazkodni
hozzajuk.

Vannak olyan gyartok, akik igényt tartanak a vasarlok visszajelzéseire, és a va-
sarlok jelentds része ezt jO néven veszi. Az aktiv vasarlok szivesen elmondjak, hogy
milyen valtozasokat szeretnének latni a csomagolasban. Részt vesznek az 1j termékek
els6 kiprobalasaban és a végsd valtozat kialakitasdban.

A koz0Osségi média szerepe megndtt a csomagolas mindségének megitélésében.
Régebben elfogadtak, ha millié csomag koziil egy hibas volt, ma fennall annak a ve-
sz€lye, hogy a véletlentil hibas csomag hire felkeriil a Facebookra vagy a Twitterre, €s
a hir virusként terjed.

Ma igen széles kor szamara kiemelten fontos, hogy a megvésarolt élelmiszer
»egeszséges” legyen. A csomagolasnak tehat sugallnia kell, hogy megbizhat az aruban.
Ezt a bizalmat erdsiti, ha a termék eredete visszavezethetd a forrasaig.

Elvaras a termék lathatosaga is, ezért atlatszo foliakat vagy atlatszo ablakokat al-
kalmaznak. Terjedni latszik az ,,elévasarlas” vagy a ,,kostolas” modszere, amikor mo-
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bil eszk6zokrdl kinaljak az 01j termékeket, hogy a véasarl6 meggy6zddjék annak kivana-
tos voltarol.

Tudni vald, hogy az igényes vasarlo nagyon elfoglalt ember, aki a csomagolastol
elvarja, hogy hasznalata kényelmes és konnyti legyen anélkiil, hogy ez aremelkedéssel
jarna. Es ma a fejlédd orszagokban is természetesnek tartjak, hogy még az eldugottabb
helyeken is hozzaférnek az alapvetd ¢lelmiszerekhez ¢és gydgyszerekhez, és az ilyen
korzetekbe szallitoknak meg kell talalniuk az elfogadhat6 ar/érték aranyt.

A mianyag csomagoloeszkozoket gyartd vallalatok némelyike kiilon csoportot
tart fenn, amely a vasarlok otleteivel foglalkozik. A Dow pl. 2013 szeptemberében
1étesitette elsd ,,Pack Studid”-jat, €¢s ma mar négy van beldle (Freeport, Texas; Horgen,
Svajc; Sao Paolo, Brazilia; Shanghai, Kina). Ezekben laboratoriumok, gyartoeszkozok,
vizsgaloberendezések €s az egyiittmiikodést segitd lehetdségek vannak. Hetenként két-
harom vésarl6 keresi fel 6ket, hogy beszélgessenek egy tervrdl, egy prototipusrdl vagy
arrdl, hogyan lehetne egy termék eltarthatosagat megnovelni.

A Clariant Masterbatches 2013 novemberében Olaszorszdgban nyitotta meg els6
»Projekthazat”. Ebben lehetdséget adnak arra, hogy tudosok, technolégusok, akadémi-
kusok, piaci szakértk és gyartok egyiitt vitassanak meg aktudlis miiszaki kérdéseket.
Terveik szerint szdmba veszik majd a zaroképességgel, az aktiv és intelligens csoma-
goléssal, a feliileti jelenségekkel (utdbbival kapcsolatban a csomagoloeszkozok tokéle-
tes kitiritésével) ¢és mas id6szerli problémakkal kapcsolatos teendoket,

Ujdonsagok a 2014-es Interpack vaséaron

2014 majusaban rendezték meg Diisseldorfban az Interpack kiallitast és vasart,
amelyen 2700 kiallito és 175 000 latogatd vett részt. A kiallitas kézponti témdja az
élelmiszerveszteség csokkentése volt.

A kiallitok egy része a két iranyban nyujtott PP (BOPP) foliak fejlesztésében el-
ért ujabb eredményeit mutatta be.

A tiszaujvarosi érdekeltséggel is rendelkezd globalis Taghleef Industries 20 um
tatta be, amelynek papirszerii jellege és selymes tapintasa van. Ezt a foliat elsésorban
héérzékeny termékek, pl. csokoladé csomagolasara ajanljak. A folia laminalhato a cég
talpas zacskok is, amelyeket két egymasra laminalt foliabol készitettek; az egyik egy
28 um vastag, csuszos feliileti modositott ERF tipusu fehér poérusos BOPP, a masik a
cég standard TSS tipusu atlatszé koextrudalt BOPP folidja; a zacskokat kétszersiilt és
napolyi csomagolasara alkalmazzak.

Az oroszorszagi Sibur Holding Biaxplen iizletaga a Briickner Maschinenbau-t6l
¢s a franciaorszdgi ESOPP-t6l szarmazé BOPP-gyart6 sort mutatott be. Az utdbbi cég
2013-ban adott at a Biaxplen tomszki gyaraban egy BOPP-gyarto sort. Ebben a gyar-
ban ontott PP ¢és fa;t PE foliat is készitenek.

A lengyelorszagi Flexpol 3-rétegli BOPP Bifol foliait vitte a vasarra, amelyeknek
van fényes és matt valtozata. A cég 2012-ben vasarolt a Briickner Maschinenbau-t6l 5-
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rétegli BOPP foliak gyartasara alkalmas berendezést, amely oranként 3 tonna PP-t ké-
pes feldolgozni. A lengyelorszagi gyar 2007 6ta Quintex markanéven 5-rétegti CPP
(ontott) foliat is allit eld.

A Jindal Films (Luxembourg, USA) Bicor 50 SuP 490 jelzésti termékét mutatta
be, amelyet a talpas zacskok gyartasara szolgald és atszurasnak ellenallo elsé foliaként
jellemzett. Falvastagsagat er0sebben lehet vékonyitani, mint a fijt PE-LD, PE-LLD
got fehér porusos BOPP fedi, a Kraft Foods cég Milka csokoladéradjainak csomagola-
sara hasznalja. Ez a f6lia a kordbbi papir/aluminium csomagolasnal jobban megérzi a
csokoladé aromajat, ¢s hermetikus zaroképessége révén megakadalyozza a kartevok
behatolasat is. Egy dél-afrikai csokolddérudat ugyancsak ilyen féliaba csomagolnak,
aminek elénye, hogy a folia teljes hosszaban 1€évé Ontapadd rétegnek kdszonhetden a
csomagolas visszazarhato.

A Polygal cég bejelentette, hogy a portugaliai Arcos de Valdevezben 1évé BOPP
gyaraban 2015-ben megkezdi az ontott (CPP) folia gyartasat is. Ehhez a Reifenhéuser
cégtdl rendelt egy 300 m/min sebességgel dolgozo, 4,8 m széles gyartoberendezést. A
folidk vastagsaga 18—150 um kozott lesz, a legnagyobb teljesitmény 1,9 tonna/h, azaz
12 000 tonna/év.

Az olaszorszagi B-Pack foliagyartd visszazarhatdé csomagolasokat (B-Close
packs) allitott ki atlatszo, fehér és UV-allo valtozatban. A csomagolasok EVOH és PA
zaroréteget tartalmazo polietilénbdl keésziiltek. Fejlesztésiiket az alapanyagokat
(Dowlex PE, Amplify TY tapadoréteg, Affinity hegesztoréteg) szallit6 Dow Chemical
¢és a hegesztogépeket gyartd ILPRA céggel egyiitt végezték. A B-Close csomagok a
Dow standjan is lathatok voltak.

A B-Pack a DuPonttal egyiitt ,,z6ld” koextrudalt foliat fejlesztett ki, amelynek
egyik komponense a brazil Braskem cukornadalapt polietilénje, masik a DuPont Bio
Bynel markanevii tapaddanyaga. Az utobbit ugyancsak a Braskem bio-PE-jébdl allitjak
el6, hasonloképpen a DuPont Fusabond markanevii, 6sszeférhet6séget javitd adaléka-
hoz.

A Kuhne cég biorientalt foliat fivé harombuborékos berendezésén az elsé bubo-
rékot a szokasosnal gyorsabban hiitik, a masodikat két iranyban ny0jtjak, a harmadikat
temperaljak. Ilyen berendezésen gyartott 9-rétegii foliabol — amelybe a DuPont Bynel
tapadoanyagat és Surlyn (etilénbdl és karboxilsavbol gyartott ionomer) tapadast, zsu-
gorodast és hegesztést segitdé polimerjét is beépitettek — készitettek zsugorzacskokat.
Ezeket a jelen 1év6 cink- és natriumionok térhaldsitd hatasanak kdszonhetden erdtelje-
sen zsugorodo zacskokat his csomagolasara hasznaljak. Az ugyancsak a Surlynban
1év6 karboxilcsoportok pedig a reakcioba 1épnek a hus fehérjéivel, €s egy masodik vé-
doréteget, ,,bort” képeznek azon. A szokasos talcas-folids csomagolas 14 g-os tomegé-
vel szemben a zsugorfolias csomagolas tomege minddssze 4 g. A tovabbi fejlesztés
céljaa 11- és 13-rétegli foliak eldallitasa.

A DuPont egy 9-rétegii PA/Surlyn foliat is kifejlesztett, amelyet a Reifenhéduser
9/11 csatornas Evolution tipust gépén allit el6. Az Gj folia vastagsaga a korabbi 7-
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rétegli PA/PE f6lia 240 pum-e vastagsagaval szemben 20%-kal kisebb, minddssze 200
pm.

A berendezésgyartd Premier Tech Chronos szerint az FFS gépek mind hasonlo-
ak, fejlesztésiik iranya csak az egyszerusités lehet. Kiallitott berendezésiik kozépkate-
szerint a piacon ez a legegyszeriibb gép. A poharas gépek legtobbjén a poharakat ma
mar robot rakja a rakodolapra; a zacskds gépeken ez még ujdonsag, de 5-10 év mulva
természetes lesz.

A Beumer cég uj, gyorsabb €és tomorebb felépitésii zsugorsapkagyartd berende-
z¢ést mutatott be, amelynek azonnal vasarloja is akadt. A foliat Gjszerii berendezés viszi
be a rendszerbe, az elkésziilt sapkakat pedig a nyjto- és hajtogatd allomas kozott hii-
tik le, amivel energiat takaritanak meg. Az 0 gyartosor kevesebb siiritett levegdt fo-
gyaszt, mint a korabbiak.

A Corbion Purac cég egy PLA/PBAT/keményito keveréket népszerisitett, amely-
bdl vékony folidkat lehet késziteni. Ezek a polietilénfolidkra emlékeztetnek, de na-
gyobb a tovabbszakitasi szilardsaguk ¢€s szivosabbak. (PBAT = polibutirat, teljes ne-
vén polibutirat—adipat-tereftalat; az adipinsav, 1,2-butandiol és dimetil-tereftalat
kopoliésztere. Tobb milanyaggyartd kinalataban szerepel; markanevek: Ecoflex,
Eastar Bio, Origo-Bi. A PE-LD biodegradalhat6 alternativajaként reklamozzak.)

Ugyancsak a Corbion Purac mutatott be a szokasosnal jobb héallosagu PLA val-
tozatot. A nagyobb héallosdgot a PLA optikailag aktiv, balra forgatdé enantiomerjével
(poli-L-lactid, PLLA) érte el, amelyhez gdcképzoként jobbra forgatd valtozatot (poli-
D-lactid, PDLA, Purapol D105) adott. A PLLA/PDLA egyiittesen térhalds szerkezetet
alakit ki a polimerben (Purapol D130). (A PLA és variansainak térhaldsitdsa nem uj-
donsag, megfeleld adalék, pl. triallil-izocianurat (TAIC) jelenlétében besugéarzassal is
megvaldsithato, a térhaldssagi fok a dozistol és a PLA molekuldk hosszatol fligg.) A
cég az Innovia Film egyiittmiitkodésével 50% térhalos PLLA/PLDA-t tartalmazé foliat
fejlesztett ki, amelynek igen magas a hdéallosaga, és erds védelmet nyujt a becsomagolt
arunak.

Az Innovia Films PET és cellulozalapti Natureflex folidinak azt a tulajdonsagat
emelte ki, hogy rajtuk nem iit at a béleletlen papirdobozokra felvitt nyomtatétinta olaj-
tartalma. Feddréteg nélkiili OPP folidkon két honapon beliil, PE féliakon egy honapon
beliil 4thatol az 4svéanyi olaj. Az olasz B-Pack hasonl6 olajallo atlatszo folids csomago-
last mutatott be. Az Innovia standjan voltak lathatok a Natureflex 55HK1 f6liabol ké-
szitett atlatszo, aromaveszteséget gatld és nedvességet tavol tartd, hermetikusan zar6
fedelek is, amelyek hazi komposztalassal is megsemmisithetok. Ezeket els6sorban az
iskolai étkeztetésnél keletkezd hulladék eltlintetésére szanjak.

A Mondi cég kiallitohelyén, a Windmoller-Holscher cég egyik foliafuvo beren-
dezésén gyartottak azt a 3-rétegli foliat, amelynek kdzépso rétege szuperkritikus CO,-
vel (MuCell technolégiaval) habositott PE réteg volt, a habréteg két oldalara a Dow
OPET, ill. OPP foliat laminalt, majd ebbdl a foliabol készitett 4-sarkos talpas zacskot.
A zacskd tomege a habréteg kovetkeztében 20%-kal volt kisebb az elddjéénél. A
Mondi cég egyébként 2012-ben megvasarolta a MuCell technologiat kifejlesztd
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Nordeniat, és MuCell helyett NorCell-ként nevezte meg a habositasi eljarast. Az
Interpack kiallitdison mas gyartok is mutattak be habositott réteget tartalmazo talpas
zacskot.
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