A MUANYAGOK ALKALMAZASA ”

>* | Teherhordo6 szerkezetek erdsitett

muanyagokbol a volt NDK épitészetében

Targyszavak: épitészet; teherhord6 szerkezet; livegszalas polieszter;
mliszaki textilia; nbvényhaz; viztarolo; kémeny; torony;
rodlipalya; feszitett satortetd; tulnyomasos foliasator.

Németorszag keleti részében, az egyesités el6tti NDK-ban, nagyon koran
kezdték alkalmazni a szallal erfsitett mianyagokat (kdzottik a miszaki
textiliakat) teherhordd épitbipari szerkezetek céljara, és jelentds sikereket
értek el. Néhany létesitmény még ma is all, és eleget tesz funkcidjanak. Az
orszagban két kutatdintézet is intenziven foglalkozott az ilyen szerkezetek
tulajdonsagainak megismerésével és optimalizalasaval. Az weimari
épitbanyag-kutatd intézet (Institut fur Baustoffe in Weimar der Deutschen
Bauakademie zu Berlin, DBA) f6képpen a szerkezetek és anyagok
mechanikai, termikus, kémiai és éghetbségi tulajdonsagait vizsgalta, a
konnylUszerkezetes épitési modot fejleszté drezdai kutatdintézet (Institut fur
Leichtbau und Okonomische Verwendung von Werkstoffen Dresden, Ifl) a
szerkezetek gazdasagossagat, élettartamat, az optimalis anyagkivalasztast és
szerkezetkialakitast tanulmanyozta. Munkajuk eredményeképpen kiadtak egy
katalégust, amelyben a mérnokok megtalalhattak a kulonboz6 szerkezetek
tulajdonsagainak idéfuggvényeét.

Tapasztalataik alapjan leszogezték, hogy a szallal erésitett teherhordd
szerkezetek elénye, hogy konnylek, gyorsan felépithetbk, €és mas anyagokkal
is tarsithatok. Alkalmazasuk akkor indokolt, ha

— nem varhaté erételjes és tartos terhelés,

— nem Iép fel nagyon magas hémérséklet,

— nincs thzveszely,

— elfogadhat6 a viszonylag nagy alakvaltozas,

— kivanatos a nagy korrézidallosag.

Novényhazak és tetészerkezetek

1960-ban kezdték meg az onhordd ndvényhazak fejlesztését Uvegszalas
poliészterbdl. A hazakat olyan elemekbdl épitették fel, amelyek alakja
hossztengelye mentén elfelezett ellipszisre emlékeztetett. Egy-egy elemet a
gerincen Osszeépitett két fél darab képezett. Az elemek keresztmetszete



(sugariranyban elmetszve) félkort megkdzelité ivet alkotott. Osszeépités utan
emiatt a novényhaz ugy nézett ki, mintha hullamlemezbdl készitették volna.
Egy-egy elem 750—-1000 mm széles és 30-60 kg tomegi volt. A fesztavolsag
(@ ndévényhaz alsé részének szélessége) 12 m vagy 18 m lehetett. Az
alapformak és a méretek az 7-2. abran lathaték.
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1. abra A ndvényhazakhoz kifejlesztett fél elem formaja
és jellemzd méretei

Kifejlesztettek egy tdbb ndévényhazbdl allé blokkot is. Ennek oldalfalait
vasbetonbol készitették, és csak a tetGszerkezet keészult Uvegszalas
polieészterbdl. Vazlatat a 2. abra 3. képe mutatja.

A novényhazakhoz kifejlesztett elemekkel fedték be a Karl-Marx-Stadt-i
(ma ismét Chemnitz) autébuszpalyaudvar peronjait. Ehhez csak fél elemeket
hasznaltak, amelyeket szabadon all6 oszlopokra erdsitettek fel (2. abra 4.
képe).

A novényhazakat kb. 15 évig hasznaltak minden kulondsebb hiba nélkul.
A palyaudvar tetészerkezetét 1997-ben bontottak le, tehat 30 éven keresztul
védte az utasokat. Lebontasanak oka a felujitas és a valtoztatasi szandék volt;
funkcionalisan kiléndsebb meghibasodast nem észleltek rajta.

Az 1970-es években olyan novényhazakat is épitettek, amelyeken a
poliészter acél tartoszerkezetet fedett le. Kisebb terek lefedéséhez sokféle
profilu hullamlemezt fejlesztettek ki és gyartottak. Egy berlini épulet



felujitasahoz a Németorszagban szokasos, cseréppel fedett meredek tetét
utanzé nagy tetéfedd elemet készitettek poliésztergyantabal.

Az épitmény keresztmetszete

Méretek, mm

1. névényhaz 1964 |forma = ellipszis c =750
12m a = 5830 r =451
! b = 3830 f =200
Rmax = 8870 h =140
Rmn = 2520 tu =
i L =24 000 t =12
o |
2. névényhaz 1963 |forma = ellipszis c =750
18 m a = 9000 r =384
b = 6000 f =300
' Rmax =12 960 h =180
Rmn = 4150 t«. =55
! L =24 000 t, =14
|
3. névényhazblokk 1967 |forma = koriv ¢ =1000
12m a = 6000 r =513
b = 2000 f =400
: R = 9450 h =60-150
| L =52 000 t, =
tt =1,2
4. autébusz-palyaudvar, Karl-Marx-Stadt 1967 |[forma = ellipszis c =750
a = 6555 r =451
b = 2420 f =200
Rmax = 8870 h =140
Rmn = 2520 tw. =45
L =54 000 tt =13

2. abra A ndvényhazakhoz kifejlesztett elemekbdl épitett jellegzetes

Tartalyok

létesitmények

Az NDK nagy vegyi kombinatja a Chemische Werke Buna termékei k6zott
nagy valasztékban voltak Uvegszalas poliészterbdl készitett, foldfelszinre
épithet6 vagy a foldbe fektethetd allé és fekvd tartalyok egészen 100 mi-es
drtartalomig. Ezekben vizet, savat vagy mas folyadékokat tarolnak.




Hegyi teleplilések ivovizelladtasahoz 500-2000 mi-es tartalyokat
fejlesztettek ki. Egy 540 m*-es, részlegesen a foldbe sillyesztett allo henger
alaku tartaly atmérgje pl. 14 m, falmagassaga 3,5 m, a fal vastagsaga 7-9 mm
vastag. A tartalyt k6zépen acéllal merevitett, fuggesztett membrantetd fedi,
ennek vastagsaga 6 mm. Az 1976 utan telepitett tartalyok kozul tobb még ma
is hasznalatban van.

Dél-Thiringidban két 7500 m*-es drids tartalyt épitettek, részben kisérleti
céllal. A csonkakup formaju foéldbe slllyesztett medencét Uvegszalas
poliészterrel bélelték ki. Atméréje a foldfelszinnél 50 m, mélysége 6 m, falanak
meredeksége 1:1,5. A tartalyt flUggesztett membrantetd fedi (3. abra). A
tartalyok 1980-ban készultek el, és azéta hasznalatban vannak.
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3. abra Oriasi ivoviztartaly Dél-Thiringiaban
(GUP — lvegszalas poliészter)

Kémények, tornyok, arbocok

Az elhasznalt levegd és a véggazok szabadba engedésehez, friss levegd
beszivasahoz az Uzemekben szamos helyen alkalmaznak Uvegszalas
poliészterbdl készitett csoveket, de bevaltak ezek antennahordozéként és
adoétornyok veédbburkolataként is.

Els6ként a wittenbergi cellulézgyar véggazainak elvezetéséhez épitettek
poliészterkéményt. A gazok hémérséklete 20-30 °C, de szén-diszulfidot és
kén-hidrogént tartalmaznak, ezért nagyon korroziv hatasuak. A kémeényt
szaltekercseléssel gyartott 6 m-es csészakaszokbdl épitették fel. A csdvek
bels6 atméréje 2610 mm, falvastagsaga 10-20 mm. 3 méterenként gydri
alaku er6sitést alkalmaztak. A 70 m magas milanyag kéményt acél



tartoszerkezetbe helyezték, amelyhez 12 m-ként erGsitették hozza. Az 1976-
ban létesitett kémény mianyag csovében kisebb, az acél tartészerkezeten
er6sebb korroziot észleltek néhany évi hasznalat utan. A csoOvet
poliésztergyantaval kijavitottak. A tovabbi fejlesztés soran az acél
tartoszerkezetet igyekeztek ugyancsak uvegszalas poliészterrel helyettesiteni.

A Buna cégnél az elhasznalt levegd eltavolitasara és friss levegd
beszivasara épitették fel a 4. abran lathatd tornyokat, ill. kéményeket. A
tornyok felsé részén kialakitott menetszeri kiképzés, ill. a legnagyobb tornyon
elhelyezett, nyilasokkal attort ,galléer” a szél okozta kilengést hivatott
csOkkenteni. A 36 m magas 3. torony helyére emeléséhez elegendé volt két
autodaru. A tornyokat 1989 6ta hasznaljak.
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4. dbra A Buna cégnél felallitott GUP tornyok és kémények



A berlini és a drezdai tv-torony vasbeton épuletének tetejére 1968-ban
uvegszalas poliészterbdl készitettek antennatarté arbocot. Az arboc nem csak
a teherhordo feladatot latja el, hanem meg is védi a berendezést az id6jarasi
hatasoktol. Az arboc kor keresztmetszetd cs6, amelynek belsé atmérdje 1750
mm, falvastagsaga 10-17 mm, hossza 19,3 m. Felul 3,2 m hosszu acélcsé
mereviti a rendszert.

Versenyszanpalya

llImenauban 1988-ban 470 m hosszu versenyszanpalyat épitettek, amely
7 kanyart tartalmaz (5. abra). A palya egyenes szakaszait 5 m hosszu, 1,71 m
széles, 6 mm falvastagsagu tekné keresztmetszetli elemekbdl alakitottak ki (6.
abra a) képe), amelyeket 4 keresztbordaval merevitettek. A kanyarokat
ugyancsak tekndé formaju elemek képezték, de hosszukat 2,5 m-re
csOkkentették, széluket er6sen magasitottak, szélességiket 1,94 m-re,
falvastagsagukat 10 mm-re novelték (6. abra b) képe), tovabba tobb hosszanti
bordat épitettek ezekbe. A palyat egymastol 2,5 m-re allé betonelemekre
erOsitették. Adott pontokon levé ingatamaszok segitségével a palya
ddélésszoge valtoztathato.

5. abra Az ilmenaui versenyszanpalya vonalvezetése

Hasonlé elemekbdl Zwickauban is kialakitottak egy szanpalyat, de ezt
teljes egészében a foldbe sullyesztették.

Szendvicsszerkezeti épitéipari lapok



Az NDK-ban 1970-t61 kezdve sokféle szendvicsszerkezetll lapot
gyartottak, amelyek fedéanyaga aluminium-, azbeszt-, acél- vagy uvegszallal
erGsitett poliészterlemez (sik lemez mellett esetenként trapéz formaju
megtorésekkel hullamositott lemez), magjuk poliuretan- vagy polisztirolhab
volt. Ezeket oOnhord6 eépuletszerkezetként, valaszfalként, mennyezetként,
tetbként hasznaltak fel. 100-150 mm vastag szendvicslapokbdl
konnylUszerkezetes hlit6hazakat épitettek. Valamennyi lapfajtahoz kidolgoztak
a specialis kotésmodot és kotbelemet. (Kulsdé acéllemezekbdl és belsd
poliuretan elasztomerbdl felépllé szendvicslemezeket ujabban — mar az
egyesitett Németorszagban — a hajéépitésben alkalmaznak acéllemezek
helyettesitésére).
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6. abra Az egyenes szakaszokat (a) és a kanyarokat (b) képez6 elemek
keresztmetszete
Teherhordo szerkezetek miiszaki textiliabol

A miszaki textiliak szalas vazanyagbdl és erre rétegezett mianyagbol
épulnek fel. A vaz készulhet mianyag szalbol vagy szovetbdl (poliészter:
Grisuten, Diolen, Trevira; poliamid: Dederon, Perlon, Nylon; poliakrilnitril:
Dralon), Uvegszalbol vagy fémszalbdl. A mianyag bevonat lehet lagy PVC,
poliuretan, poliizobutilén. Az NDK-ban legtobbszor poliamid kordselymet és



lagy PVC pasztat hasznaltak a miszaki textiliak gyartasahoz. Szélességuk
1-1,5 m volt. Gorbult fellletek kialakitasahoz a textilidkat szabtak, majd a
darabokat kettds varrassal, hegesztéssel vagy ragasztassal egyesitették.

llyen miszaki textiliakat 1964-t6l kezd6dbéen hasznaltak teniszpalyak,
uszodak, raktarak befedésére; épitési teruletek téliesitésére; folyadékot vagy
szemcses szilard anyagot tartalmazé nagy taroloeszkozok készitéseére.

A milszaki textiliak alkalmasak arra, hogy latvanyos satortet6ket
alakitsanak ki beldlik. Az 1968-as erfurti viragkiallitason pl. a haromszdg
keresztmetszetl satortetd felsé csucsat ferde oszlopra fuggesztették fel, két
also csucsat a talajba helyezett tartoszerkezethez feszitették ki. Egy-egy ilyen
tet6 11,5 m széles és 36 m hosszu volt. Sok ilyen satortetd egymas mellett
hatasos cikkcakk vonalat képezett.
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7. abra A markkleebergi mez6gazdasagi kiallitason miszaki textiliabdl
készitett pavilon vazlata

A markkleebergi mez6gazdasagi kiallitason a kdzéppontbdl kiinduld, kor
alaki cikkcakktetés pavilont épitettek (7. &bra). Atméréje 28 m, belsd
magassaga 3,25 m, teljes magassaga 7,5 m volt.

Az NDK-ban szamos olyan konnyUszerkezetes létesitményt allitottak fel,
amelynek tartévazat iv alakura hajlitott acélprofil vagy rétegelt fa alkotta, a
vazat pedig egyszerlen mdiszaki textiliaval boritottak be. Az ilyen fedett



tereket raktarnak, sportpalyanak hasznaltak. Tobbrétegi hdszigeteléssel,
atlatszé betétekkel, napkollektorokkal tették ezeket a létesitményeket
kényelmesebbé, komfortosabba.

Ugyancsak Markkleebergben allitottak fel az elsé tulnyomasos
féliasatrat, amely 25 m atmeérdju félgombot képezett, fala pedig két oldalan
attetszd PVC-vel boritott Dederon szdvet volt.

A késbbbiekben szamos tulnyomasos foliasatrat telepitettek. A 40 m-nél
nagyobb fesztavolsagu satrak falaban fellépé er6k mar meghaladtak a
muszaki textiliak szilardsagat, ezért az ilyen satrak falat kotelekkel erésitettek,
vagy a satrat szilard vazra épitették. Drezdaban 1982-ben pl. egy korabbi
gaztartaly alapjaira épitettek sportcsarnokot. Az 50 m atméréji csarnokot
tulnyomasos satorral fedték be, amelyet 11 m oldalhosszusagu négyzetek
formajaban kotelekkel erésitettek.

(Pal Karolyné)
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