MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Energiatakarékos froccsgépek europai gyartoktol

Az éles globalis verseny miatt a fimnyag-feldolgozék olcsébban — edsorban jobb ener-
giahatékonysaggal — tzemelteth8f de kifogastalanul dolgozé feldolgozégépekre vagy-
nak. Ez kilondsen fontos az eurdpai cégek szamaiakik sokkal tobbet fizetnek az ener-
giaért, mint észak-amerikai versenytarsaik. Az eurpai gépgyartok igyekeznek vasarloik
igényeit kielégiteni.
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A jelenlegi alacsony olajarak ugyan jol jonnek gari energiafogyasztoknak,
azonban senki nem reménykedhet abban, hogy ezgsiggdmarad. Az USA energia-
ugyi szervezete (Energy Information Administrationdris jelezte, hogy az elmalt 12
honapban emelkedett az ipari villamos aram araoklésemelkedés indult meg Euro6-
paban is az Eurostat adatai szerint, de sokkal saddpaalapvonalroEuropaban ezért
a mianyag-feldolgozok legsurgith igénye a feldolgozégépek energiahatékonysaga-
nak javitasaEszak-Amerikdban az energia ara viszonylag alacsnUSA és Kana-
da nagy mérétmianyag-feldolgozé lizemei azonban szintén érdekeltednergiata-
karékos gépek felhasznélasaban.

A kovetkedkben néhany vezéteurdpai feldolgozogép-gyartd legujabb fejlesz-
téseit mutatjuk be.

Korultekintd, ovatos energiavasarlassal lehet a koltségekesakéni, hosszu
tavl megoldast azonban csak #éveletek energiahatékonysaganak novelése eredmé-
nyezhet. A fréccsgépek eurdpai vasarloinak is argahatékonysdg novelése a leg-
fontosabb, ezért Billion UK Ltd (Milton Keynes, Egyesiilt Kirdlysag) — a tébbi eu-
répai gépgyartbhoz hasonléan — a vasarlé6 szam&zté&t ismertéikben feltinteti
froccsgépeinek ezt a jelledjét. A kulonb6sd gyarték az energiahatékonysag novelé-
sére természetesen kulonbdaszkozoket alkalmaznak, de ez nem csokkenthedt a g
pek termelékenységét és megbizhatdsagat.

A Billion cég foképpen teljesen villamos hajtasu és hibrid frocpsgét kinal
vasarldinak. Nagyon medtt a keresleSelectmarkanei (40—-400 tonna kdzotti) vil-
lamos hajtasu gépeik irant, amelyek 2014-ben etakl&5%-at tették ki a néhany év-
vel ezebtti 25%-kal szemben. Még Afrikdban is — ahol kozstan régebbi és egysze-
riabb gépekkel dolgoznak — mefiha kereslet a jobb hatasfokl, kevesebb energiat f
gyaszté gépek irant.

A cégnél megfigyelték, hogy a vasarlok nem aztkéttk, ha a gép valamelyik
részének csokken az energiaigénye, hanem arra ceie&n hogy Uzemeltetéskor
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mennyivel csokken az energiafogyasztas. A Billiok-thAl ezért kifejlesztettek egy
olyan ellerérzé rendszer(Dixit 3), amellyel munka kézben folyamatosan lehet ellen-
6rizni az energiafelvételt, és altala 6ssze lehebhlitani az Uj Select gépek fogyasz-
tasat a hagyomanyos géepekével.

Egy egyesult kiralysagbeli cég oriasi mennyiségipgrt csecsetik torlokends-
inek forgalmazasara szant csomagoloeszktzokhoetexrte Ezeket kordbban 320
tonnas hidraulikus Billion gépen froccsontétték IMib mould labelig, szerszamban
cimkézés) technoldgiaval. A cimkéket hattengelyd®t helyezte be, és a kész dara-
bokat ez emelte ki a szerszambol. Amikor a cégéatgst attette egy villamos hajtasu
Select fréccsgépre, amelyen az IML technolégi&tar Automation Europe S.p.A.
(Venezia, Olaszorszag) automatarendszere val@sitolg, a ciklusidl 40%-kal, az
energiafelhasznalas 45%-kal (0,49 kW/h-ra) csokkent

A vasarlok azt is szeretnék tudni, hogy a gyar@dlyamat melyik szakaszaban
volna lehebségik tovabbi energiamegtakaritasra. Ehhez adbaséget az Uj energia-
kezeb szoftver, amelyet beépitenelDait 3 rendszerbe. A szoftver kiterjed a gép tel-
jes ellerdrzé rendszerére, és valamennyi funkciojara megadgtdelhasznalt energia
atlagos, osszesitett és csucsértékeit, de tajéasztadhat aiitott dmledékcsatorna fel
nem hasznalt (captured, ,fogsagba ejtett”) vagyagok mozgatasahoz es a perifériak
miikodtetéséhez szilkséges energia nagysagarol ishd@siaalt energia ciklusokként
vagy funkcidkként kulon-kulon is értékelldet

A KraussMaffei (Minchen, Németorszag) is azt érzekeli, hogy va#drak
igen kemény versenyhelyzetben kell talpon maradreakrt kénytelenek az energiat a
legjobb hatasfokkal felhasznald gépekkel dolgoAa.energiahatékonysag ma min-
dentt a vilagon kdzponti téma. A froccsgépek eiabiagékony rikodtetésében leg-
fontosabb a hajtas, de az energiamegtakaritasteanogszerepe lehet a hengéshi-
getelésének és az intelligens energiakerehdszernek is. A végeredmény azonban
kilss kéralményekdl is fugg, pl. attdl, hogy mennyi az ara az aramegy korzetben,
vagy hogy mennyire tamogatja a kormanyzat az eaevggtakaritast célz6 beruhaza-
sokat.

A KraussMaffei energiamegtakaritast szolgalo fejieseinek jO részét a
BluePowerprogram keretében végezte. Kis mén&@5—-160 tonnjsCX gépeinekeg-
Ujabb valtozatabaKl. abra) pl. frekvenciaatalakitoval kiegészit@&tuePower Vario
Drive tipusuhajtast alkalmaz. Ezaltal Ujabb 10% energiat |lemegtakaritani. A valta-
kozé sebességgel UzemelszinkronVario Drive motor jelendsen javitja az energia
hatdkonysagat és csokkenti az Uresjaratétarthmat. Az intelligens konrollrendszer
mindenkor beallitja a leghatékonyabb energiafelhd@lss korilményeit, és az Uj in-
formaciok birtokaban folyamatosan biztositja azrgegkailag optimalis gyartast. Ez-
altal nagymertékben csokkenhet az energiafelhagznal

Mivel a f6 cél lenyegében a folyamateltemés javitasa és a késztermék jo dnin
sége, a cég a kozelmultban kezdte alkalmazni aadaptiv folyamatkontroll{APC,
adaptive process contiolEzzel a rendszerrel is csokkenthetz energiafelvétel. A
gyakorlatban ugyanis legtobbszér a szikségesnéhsahl) hengedmérséklettel és
nyomassal dolgoznak, hogy megfélehinésédi 6mledéket kapjanak, de emiatt tdbb
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energiat hasznalnak, megnévekszikiteh és a teljes ciklusdthrtama. Mivel az APC
rendszerrel ellatott gépekben folyamatosan kompghza viszkozitasvaltozasokat,
ilyen tilmelegitésre és tulnyomasra nincs sziukaégép kevesebb energiat fogyaszt,
emellett rovidil a ciklusidlis.

1. 4bra A Krauss Maffei ki€X modellje, 2. abra A Negri-Bossi U
amelyet energiatakarékdario-Drive szervohidraulikus hajtassal ellatott
technoldgiaval hajtanak EOSSTmodellje

A KraussMaffei ugy latja, hogy az energiatakarékgssgénye a kovetkéz
evekben sem fog csokkenni, ezért fejlesztéseiwgtora is §képpen arra torekszik,
hogy gépeibe és elléreé rendszereibe egyre tobb intelligenciat épitsen Ae.
BluePower program keretében kifejlesztethétkezd szoftvet (new week time
control) a hét elején Gjrainditand6 gépek gyorsabb Gzdap@tba hozasa révén 15%
energiamegtaka-ritast eredmeényezhet, ha edyedppzaktiv tarolast(active storagg
azaz optimalis émérsékletet és feltdltési nyomast alkalmazzak ecBoné rendszer-
ben.

A Negri Bossi(Cologno Monzese, Olaszorszag) 70%-ra becsuliredol vasar-
I6inak részaranyat, akiknek a gépek kivalasztasakkisebb energiafogyasztas dint
szerepet jatszik. Ez kiléndsen az eurdpai megrékde)ellemz. Ezt is figyelembe
vettek U], kis zaroergj EOSSTfroccsgepcsaladjuk2. abra) kifejlesztésekor. Az Uj
gépsorozatban megtartottak a korabban kibocsaémtidosELEOShibrid fréccsge-
pek alapvet formdjat, de az Uj gépekben szervomotorral haggyiszivattyas hidrau-
likus rendszert épitettek be. A fix egyszivattyUsgoldas optimalis kompromisszumot
teremt a gépek teljesitménye, zajszintje és erfegyasztasa kozott olyan froccster-
mékek gyartasakor, amelyekhez kis zardemgpgpeket hasznalnak. A kétszivattyus
megoldast kdzepes és nagy zardeggpeken alkalmazzak, amelyeken bonyolult for-
maju darabokat keészitenek parhuzamos mozgasokkalsdzu tartozkodasidael. Az
EOSSTgépekbe Uj szabalyozorendszert és kKdeklletet (interfészt) épitettek be. A
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TOCC Arendszer a feldolgozasi ciklus minden egyes féaisanéri és jelzi az ener-
giafogyasztast, azaltal megkonnyiti az energiafeha@ptimalizalasat.

A németorszagi bazisDr Boy cég (Neustadt) 10-100 tonna kozotti zarderej
froccsond gepeiben szervohajtasu hidraulikus technologketlalaz. E-sorozatu gépei
a Servo Drive hajtaséven 50%-kal kevesebb energiat vesznek fel, mimagyoma-
nyos DFE szivattyls gépgR. abra) és szamos esetben az oléjéise is elhagyhato.
A Servo Driverendszernek koszonlden a gép teljesitménye is javul. A DFE szivaty-
tyak aramlasi térfogatat billénemez segitségével szabalyozzak, és 150 ms iketlte
addig, amig ez nyugalmi helyzetéleléri a maximalis sebességet. Servo Drive
rendszerben az aramlasi térfogatot a sebességphedameg, ezéltal a folyadék a
mozdulatlan allapotbol 70 s alatt éri el a maxism&ebességet. Emiatt a gép sokkal
flrgébbé valik. Tovabbi energiamegtakaritast §sdtményndvekedeést lehet elérni a
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3. abra Harom kilénbézmddon hajtott 500 kN zarbetiefroccsgép
energiafelvétele egy LED-doboz 6-fészkes szerszadmégaett fréccsontésekor.
(Polimer: PA66 25% Uvegszallal, ciklugid 3,5 s,
befréccsentett mledék tomege 23,3 g, anyagkihb@ais8 kg/h)

Az Arburg cégtl (Lossburg, Németorszag) Németorszagbhdl és mas EU-
orszagokbdl rendelik meg a legtdbb energiahatéKdigcsgépet, onnan, ahol a kor-
manyzati politika 6sztdnzi az energiatakarékossagdenbs megrendelések erkeznek
az USA-bdl is. Energiatakarékos gépeik azonbanesipkdébb eljutnak mas térségek-
be is, el§sorban az eurdpai vallalatok globalis aktivitaseéré A szegényebb térsé-
gekben meg kell talalni a kényes egyensulyt a nédelenergiaarak és a beruhazas
koltségei kozott, hogy az Uj technoldgia alkalmazéfizeds legyen.

A cég gyartohelyei rendelkeznek az EU Uj energmgiitési rendszerét leil®dO
50001szabvany szerinti tanusitvannyal, és az elvaréaszeknt Uj gepeikben mérlieh
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bel$ energiafelhasznalas, azonosithatok a legtobb ndejhasznald elemek vagy
szakaszok, és fejlesut folyamatosan kutatjak az energia optimalis fellraalasanak
lehetiségeit. Hasonlé energiairanyitasi rendszer kiadakit alapvét feltételként meg

kell kdvetelni minden kormanyzati tamogatassal nag@pulo beruhazasnal.

Az Arburg cég kinalja froccsohigépeiben a legvaltozatosabb hajtasi technologi-
akat. Elismeri, hogy a tisztan villamos energidvatott gépek hasznaljak fel az ener-
giat a leghatékonyabban (villamos hajtasu Allrounidéccsgépei 50-70%-kal keve-
sebb energiat fogyasztanak, mint a kdzponti hidkaslrendszdr gépek), ez azonban
nem jelenti azt, hogy ezek a leggazdasagosablrainden esetbe hidraulikus haj-
tas még ma is életképes, kilondsen jol bevalt iddsiy tartd terhelést igénylter-
mékek gyartasaraklonyuk a kedvei ar/teljesitmény arany, és az a tény, hogy a
froccsond Uzemekben éforduld feladatok kdzil nagyon sokfélét el lehelikeveé-
geztetni. Ezért a cégnél arra szamitanak, hoggratilikus hajtasu gépek legalabb egy
kozepes idtartamig még fontos eszkdzei lesznek a froccsoateshz Arburg fejlesz-
t6i természetesen a hidraulikus gépek energiafelldddzat is igyekeznek mérsékelni.
Kifejlesztették pl. azZAES Arburgenergiamegtakaritdo rendszert (AES energy saving
system)amelynek alkalmazasa a gyartasi koltségeket ikkesii. Ebben a rendszer-
ben két szabalyozd szivattyd van, gyartas kozbezieattylmotor sebességét egy
frekvenciaatalakitdo szabja meg. Bizonyos ciklusaga&kban, pl. aités alatt a szi-
vattyu szallitasi teljesitményét az aktualisan sggks szinten tartja. Ezzel a rendszer-
rel 20% energiamegtakaritast, rovideliivdst és rovidebb ciklusid értek el, emellett
a gep zajszintje is kisebb lett.

A cégnél azonban tisztaban vannak azzal, hogy emy@inatékonysagot nem le-
het 6nmagaban kezelni, at kell tekinteni a telgamatot, és meg kell vizsgalni, mi-
lyen hatadsai vannak a noveketermelékenységnek és a koltségcsokkentésnek. Egy
gép fajlagos energiafelhasznalasanak kiszamitasakenergiamennyiséget 1 kg fel-
dolgozott anyagra vetitik. Ha ndvekszik a gép téekenysege, automatikusan javul
az energiahatékonysag. Ezért célsasmlamennyi terméket a szamara legalkalmasabb
gépen dallitani.

Az Arburg Energiahatékonysaglijat (Energy Efficiency Awardjlapitott vasar-
|6i szamara, és 2008-ig visszarien vizsgalta, hogy melyik cég milyen sikereket ért
el energiamegtakaritasi probalkozasai soran. Aoldggk k6zott olyan neves im
anyag-feldolgozék voltak, mint a Raymond, a Contitak a Festo, a LEGO, a Tyco
Electronics.

Az energiahatékony feldolgozas kisebb vallalatoknsara is kifizeidé lehet. A
Hasenthaler Kunststoffverarbeitung (Oberland amnReg, Németorszag) minddsz-
sze 30 gépet Uzemeltet. A cégnelld® 20001szabvany szerinti tanusitasi folyamat
részeként tzemi koérilmények kozoétt dsszehasomlitatgy hidraulikusAllrounder
270Stipusu froccsgépet egy villamos hajtadirounder 370Etipusu géppel. Kidertilt,
hogy a villamos hajtasu gép alkalmazasa évi 800B-E) kevesebbe kerililne, mintha
hidraulikus géppel dolgoznanak. Az is kiderilt, hogm elegentla gépek adatlapjait
dsszehasonlitani, a valodi kulénbség a tetthelyatatkozik meg, ahol a darab tdme-
ge, a ciklusid, a perifériak is befolyasoljak a gyartasi koltdége
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A Sumitomo SHI Demagcég egyesitilt kiralysagbeli gépgyartojanaRlastics
Machinery UK-nal (Stoke Mandevillelpzttapasztaltak, hogy vasarloikat kevésbé ér-
dekli a froccsgép ara és a beruhazas koltségeakolabb szeretnék tudni azt, hogy
mennyibe kerll a rendszer Gizemeltetése, mennyit péliZiadni az altala felhasznalt
energiaért a géep teljes élettartama alatt. Ezéiksegesnek érzik, hogy a gépekbe be-
épitsenek egy energiamonitor szoftvert. Ugyancsallményes lehet terhelésre érzé-
keny szivattylk alkalmazasa a hajtérendszerbent emrkkel meg lehet takaritani
40% energiat, és csak jelentéktelen mértékben kbadleruhazas dsszegétcAgnél
fontosnak tarjak a froccsafitgépek hengeréneldsrigetelésétA szigetelés konnyen
beépithat a henger burkolata ala, és az igertadfesen csokkenti a rendszer
héveszteségét. Elériied 40%-0s energiamegtakaritas, a szigetelés arg pgyg éven
belil megtéril. A cég tapasztalatai szerint a witha €s a hidraulikus froccsgépek
energiafogyasztasa is jelésen cstkkenthét Ugy, hogy emellettda teljesitményik
és csOkken a ciklusidejuk. A szervohajtasu gépebkdig nagyobb sebességet, gyor-
sabb kihozatalt lehet elérni; a gépek gyorsuladasssilasa is dinamikusabba valik.

A csecsert- és gyerekapold eszkdzok egyik vézglyartoja, aPhilips Avent
(Sudbury, Egyesult Kiralysag) harom elektromos dsjtSumitomo SHI Demag
IntElect tipusu froccsorit gépen, 40 szinarnyalatban készit cseégesmamara cumi-
kat (4. abra) Az Gzemben tovabbi 100 hidraulikus gép is dollgoA harom uj kor-
szeli gép teljesitette az elvarasokat, ndvekedett aeiékanység, csokkent az ener-
giafelhasznélas. Ha a villamos hajtasu froccsgépekes sebességgel tzemeltetik, a
ciklusidé 3,45 s-mal, az energiafelvétel 65%-kal kisebb ralibi gépekehez képest. A
szerszamtechnolégiat nem kellett megvaltoztatnife8elet 8-fészkes szerszamban
15 s, a fogot 16-fészkes szerszamban, 10 s ciksidyyartjak.

4. abra A bal oldali képen lathaté a Sumitomo Skihiag villamos hajtaslintElect
froccsgépe, ilyenen gyartotta a Philips Avent djoldali képen a kisbaba szajaban
lévé cumit
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A Wittmann Battenfeld cég (Bécs, Ausztria) az éks kdzott kezdett gyartani
villamos hajtasu froccsgépeket. Az @lszervomotoros modellt 1992-ben, még a
Wittmannal tortént 6sszeolvadas (2008jtteépitették fel. A majdnem negyed évsza-
zad alatt a cég nagyon sok tapasztalatdiftgly 6ssze, €s ezeket mind felhasznalta
legujabb modelljében, a&coPowerfroccsgépben. A szerszammozgas kodzvetlen haj-
tasat, a linearis megvezetést, a |édfeses szervoésitést (air cooled servo
amplifier), a gritett leve@ mellozését és az energia-visszardyeendszert egy vi-
szonylag egyszérmodularis gépben valositottak meg, amellyel aéveiszonylag
olcson érheti el a nagy energiahatékonysagot gwetékenységet.

A Piovan S.p.A.(S. Maria di Sala VE, Olaszorszag) a fréccsontétsi szaritas-
hoz felhasznalt energia hatékonysagat probalja Inbviglodula systemelnevezés
szaritorendszerében ezért olyan szoftvert alkalsuaely minden egyes szaritotolcsé-
ren csak annyidenergiat (meleg levét) enged at, amennyire az éppen szaritott tétel-
nek sziksége van azéet nedvességtartalom beallasdhoz. A kdzepes Kagaci
Modula systendranként 200—250 kg granulatumot tud megszart@¥i-kal kevesebb
energiaval, mint hagyomanyos szaritok.

Osszedllitotta: Pal Karolyné

Schmidt, Ch.: Getting the grips to energy = Inct\World, 2015. szept. p. 11-19. www.
injectionworld.com
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