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A termoplasztikus elasztomerek multja, jelene, j6¥je
2. rész

A termoplasztikus elasztomerek (TPE-k) kdztes helydoglalnak el a polimerek és a gu-
mik kozott. Fé elonyuk, hogy a gumik nehézkes feldolgozasa helyettrére lagyuld mii-
anyagoknal megszokott modon formazhaték. A TPE-knekma méar szamos valtozata
ismert, €s egyre népszéibbek nemcsak a felhasznaldk, hanem a gyartok kdzaw, mert
mindkét félnek jelentés hasznot hoznak. Az 1. részben bemutattuk a TPE-kultjat,
jelenét és kozeljodjét, a 2. részben azt, hogy merre vezethet a tovahitjuk.

Targyszavak: termoplasztikus elasztomerek; TPEnyag-alkalmazas;
TPO; kompaundok; tervezési tanacsok; tulajdonsagok.

A publikacié 1. részében bemutattuk a termoplasgtiklasztomerek féjléset,
alaptipusait, a K 2003 kiallitason lathaté Ujdomddy, a TPE-gyarto ipar szerkezete-
nek varhatdé modosulaséat és a 2018-ig jelzett igévekedeést. A 2. részben a TPE-k
egyik fontos csaladjanak, a termoplasztikus pdiioéknek (TPO-k) a fejlesztesir
szamolunk be, és arrél, hogy a TPE-k fejlesztégénrénilyen Uj alkalmazasi tertletek
nyilnak meg ezek étt az anyagok étt, tovabba a béluk készitett Uj termékek terve-
zéséhez is felidéziink néhany jé tanacsot.

A sokoldaltd TPO kompaundok

A korabbiakban is kiemeltik a TPE-k fontossagaaatbgyartasban. Az auto-
gyartas 8 célkitizése a hajtéanyag hatasfokanak folyamatos nov€lésidbra) amit
elsssorban a gépkocsik totmegének csokkentésével iggekeiérni. Ebben nagy sze-
repet kapnak a tranyagok, kulondsea poliolefinek, amelyek a legkisebfx#ségi
mianyagok kozeé tartoznalk hére lagyuld nianyagok kozil a polipropilédb (PP)
mar most is sokféle autéalkatrészt gyartanak, EBE-k kdzul is egyre népsidbek
a PP-alapu termoplasztikus elasztomerek. Ezekdeg#ir PP és valamilyen Utésallo-
sagot novel elasztomer kompaundjai, amelyekhezd@ittyagot, pl. talkumot kever-
nek. llyen TPO kompaundokbdl kil- és beltéri elenwekészilhetnek, amelyek fém-
b6l vagy valamilyen miszaki mianyagbdl [pl. ABS-bdl vagy (PC+ABS) keverékb
készitett elemet helyettesithetnek.

Az alapanyagigtisége mellett az alkatrészek tdmege a falvastagségekiesé-
vel is csbkkenthét de csak akkor, ha egyidégg az alapanyag merevsége novekszik.
Ez nem egyszérfeladat, mert az anyag tulajdonsagai mellett adigyelembe kell
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venni, hogy a néha megleisén nagy mérételemek froccsontéssel készilnek. A

TPO kompaundok térvényszesegeinek jobb megismerése és optimalis keverékek

készitése érdekében a Dow Europa SA (Horgen, Svajett vizsgalatokat.
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1. &bra A gépkocsik atlagos tizemanyag-fogyasziake( benzinnel hany km-t tesz
meg az auto) a vilag kulonb®rérségeiben 2000 és 2015 kozott s a tervezedt cso
kentés a kdvetkézévtizedben

A merevség és a rugalmassag optimalizaldsa

Egy lemez merevségét a kovetkesgyenlettel lehet jellemezni:
merevség ~ rugalmassagi modulus x lemezvastagsag.

Ennek megfelélen a lemez vastagsaganak cstkkentése faslemtcstkkenti a
merevséget, amelyet csak a rugalmassagi modulutelaégmértéki ndvelésével le-
het ellensulyozni. Vékony fall termékek (pl. egys$mi folyasi utakat tartalmazé 16-
késgatld) gyartasakor emellett néha nehezen lebe¢razamfeszket tokéletesen kitdl-
teni. Ha vékonyitjdk a termék falat, az émledékstkcnagyobb nyomassal lehet a
szerszam sikebb réseibe bejuttatni, és ez a nyomas akéar ntejashatja a froccsgép
szerszamzaré nyomasat. A fal vékonyitasanak pohadtéasa a rovidebbitesi ido,
azaz a kisebb cikluséd Tovabbi kihivas lehet a kidobok nyomanak eltiégetés a
lathat6 folyasi utak megszintetése. A hibakat aganmd 6sszetételével lehet elkeril-
ni; névelni kell a kompaund folyoképességét és mikell a merevségét (pl. a talkum
mennyiségének megemelésével).

A kompaundalok éifeszitései nyoman ma a keverékek nagy valtozatatjak a
piacon, amelyek Utésallésaga a nagyon Kitsit-40 °C-on is Utésallbig terjed. Ezek-
hez kulonféle PP tipusokat és elasztomerfajtakaszri@nak. Az Gtésalld
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PP/elasztomer kompaundok kozott egymastol nagyms dolyasi mutatdszamu és
kulonbod sirisedi fajtak is kaphatok.

A Dow cég laboratoriumaban azt vizsgaltak, hogyenl mértékben mddositha-
t6 egy nagy utésallosagu TPO egy meghatarozoérdékében.

Egy modositas nelkuli PP, amelynek Uvegesedésnénséklete (J erteke)
-5 °C, rideg anyag, emiatt bizonyos autéalkatréspektasara alkalmatlan. Eqy TPO
kompaundalasakor a PP alappolimerhez elasztomeetrkek, amely a PP matrixban
részecskek formajaban, kulon fazisként oszlik sgetalkumot is adnak hozza. Ha az
ilyen anyagbdl készitett formadarabot Utés érgsziiltség a repedéscsucsban koncent-
ralodik, és a repedés akadalytalanul terjed a ridn. Ha azonban a repedéscsucs
kaucsukrészecskébe utkozik és abba behatol, altEyigloszlik a részecskében, ez-
altal meggyengul, a repedés pedig nem terjed toudbliobb elasztomert kevernek a
matrixba, nagyobb a valds#sege, hogy a repedéscsucs rugalmas részecskélain hal
A tobb elasztomer azonban csokkenti a merevsegdtisérletekben azt vizsgaltak,
hogy milyen Osszetétel mellett lesz a TPO merevesgétésallosaga is maximalis.
Ebben fontos szerepe van a kaucsukrészecskék mekete

Egy kutatdé korabbi munkajdban azt észlelte, hogyelazzlatott elasztomerre-
szecskéknek van egy kritikus tavolsaga a matrixlean ligandumsriiségnek nevezte
el, és Lc-vel jeldlte), és éttfiigg, hogy a TPO ridegen vagy rugalmasan torikee.
aranyos a kaucsukrészecskék kritikus atpeel (dc) a kovetkgzegyenlet szerint:

L = d(6¢c )’ -1, ahol ¢gr = kritikus kaucsukmennyiség

A kutatok egyre inkabb egyetértenek abban, hoggandumgriség a részlege-
sen kristalyos polimerek ttésallosaganak meghaigzarameétere.

Mivel az Utésallosagot javitdé adalék részecskétagklsaga forditottan aranyos
a kaucsukmennyiséggel, aranyos viszont a részeésktnl, egy kisebb részecskemé-
retben eloszlott kaucsuk kisebb mennyiségben udyand.-értéket, azaz ttésallosa-
got eredményezhet.

Mivel az elasztomerek és a PP Osszefédigfe gyenge, azéblbi a matrixban
csak részecskéket alkotva képes eloszlani, a rdsdenagysagat a keverés termodi-
namikai viszonyai hatarozzak meg. A részecskenggysébbféle mddon lehet befo-
lyasolni. Egyik lehdiségnek iinik a két komponens intenziv keverése. A egs
szecskeméretet azonban mindenkor a termodinamidealozza, €s akar fazisszétva-
lassal is beallitja az altala meghatarozott Gdggismorfologiat.

A PP/kaucsuk rendszer termodinamikdja a két fatativ fellleti feszultségéit
fugg, amelyetp paraméterrel lehet jellemeziinél kisebb ez a paraméter, annal job-
ban dsszefér a PP az elasztomerrel, egyensulyioftian annal kisebbek lesznek a
beagyazott részecskeék.

A ma gyartott TPO-kban az elasztomerfazis leggyathaa etilén-propiléen (EP),
etilén-butén (EB), etilén-oktén (EO) kaucsuk. Figyere méltd, hogy azonos mol%
komonomer hozzakeverése utan az EO-kaucsuk eremérayelegalacsonyabb
@ értéket. Ez megldép azt lehetne varni, hogy kémiai szerkezetik réu&ébb a PP-
kopolimerek férnek 6ssze jobban a PP-vel. Az EOQskoperek sokkal jobb Gtésallo-
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sagot javitdé adaléknak bizonyultak, mint az EPEBskopolimerek. Emiatt az auto-
gyartasban kedvelt EPDM kaucsukok helyett egyré@lbkEO-kaucsukkal médositott
PP-ket alkalmaznak, mert ezeknek legjobb alacsényéhsékleten az ltésallosaga, és
ez adja a legkisebb részecskékben eloszlo kauassikfa

A tulajdonsagok tovabbi javitasa

s sz

kozotti 6sszefliggés, ill. ezek kialakulasa mechansanak felismerése utdn a Dow
kutatéi a tulajdonsagok tovabbi javitas@éték ki celként. Egy olyan technologiat fej-
lesztettek ki, amellyel médositani tudjak az etitdtén elasztomer molekulaszerkeze-
tét, ezaltal ap paramétert is, az okténtartalom megvaltoztatatidind=nnek ebnye,
hogy nem valtozik a TPOiiHisége €s az granulatum formaban &kithatd, ami
megkonnyiti a kezelését. Sikerllt a kompaundbamawcsukrészecskék méretét ugy
csokkenteni, hogy annak nem csokkent a rugalmasdégaerevsége valtozatlan ma-
radt. Az 0j technolégiaval készitett @lsompaundok kaucsukkomponenesdcagage
XLT 8677jelzédi poliolefinelasztomer volt.

Egy kisérletsorozatban matrixként 40 g/10 min feiygzamu PP-kopolimerhez
keverték az elasztomert és a talkumot. A referemicita (0 minta) 15%&ngage 8120
POE-t és 15% talkumot tartalmazott, az 1. kisértetitaba 15%Engage XLT 8677
POE-t és 15% talkumot, a 2. mintaba ugyaneélelib adalékokbol 11,25-11,25%-ot
kevertek. A kompaundok néhany tulajdonsagét.aablazatartalmazza.

1. tablazat
A poliolefinelasztomerekkel készitett PP-kompandok
néhany tulajdonsaga

Tulajdonsagok Egység 0 minta 1. minta 2. minta
Folyasi szam (MFI, 230 °C, 2,16 kg) 0/10 min 26,Q 52 29,7
Hajlitémodulus MPa 1483 1539 1585
Dardas atitési szilardsag —40 °C-on J 8,6 14,8 9|4
Charpy (itésallésag kJ/rf 10,3 15,8 9,7
hornyolt prébatesten, 23 °C-on
Lineéris fbtagulasi egyiitthatd, =30..490  10° 75 70 65
°C kozott cm/cm/°C
Prébatest vastagsaga mm 2,7 2,7 2,7
Tomegcsokkenés % - 0 2,2

Az 1. mintaban az elasztomerkomponens egyshetyettesitése az 0 elaszto-
merrel jelenisen novelte az ltésallésagot. Ennek a mintanakavidgkisebb a linea-
ris hotagulasi egyitthatoja. Ez a keverék tartészerk&betekaphat szerepet.
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A 2. mintdban csokkentették az U] elasztomer résgat, €s mivel ezaltabtt a
keverék merevsége, a talkumét is. Az Uj kompauduingsgge Osszetétele kdvetkeztében
csokkent, ezért folydképessége 15%-kéit,na beble készitett formadarab tdmege
pedig tobb mint 2%-kal lett kisebb. A jobb folydlegség mérsekelte az utesallo ada-
lekot és talkumot tartalmaz6 keverékek froccsomigsgyakran észlelhétfolyasi csi-
kok megjelenésének kockazatat is.

A kulonleges molekulaszerkedeEngage XLTomledék-lbmérséklete joval ma-
gasabb, mint a szokvanyos poliolefinelasztomerekért froccséntéskor gyorsabban
kristalyosodik, és jobbarir a hdterhelést is.

Néhany hasznos tanacs a korsz&TPE-kbél készitends
0j termékek tervezéséhez

A publikacié 1. részében felsoroltuk ugyan a TPE#fontosabb tipusait, de
ezek mar nem kulonitlnek el élesen, nmér mindent mindennel kombinalnadzért
egyes TPE-k tartalmazhatnak két- vagy tobbfélezedasert és két vagy tobbféléne
lagyulé mianyagot (matrixot) isA valaszték oriasi, és minden iparag megtalalhatja
barmelyik termékéehez az optimalis TPz USA egyik legnagyobb TPE gyartdja, a
Chicago kozelében talalhaté Polymax ThermoplastiastBmers (Waukegau, IL.
USA) készitményeit fogyasztasi cikkek, csomagolkésik (kupakok, fedelek, edeé-
nyek, tartalyok foliak, dugok, tomitések), iparigggmanyok (teiszigetelés, ajtdo- és
ablakszigetelés, 8szerelvények, tonik és csovek, gofi, hevederek és szallitdsza-
lagok, biztonsagi termékek), egészsegugyi cikkeds({ptedk, orvosi eszkdzok, orvosi
csovek, léelegeztétrendszerek, arcvél, sebkezdl eszk6zok, ragasztoszalagok, tomi-
tések, dugok, foliak, tasakok, palackok), villangsselektronikai cikkek (szamitogep-
alkatrészek, kézben hordozott ,kitylk”, csatlakqzékigetelések, kabelbevonatok,
autOelektronika), gépkocsielemek (karosszéria-szige, ablakszigetelés, utastéri bur-
kolat, padlosényeg, légzsakfedél, biztonsagi Ov, hatsdé csomagtaegkondicialo
rendszer) gyartdsahoz ajanlja. TPBHipyartott néhany terméka abranlathatd.

A korszefi TPE-k feldolgozasaban leggyakrabban a ra- vagulkéccsontést
(inzerttechnikat), ill. a kétkomponehgroccsontést (2K) (ilyen technolégiakat csak
évi 150 000 darab esetében érdemes alkalmazm), wakyy triextrudalt profilgyartast,
tovabba a kétrétégintegralextrizios fuvoformazast alkalmazzak. Arnék sikerének
titka a szakszértervezés, a részleteiben is optimalis szerszamrésgfeled anyag-
kombinacio.

Mikor milyen TPE-t érdemes valasztani?

Az Uj, specialis TPE-k olyan tulajdonsagokat kégeadni a bellik gyartott
termékeknek, amelyek révéen azok eddig szamukrgpeitetetlen tertleteken is al-
kalmazhat6va valnak. igy pl.

— atombk, autdalkatrészek, ipari elemek elviselik a 156083%6regitést,

— ha a fréccsontés vagy extrudalas utan kevés lhesziltség marad a termék-

ben, rovid ideig a 163 °C-nak is ellenallnak,
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— atomitéseknek tartds 100 °C-os terhelés utan &iosarado alakvaltozasa,

— tobb mint 15 olyan alternativéhe lagyulo niianyag/TPE kombinacio ismere-
tes, amelyekben extrudalas vagy froccsontés utapaalasi €r nagyobb, mint
3,6 kg/cm,

— az autoégyartas, az éfijpar, a fogyasztasi cikkek gyartasara kinalt TPiak
gyon jol szinezhék, és legalabb két évtizedig ellenallnak az UV-féel,

— nagy tépszilardsag vagy szivossag igényekor a kofsZevpoliészterek
COPE), termoplasztikus poliuretanok (TPU) vagy resstabott sztirol
kopolimerek (SBC) kozul kell valasztani,

— kivételesen jo0 vegyszerallésagot a TPU-k, a teramsgilkus vulkanizatumok
(TPV) és a COPE tipusu TPE-k adnak.

2. 4bra A Polymax Thermoplastic Elastomers TRi-ib
gyartott termékek
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Milyen kérdésekre kell valaszt keresni egy terraglezésének megkezdésekor?

1. Melyik a legalkalmasabb geometria ahhoz, hogydee Hagyulé néanyag és az
elasztomer kozo6tt a tapadas maximalis legyen?
Az, amelyben az érintkezési felllet a legnagyobb.

2. Mi az a csucstmérseklet, amelyet a kész froccsontott darabnékleViselnie?
Ennek figyelembevételével kell atianyag/elasztomer part kivalasztani.

3. Melyek a legfontosabb szempontok rafroccsentés 24ddggdccsontés esetében?

A kovetkedk:

— a gat optimalis elhelyezése a terndékaz anyagtol és a szerszamtol fugg, at-
mérsje igazodjék a termék falvastagsagali®izabra)

— a mianyaghoz optimalisan tapad6 TPE kivalasztasa,

— esetleges mechanikai kotés alkalmazasdianyag €s az elasztomer kozott a
jobb 6sszeéplilés érdekében,

— a kivélasztott TPE feldolgozasi tulajdonsagainaénétrzése (pl. viselkedése a
fellépd nyirofesziltség alatt),

— kerdlIni kell a hosszu, 150:1 L/T-nél (L/T = hossagilvastagsag) nagyobb
aranyu folyasi utakat,

— ki kell valasztani a darab meéreteihez legalkalmasabccsontési és szer-
szamgyarto eljarast.

.
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3. abra Harom példa a gat méretezésere. (Bal ddplikis viszkozitasu TPE,
a gat atméije a falvastagsag 1/3 —1/5-e kdz6tt van. Kodédggp: az ilyen géat csak
nagy viszkozitasu TPE-k, pl. hagyomanyos TPU belséntésére alkalmas;
jobb oldali kép: a gat atm&e barmilyen TPE-hez tul nagy.)

—

i

-

4. Mire kell figyelni a szerszam tervezésekor?
Fontos a szelztetés. A szefiztebk mérete altalaban 0,020-0,025 mm kozott
van, ezek, ha a forma leldeé teszi, legyenek a kidgellleten. Tovabbi tanacsok:
— ahol fontos az és dsszeépilés, mechanikai kotést is céisaialmazni,
— vekony fall nianyag szubsztratum mellett biztositani kell, hogsasodik
komponensként befréccsentett TPE mindentt eljusstolyasi utak végeéig,
megfeleb textiraval szebbé lehet tenni a kortlfroccsonaitnék fellletét,
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— ha a fellletre froccsentett bevonat gorbulete miagiga 180 °C-ot, célszer
megosztani az 6mledékaramot,

— a beszivédasok elkerlléét ha a TPE vastagséaga 0,76-5,7 mm kozott van,

— gondolni kell arra, hogy a TPE-késen zsugorodnak, és ha vastagiamyag
alapra fréccsontott réteg, a termék konnyen vetémed

5. Hol legyen a gat, azaz a rafréccsentett TPE beterdég®szekbe?

— agat legyen mindenkor a TPE legnagyobb kereszretetisel,

— orientaciojat a komponens falahoz esetenként kelylratarozni (testre kell
szabni),

— a gatat nem szabad alaki mag kodzelébe tenni, mert ez megzavarhatja az
aramlast,

— a gatat kombinalni lehet kiegésribmledékcsatornakkal, amelyekkel csok-
kenthetk a fészekben kialakul6 fesziltségek,

— a gat helyét ugy kell megvalasztani, hogy a féseekie maradhasson kitdltet-
len rész (ez olyankor kovetkezik be, amikor az @@ék&éram nem tud tébb ag-
ra oszlani, és az oldalfalak mentédrehaladé két aram ugy egyesul, hogy
kdzépen kitbltetlen rész marad, angol nevén kng)li

— bonyolult formak tervezésekor célsiezerszamkitoltési elemzést végezni,

— kerilni kell a hosszu folyasi utakat (>220 L/T).

6. Szamba lett véve ajte lagyuld ndanyag/TPE péaros valamennyi fontos tulajdonsa-
ga?

A legfontosabbak a kovetkélz

— erés kotés létesitése a kivalasztottanyaggal,

— afelllet és a termék egészének megiadelvossaga,

— az elasztomerfelllet megfelesurlodasi egyitthatdja, amedlta vasarlo a fe-
lUletet kellemes tapintasunak érzi,

— a kivalasztott mianyag és elasztomer alkalmazhatosadganééhseklet-
tartomanya,

— az UV-dallésag, amely kielégiti a termék élettartean@onatkozo kdvetelmé-
nyeket,

— alacsony Bmérsékleten is kielégi¢k-e a tulajdonsagok (ez kulénésen robusz-
tus, markans termekeknél kérdéses).

7. Milyen mértékben térnek el a profilok vagy a fughabformak extrudalasara kifej-
lesztett TPE-k feldolgozasi tulajdonségai a froctkét tipusokétol?
Az elmult 15-20 évben kifejlesztett TPE-k 6mledélkdgiaja olyan mértékben
finomodott, hogy a vilag vez&fTPE-gyartdinak tobbsége &@rk lagyuld nianyagok
feldolgozasi technikainak tobbségéhez képes mdgfelasztomert kinalni.

Uj tavlatok a TPE-k szamaéra

A legujabb TPE-k-be az igények kielégitésére olyptulajdonsagokat épitettek
be, amelyeket korabban az elasztométakem lehetett elvarni. llyenek pl.
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— a hagyon gyenge iz és szag, ami akkor sziikségedelnaiszerekkel kdzvet-
lendl érintked termékeket vagy fogyasztasi cikkeket készitendil lie

— magasabb dallésag, hogy ilyen dmérsékleten Gzemeltetett rendszerekbe is
be lehessetiket épiteni,

— nagyobb tépszilardsag kisebb keménység (50-55 Shore A) malett

— er6s tapadas a legkulonbiizb hsre lagyulo nianyagokhoz,

— az elasztomerfelillet precizen beallitott sztatikagy dinamikus suarlodasi
egyutthatgja, amely a felllet esztétikus megjeléngzolgalja,

— olyan folyoképesség, amely lebe¢ teszi nagyon kis keresztmetszptofilok
extrudalasat, foliak favasat, két- vagy haromrétageges testek favoformaza-
sat, vékony falu formadarabok fréccsontéseét.

Egy Uj termék tervezésekor a tervezést wéggoportnak mar a munka kezdetén
kapcsolatba kell 1épnie azokkal a szakemberekhek, @ terméket fogjak gyartani —
minél ebbb, anndl jobb. A két fél egyittikddése révén jobb lesz a terv és kbnnyebb
lesz a gyartas, nagyobb a valég§siége annak, hogy sikeres lesz a termék.

A TPE-k megfelal alkalmazasa folyamatosaruiti majd az elasztomerekkel
bevont (,finiselt”) termékek valasztékat és szankitek a TPE-k beépilnek a hagyo-
manyos anyagok valasztékaba, és az Uj termékebziesekor magatoél éréels lesz a
felhasznalasuk. Ezzel kapcsolatban ismét fel ledmeti néhany kérdést.

A) Milyen funkciokkal évitheti a felszini elasztomerbevonat a formadanaueti tu-
lajdonséagait?

— a gazateresitképesség ételjes csokkentésével, ami érb lagyuld tomeg-
muanyagbol gyartott termeék (pl. palackok) koltségedrsekelheti,

— esztétikus és lagy tapintassal vagy fogassal; delgéantosabb, ére lagyulo
miianyagokhoz jot tapad6 TPE legalabb tiz jol ism@&EIgyartétdl beszerez-
he®,

— atermék szivossaganak jel@nnovelésével; ilyenkor egyirszaki nianyagot
nagyon szivés és nagyon nagyd®glardsagu TPE-vel kell korulfréccsonteni.

Froccsontott Brre lagyulé nianyagokbdl froccsontott merev fali elemekkel ma

sokféle korabban féndb készitett elemet helyettesitenek. Ezeket a koitglemeket
hére lagyulo niianyagokkal vagy TPE-vel is tarsithatjak. Az 0] kamipok nagyon
erds kotést tudnak létesiteni az SBC-alapu elasztdikelea kotések ésebbek, mint
amilyenek a bre lagyuld nianyagok kozoétt alakulnak ki. A kompozitok és TPE-k
tarsitdsaval rendkivil szivos és hosszu élettarsnarkezeteket lehet késziteni.

B) Milyen esztétikai tébbletet lehet az Uj elvekigt tervezéssel kapni?

Ha az anyagok adta lelieégeket a tervézelsre felméri, a froccsontott, favo-
formazassal gyartott vagy extrudalt termékek hithetéll nagy szamu valtozatat tudja
megtervezni, amelyek szine, fellleti strukturajerensége, kemeénysege, surlodasi
egyutthatgja, villamos vezitépessege, fjaras-allosaga, UV-allosaga, szinallosaga
eltér egymastol.

A tervenek ma sokkal tobb eszkdze van ahhoz, hogy eggriingk alakjat, mé-
retét, funkciojat meghatarozza, mint korabban biéomiA feldolgozok és az anyagel-
latok a megoldasok széles spektrumét kinaljak eetralmainak megvalositasara.
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Ezek megsziletését a specialis polimerekdie hagyuld nfiszaki nianyagok, a to-
megniianyagok és az dmledékallapotban ezekkésear 0sszeépiiltermoplasztikus

elasztomerek teszik lelie@.
Osszeadllitotta: Pal Karolyné
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Roéviden...

Polipropiléntipusok orvostechnikai célokra

A LyondellBaselPurell HP 548NésPurell HP 315Mméarkanei Uj PP tipusai
kulondsen alkalmas az orvostechnikaban, a labovatdan é€s a diagnosztikaban
hasznalt termékek gyartasara. Megfelelnek a gy@yysai csomagolasok kovetelmeé-
nyeinek is.

A Purell HP 548Nalapja aMoplen HP 548 Namely nuklelal6 és antisztatizald
adalékot tartalmaz. A froccsontBePP-IHl ampullak, orvosi Miszerek és merev cso-
magolasok készithéit.

A Purell RP 315 Megy random PP kopolimer, amedylpd optikai tulajdonsagu és
konnyen lezarhato foliak, csomagolasok gyartha@isisztatot €s antiblokkolo adalékot
tartalmaz. Ezt a tipust flexibilis orvostechnika @yogyszeripari csomagoléanyagok
gyartasara ajanljak, de alkalmas dugoék, kupakd&lEseszkozok elallitaséara is.

A felsorolt tipusok kielégitik az eurépai gyogysaaryv (EP) ebirasait.

O.S.
Polypropylen fir die Medizin = K-Zeitung, 13. s215.p. 10.

PP ruhaakasztok csuszasgatolt kivitelben

A német Cortec GmbH (Wald-Michelbach) és a K. Dddersen GmbH & Co.
KG. (Hamburg) olyan ruhaakasztét (vallfat) dolgazdi amely6l nem csuszik le a
felakasztott ruha. Alapanyagként a LyondellBasedlustries AF S.C.A. (Rotterdam)
altal gyartott puha tapintasu terméket &titellpolipropilénjét valasztottak. A vallfa-
kat haromféle kivitelben kinaljak: lakkozassal, beattal és lakkozas nélkil. A vallfak
tovabbi ebnye, hogy leejtéskor nem csapnak zajt, mint a piblbdl készlltek.
O.S.

Softtouch-Oberflache aus Polypropylen = Kunststdffib. k. 7. sz. 2015. p. 13.
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