MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Palackkupakok — minden mennyiségben és mindenféle
minoségben. 2. rész: A kupakok gyartoeszkozei

Ki gondoln&, hogy egy-egy palack kupakja mind a sdkle elvarast kielégié tervezeési
trikkok, mind pedig a mai technikai hatarokat surolé gyartmanymaod miatt valésagos
miiremek, amelyet emellett fillérekért kell eballitani, hiszen par perces vagy néhany
napos hasznalat utan legtbébbszoér ugyis a szemétbelgak. Az alabbi cikk 1. része az
el6z6 szamban bemutatta, hogy mit is varnak el a feldotigdk, a télolizemek és a fo-
gyasztok a kupakoktdl. A jelen szamban olvashat6é 2észben pedig arrol adunk szamot,
hogy a gép- és szerszamgyartok mekkoraimzaki erfeszitéseket tesznek azért, hogy a
kupakok megfeleljenek ezeknek a fokozott igényeknek

Targyszavak: csomagolastechnika; palackzaras; kugg&rtastechnologia;
sajtolas; froccsontes; froccs@hyépek; froccsszerszamok.

Kupakgyartas: sajtolni vagy fréccsonteni?

A kupakokat jelenleg két alapwefeldolgozasi eljarassal készitik: sajtolassal és
froccsontéssel. A sajtolt kupakok kb. 60%-ot, acésbntott kupakok 40%-ot tesznek
ki, de az utdbbiak részaranya novekszik.

Az olaszorszagi kdzpontu multinacionalis Sacmi odigtegy 1500 sajtologépe
gyart szerte a vilagon az ugyancsak ennél a céy@aélott szerszamokkalimanyag ku-
pakokat, amelyek a piacon forgalmazott sajtolt kogekb. 40%-at teszik ki. A cég ku-
tato-fejleszd részlegében tobb mint 500 kulonBokupakféleséget hoztak létre. A
Samcia sajtolas legnagyobb &lyének a viszonylag alacsony koltséget takgy bu-
borékmentes viz forgalmazasara szant palack kupakj@megét sikerllt annyira csok-
kenteni, hogy megkdzeliti az 1 g-ot. @ZCM48SCQipusu sajtologépre szerelt 48-fészkes
szerszammal 1,44 s cikludikel éranként 2000 1,25 g-os kupakot allitandk el

A sajtolas tovabbi éhye a cég szerint az alacsony energiaigény, a ékids-
id6, a jo reprodukélhatésag, a csekély karbantartasrégalmassag — a sajtologépeket
konnyen és gyorsan lehet atallitani masik vagy sa&# termék gyartasara. A gyarto-
berendezés viszonylag egyszetonnyen kezelhétés inline szabalyozérendszerrel is
ellathato.

A kupakok sajtolasanak hatranya, hogy csak kevémpgtert lehet a gépen beal-
litani. Sajtolassal nehezen lehet hatrametszegak&dmitajakot kialakitani.

Akik a froccsontés mellett érvelnek, a formaadagynhb szabadsagat (ennek re-
vén a tomegcsokkentést), a kupakok — kilonosels gkiegek — jobb mibségét, az
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egy lépésben végezBajyartast, a gépek kisebb helyigényét, a villaméscsgépek kis
energiafelhasznalasat emelik ki. Az Engel Austépwisebje emellett elismeri, hogy
bélelt kupakot egyszéb sajtolassal gyartani. Az Arburg cég szerinttadsontott ku-
pakok kozott kevesebb a selejt és kevésbhé kopérendezeés. A Netstal az utomunkak
elmaradasat hangsulyozza, nagynghek tartja, hogy a szerszambdl kiemelt kupakkal
azonnal le lehet zarni a palackot. A német-japamitumo (SHI) Demag Plastics
Machinery elismeri, hogy a sajtolasnak jobb az ginenérlege, mégis a fréccsontés
mellett teszi le a garast annak nagyobb precizij@bhan vezérelhétparaméterei, ma-
gasabb reprodukalhatosaga és kisebb beruhazasgdéltmiatt. A Ferromatic Milacron
azt is az élnyok kdzé sorolja, hogy nagyobb a gépek valaszi@kejccsgépen kisebb
tomeget kell mozgatni, €s nem okoz gondot a biZgingyiiri egyideji kialakitasa sem.
(A sajtolt kupakokon a perforalast utomunkaként &kiegezni.)

Ha a kupakokat froccsénteni érdemesebb, villamos
vagy hibrid legyen a gép?

Bar ma még a piacon tébb a sajtolt, mint a froct#bhkupak, ugyinik, ez az
arany belathat6 &h belil meg fog valtozniA kupakgyartok tobbsége froccsonteni
fogja a kupakokatUjabb kérdés, hogy teljesen villamos hajtasi Viaibyid gépet va-
séaroljon-e.

A Netstal a teljesen villamos hajtasu froccsgépékyeként sorolja fel valam-
ennyi tengely rendkivil preciz mozgasat és a gépekergiafelhasznalasat (amihez
hozzajarul a rekuperacio, a kihasznalatlan enesigezavezetése a rendszerbe), a ro-
vid ciklusidoket, a tiszta (emissziomentes) lUzemelést, a csddalyantartasi igényt.
Az ilyen gépnek emellett kevéditivizre van sziksége, ami ugyancsak energia-
megtakaritast eredményez. Tudomasul kell azonbaniyeogy a villamos froccsgé-
pek befroccsentési sebessége a hidraulikus gép@k @en/s sebességével szemben
legfeljebb 450 mm/s.

A hibrid gépek valamennyi tengelye a lehdétgdinamikusabban mozog, mert
minden poziciéban optimalis hajtassal dolgozik.sArnagoléeszkdzok gyartasahoz pl.
szervoelektromos zaréegységet, hidraulikus frooessget és hidraulikus tarolasi
technikat alkalmaznak. Hibrid gépeken is megvahasd a rekuperacio, ami altal op-
timalizalhaté az energiafelhasznalas. Ezek a gépddis ciklusidvel dolgoznak, a
szerszamzaras korul kialakithaté az emissziomdisztater, viztakarékosak és kevés
karbantartasra van szikségik. Ha mozgatast igénggokat tartalmazé szerszamot
szerelnek a gépre, a mozgatashoz mar rendelkedéarbidraulika.

A hidraulikus gépek nem elhanyagolhatérgle az alacsonyabb ar. A villamos
hajtasu gépek ara a zardoers a froccsegyseg novekedésével meredekerhiben a
tartomanyban a hidraulikus gépek joval gazdasadpasab

A fréccson® Uzemekre jellemz a szoros egyitttikodés a gép- és szerszam-
gyartokkal; a kupakok fejlesztését is kbzosen Jegxikupakokat hagyomanyosim
anyag-feldolgozék gyartjak, de vannak olyan didftemek, amelyek maguk rendez-
kednek be erre. Mindkét esetben cél az anyag-ergi@koltségek optimalizalasa.
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Hogyan lehet az energiaval takarékoskodni?

Ha egy ntianyag-feldolgoz6 beruhazasra szanta el magat, dlgeandezest sze-
retne vasarolni, amelyen nagyobb mennyiséget tbehgbval kevesebb energiaval,
mint a korabbi berendezésekkel, emellett igénytadegmesszebb mémutomatikus
minéségbiztositasra is. A piacon kinalt gépek és tdogik 6sszehasonlitdsa azon-
ban nem egyszér mert az eredmeényeket a helyi kérilményedisen befolyasoljak.

Egy gyartésorban ma minden egyes elemnek hozzajdeilnia az energia-
megtakaritdshoz. Egy nagy gondossaggal és naggrezi@knmel dsszeallitott Uj be-
rendezéssel akar 50%-kal kevesebb energiavales tetmelni.

Egy felmérés szerint 2006-ban egy j6 technologiédamicsontott kupak ééllita-
sdhoz szikséges energiat 100%-nak véve 2007-bengygyncsak akkor j6 technolé-
giaval sajtolt kupakhoz ennek 80%-ara volt szuk20@9-ben mar 70% energiaval is
tudtak kupakot fréccsonteni, 2011-ben pedig mingég%-kal. Az utdbbi eredmény
0,85 kWh/kupakot takar.

Egy francia szerszamgyartd (Plastisud) és egy @sAtoccsgépgyartd (Engel
Austria) 2012-ben kodzo6s vallalatot alapitott Greéeap (Z6ld Kupak) elnevezéssel,
amelynek az volt a feladata, hogy viz ésditditok csomagolasdhoz kupakokat gyarto
kulcsrakész gépsort fejlesszen ki Kina szaméaraegrendalk igényei nem tértek el a
vilagpiac mas szerefihek igényeitl. A kozos vallalat a gyartésorban az Engel
Austriae-capsorozataba tartozo villamos hajtasu froccsgépatfsstisud 96-fészkes
szerszamat alkalmazta. A gyartésor 2,3 s-os ciidusl oranként 130 000 kupakot
képes dldllitani; a kupakok témege (az eredetiséget szivapirivel egyitt) 1,3 g.
A gyart6 szerint a gépsor energiafelhasznalasa ld\y’kg niianyag-granulatum. Az
aram mellett titévizbdl is kevesebbre van sziikség.

A Green Cap teljesitménye j6 vélasz a Global CleS8ystems energiatakarékos-
sagot surgét felhivasara. Ez az egész vilagra kitesjeboport (amelynek része az
Obrist, a Bender, az UCP, a Zeller Plastics isyreabok kiméletére, a termékek és a
gyartasi folyamatok fenntarthatésdgara koncenfi@mnogatja a megujuld és a bioldgi-
ailag lebomlé alapanyagok alkalmazéasat, az anyagelhasznélasat és a €O
labnyom cstkkentését. Szamsiear kifejezve: el akarja érni, hogy egy tonnaamyag
feldolgozasahoz jelenleg szikséges 8,77 GJ engdflaGJ-ra csokkenjen.

A gépgyartok teljes gyartérendszerek szallitasaradirekszenek

A gépgyartok egyedi gépek vagy szerszamok helygptteegyakrabban teljes
gyartésorokat kinalnak, ezekhez atfogo technoldgidw-how-t) és széles kibszer-
vizszolgalatot is nydjtanak. J6 példa erre a frgépeket epét kanadai Husky
Injection Molding System, amely 2011-ben megvéasaralszerszamgyartasban jartas
ausztriai Kunststofftechnik Waidhofen (KTW) cégettnek Németorszagban, Csehor-
szagban és Ausztridban is van szerszamgyarto Uzerkét cég egyesulésének @ls
eredménye a kupakokat gyaityCap gépsorcsalad. A rendszer meghatarozé tagja a
nagy teljesitmény froccsgép, amelyhez akadalytalanul csatlakoztékhat szersza-
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mok, a forrocsatornak, az automatak és mas pédféeeimellett — a cég versenytarsai-
nak gyartoberendezéseivel 6sszehasonlitva — 20%ekadsebb energiaval 20%-kal
nagyobb a kihozatala. Ez a kupakgyartd gépsoriggjdsziti a Husky cég ugyancsak a
kozelmultban 0Osszeallitott HyPET gyartésorat, amellyel PET dbrmakat
froccsontenek. A két gyartésor egylttesen valolmgnkemplett termeélegységet ké-
pez, amelyen j6 hatasfokkal, kisebb darabkoltséiggelt PET palackokat gyartani.

Kupakok froccsontésére ajanlott froccsgépek

A Netstal cég a Corvaglidval fogott dssze egy PE{dipakokat gyartd gépsor
felépitésére. Az 8bbi a teljesen elektromdslion 2000tipusu froccsort gepet, az
utdbbi a 64-fészkes szerszamot készitette el. Aetgépdisseldorfi K 2010-esim
anyag-kiallithson mutattak be. A kupakokat 64 driscsadaggal, 2 s ciklugidel
gyartottak. A gépsor része volt egy @seg-elledrzé egyseg is, amely kézvetlentl a
gyartas utan minden egyes darabot optikailag vizsgZg.

Az Engel Austria cége-cap tipusu villamos fréccsgépeiben szavatolja az 500
mm/s befréccsentési sebességet és a 3 s-nal rvaildiosidst. Gyartérendszerét el-
sdsorban nagyon koénifiykupakok gyartasahoz ajanlja. Egy ilyen gépen 6ottt
29/25 tipusu kupak tomege minddssze 1,3 g,3fugyt Neck 26,Tipusu kupak témege
pedig 1 g-nal is kisebb volt.

Az Arburg cég hibrid froccsgépeitlidrive, teljesen villamos hajtasu gépeit
Alldrive jelzéssel kinalja, ezefackaging” valtozatai kilontsen alkalmasak kupakok
termelékeny és koltségtakarekosadlitasara.

A Sumitomo (SHI) Demag 2012-ben bemutaEitExis SP(Speed Performance)
450-3000tipusu gépével attorte a ciklusigmagikus” 2 s-os hatarértéket: egy 96-
fészkes szerszamban 1,92 s-os cikifsdl allitottak eb 6ranként 180 000 vékony
fald, 1 g-os csavaros kupakot. A szerszamot a 8ichég szallitotta. A gyartasi fo-
lyamatot — adagolas, befroccsentés, atkapcsolasydénasra, kidobas — a gépgyarto
szinkronizalta. A gép minden egyes elmozdulasaN@s vezéwrendszer iranyitja
activeAdjusfunkcioval.

A Ferromatic MilacronF-sorozatufroccsgépei tiz kilénbézzarbebvel és tu-
catnyi froccsegységgel készllhetnek, a megréneistk kozul az igényeinek (teljesit-
mény, energiafelhasznalads, mozgaskaraterisztikaicipaalas pontossaga stb.) leg-
megfelebbbet valaszthatja. A hajtas is lehet teljesen witia vagy hibrid rendszer.

A Wittmann Battenfeld a nagy teljesitménfroccsgépekre koncentral. Talpas
zacskok zaréelemeinek és adagolokupakok gyartasiéabmas berendezést fejlesztett
ki; az utobbi kupakok tdmege méar megkdzelitettegrat. Szervoelektromos hajtasu
nagy teljesitmény csigat tartalmazdM Xpresstipusu gyorsjaratl gépét csavaros ku-
pakok eballitasara ajanlja. Eléb a kupakokat a révid ciklustdmiatt lagy-elasztikus
allapotban emelik ki; deformaciojuk elkerilése &&hen kivétel utan iiésablonba
helyezikoket.

Néhany kupakgyartasra ajanlott gyartoberendeztsmalit a 1. tablazattartal-
mazza.
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Kupakgyarté szerszamok

A szerszamgyartd Schottli AG Mould Technology agilegktlonbéébb gép-
gyartoéival, froccsordivel és kupakgyartoival dolgozott mar egyutt, ezéttismeri
azok igényeit. Az Uj szerszamoktdl elvarjak, hogpések legyenek a legbonyolultabb
0j formakat nagy termelékenységgel (magas fészeksad), anyagtakarékosan meg-
valdsitani. A megrendéknek azonban kilénbéek lehetnek a célkizései. A klasz-
szikus feldolgozo termékeit tobb felhasznalénakriggaaz ilyen Gzemben ritkan val-
toztatjak meg a kupak forméjat. Ha a éditem maga gyartja a kupakokat, jobban ér-
dekelt azok optimalizalasaban, ezért gyakoribb aethé&s formavaltoztatas. (llyen
torekvés eredménye a palackok korabban bemutagaktréwvidilése és a kupak me-
netszamanak csokkenése.)

A Schottli ceég nagyon sokféle kupak gyartasahozikets mar szerszamot, ame-
lyek felépitésik szerint alapwein harom tipusba sorolhatok:

— szavatossagi dyivel ellatott, kidobas utdn azonnal palackra csaatarku-

pakok direkt froccsontésére alkalmas szerszamok,

— frécesontés utan perforalando kupakok gyartasdalmbs szerszamok, (az
ilyen kupakokrdl a szavatossagitgiit a palack felnyitasa étt késsel kell le-
vagni),

— utdlag kivagandd és hajtogatandd kupakok gyartasbiamas szerszamok,
amelyekben a gallérsdeszavatossagi gy rafroccsentésénél meg a hatra-
metszést is meg kell oldani.

A kupakgyartok egyre inkabb keresik a direkt fragugssel koltségtakarékosan,
meégis megbizhatdéan kupakokaidlitani képes szerszamokat. A Schottli cég ezekben
a szeéles korben elterjedt csuszkak helyett szatitopos technikat (Spannzangen-
technik) alkalmaz.

A megrendalk leggyakrabban 72- vagy 96-fészkes szerszamokatkeA cég
egyik 96-fészkes szerszama lhzabranlathatd. A szerszamgyartd szerint is ezekkel
lehet optimalisan kombinalni a zaréegés a froccsgép nagysagat, ill. elérni a legala-
csonyabb darabérat. A cég ,hightech” megoldasokkalzerszamok rendkivil preciz
kivitelezésével, forrocsatornas rendszerrel, nagtadioku ktéssel, nagy teljesitme-
nya froccsgéppel és megfetekiegészib berendezésekkel — éri el, hogy a kupakok
tdmege egyre kisebb lehet.

Egy Ujsagiréval beszélgetve a Schoéttli AG egyike§e megemlitette, hogy
megrenddlik gyakran meghokkennek egy-egy hosszu élettartaanéat, intelligens
szerszam aratol. A szerszam egy () termék gyarésbainditasakor kétségtelen a
beruhazas jele6$ részét teszi ki. Egy kupak gyartasi koltségemisizletes elemzése-
kor azonban mindig kiderul, hogykoltségek 80%-at az anyag ara adgaértelents-
sebb koltségtakarékossagot csak anyagmegtakaritassaklusid-roviditéssellehet
elérni. A megbizhat6 szerszdm viszont hoss#iiedszavatolja a nagy teljesitményt és
a problémamentes gyartast.

A Schottli cég versenytarsa, az ugyancsak svagisgamgyarto, a Corvaglia,
hasonl6 elveket vall. Ez a cég utica kupakok kdnnyitésében, jeléatszerepe van a
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28 mm-esShort Neck PCQGés aCSN 26zarorendszer kifejlesztésében, tovabba az
energiatakarékos forrocsatornas rendszerek mediédaban. Véleménye szerint a
kupakgyarté szerszadmok fészekszamanak dsdraarértéke a 96, ennél nagyobb

szerszamokkal a ciklusidulsagosan névekedne, a hatasfok pedig csokkenne.

1. &bra A Schéttli AG csavaros ktjpakok froces-
ontéséhez gyartott egyik 96-fészkes szerszgma

Az Uj alapanyagok is csokkentik a feldolgozasi kasegeket

A feldolgozasi koltségeket természetesen befoly@sat, hogy milyen alap-
anyagbol készitik a kupakokat. Ha jobb a folyoképge, rovidilhet a ciklusid nohet
a termelékenység. Ha alacsonyabb az olvadasp@etjasebb energia kell a megdém-
lesztéséhez és ditlhséhez. Ez az oka annak, hagjelenlegi & alapanyag, a polipro-
pilén vezei helyét fokozatosan atveszi a polietilén.

Az alapanyaggyartok kozul a Borealis és a Dow figlyenel kiséri a kupakgyar-
tast és azt a kdvetkeztetést vonta le, hogy azZeggs kupakokat egyre inkabb Pi-b
froccsontik és ezek egyre inkabb kiszoritjak aléetvinil-acetat (EVA) béléssel ké-
szitett PP kupakokat. Kupakok gyartasahoz kifejetszj polietilénjeiknek nagyobb a
szoritoereje és jobban ellenallnak a feszlltségiepEsnek. Emiatt kisebb a veszélye a
Lulcsavarasnak” és jobban niggik az italok és ételek izét és aromajat.
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