MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Porok (egyéb specialis granulometriaju anyagok)
adagolasa, szallitasa

A feldolgozashoz szorosan hozzatartozik az alap- és segédanyagok tarolasa, adagolasa és
szallitasa. A berendezéseket ugyanolyan gondosan kell kivalasztani és iizemeltetni, mint
magat a feldolgozogépet. Idot és pénzt nem szabad sajnalni az elozetes vizsgalatok elvég-
zésére, hogy a berendezések illeszkedjenek a feldolgozand6 anyagok tulajdonsagaihoz.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, adagolds; anyagszallitas, szaritas;
vizsgalat,; perifériaberendezések; feliiletnemesités.

Ha a feldolgozas sordn optimalis alap- és segédanyag-szallitast €s adagolast ki-
vannak elérni, akkor elétte alaposan meg kell ismerni a felhasznalandé por, daralék,
szalasanyag stb. ,,folyasi tulajdonsagait”. Ellenkezd esetben igen kellemetlen meglepe-
tések érhetik a feldolgozo szakembert, a gyartas soran pl. gyakori mindségi problémak,
hirtelen leallasok fordulhatnak eld.

Az adagolo- és szallitoberendezések egyik vezetd gyartdja az USA-beli Jenike
& Johanson cég (Tyngsboro, Massachusetts). Miiszaki tandcsadas keretében vallaljak,
hogy egy gyors analizissel feltarjak az adott feldolgozonal, hogy a feldolgozandd 6m-
lesztett, szilard halmazallapoti anyagot — még a legkényesebb esetekben is — hogyan
lehet adagolni és szallitani, és ezek ismeretében milyenre kell tervezni az alapanyag-
ellato rendszert.

Szamos esetben gépvasarlasanal a vevo jorészt csak az arra koncentral, és nem
részletezi elég alaposan a feldolgozasra keriilé anyagok granulometrids és folyasi tu-
lajdonsagait. A megfeleld folyasfizikai ismeretek nélkiil pedig eléfordulhat, hogy a
feldolgozogép soha nem fogja elérni a névleges kapacitasat, illetve a gyartott termék
mindsége jelentds szorast mutat, lealldsok €s/vagy a gép egyes részei meghibasodnak.

Egy 0mlesztett alapanyagot adagold/szallitd rendszer megtervezése az adott fo-
lyasi tulajdonsagokkal biré anyagra azt jelenti, hogy a rendszer minden komponense —
a tolesérek, silok, csévezetékek, vakuumszivattyuk, adagoldk, porlevalasztok €s az

A szallitand6 anyagok folyasi tulajdonsagait altalaban eldzetes vizsgalatokkal al-
lapitjak meg, lehetdség szerint eldszor laborméretli berendezésekben.

A folyasi problémak okai

A feldolgozasra keriild anyagok az adagoléds/szallitas soran jellegiiktdl fiiggéen
Osszetapadasi, szétfajtazodasi és egyéb anomalidkat mutathatnak, a falra tapadhatnak.
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Ezen jelenségek koziil egyik-masik biztosan 1étrejon, ha az anyagszallité/adagold be-
rendezések elemei nem kovetik a feldolgozand6 anyag folyasi tulajdonsagait. Kétféle
alapprobléma fordulhat eld: az anyagtovabbitas teljes ledlldsa, ill. a szabalytalan,
akadozo adagolas fellépése. Az anyagaram teljes leallasa lehet a felboltozodas kovet-
kezménye. Ilyenkor az anyag részecskéi mintegy boltivet alkotva a taroléedényben
meggatoljdk a tovabbjutast. Ebben az esetben az anyag részecskéinek méretéhez ké-
pest a taroloedény kifolyd nyilasanak atmérdje nem elég nagy. El6fordulhat az is, hogy
az anyagrészecskék egyszeriien oly mértékben tapadnak egymashoz, hogy ez okozza a
felboltozodast, ezt nevezik kohéziv boltozoddsnak. Felléphet még az un. , patkany-
lyuk” jelenség is, amikor a taroléedényben az anyag csak egy sziik csatornaban (a ki-
omlés felett) aramlik, az edény egyéb részein pedig anyagpangassal kell szamolni.
Ilyenkor elfordulhat —ha az anyag kohézidja elég nagy — hogy a tarolobol kizarolag
csak a kiomlo6 nyilas f616tti mennyiség fog kifolyni.

A szabalytalan, akadoz6 anyagtovabbitas gyakran annak a kdvetkezménye, hogy
a rendszerben felvaltva jon 1étre a felboltozodas és a ,,patkanylyuk™ szindroma. Példa-
ul valamilyen kiilsd vibracios hatasra (véletlenszerli vagy direkt folyést segité vibra-
ci0) a ,,patkanylyuk” kvazi 0sszeomlik, €s az anyag tobbé-kevésbé felboltozodik az
edény kiomlod nyilasa felett. Ezutan egy 0jabb kiils6 vibracids hatdsra (jbol kezdddhet
a ,,patkanylyuk” kialakulasa.

Anyagtarol6 silokban gyakran el6fordul az un. ,, csatorna vagy kémény” folyadsi
jelenség, ilyenkor csak a csatornaban 1évd anyag mozog lefelé, a tobbi stabilan mozdu-
latlan marad. Ez elkeriilhet6, ha megfelelden meredekre valasztjak a sild also részének
konicitasat. Ilyenkor un. tomegdaramlasrol beszélhetiink, a siloban 1évé teljes anyag-
mennyiség folyamatosan lefelé mozdul. A kétféle aramlast az /. abra szemlélteti.

témegében mozgd

.Kémény” aramlas anyag
mozgo
anyag

stagnalo
anyag

1. dbra A ,)kémény” dramlds €s az idealis tomegaramlas sematikus képe

Szilard anyagok folyasi tulajdonsagainak mérése

Uj fejlesztésti adagolo/anyagszallitd berendezések tervezéséhez, ill. mar meglévd
berendezéseknél fellépd problémak megsziintetéséhez a Jenike&Johanson cég tudo-
manyosan megalapozott tesztet dolgozott ki, amely szdmol a vizsgalt anyag kohézid-
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javal, a bels6 és a késziilékfalon mért strlédasaval, az 6sszenyomhatosagaval, vala-
mint a permeabilitdsaval. Laboratériumi és féliizemi méreti mérések adatai alapjan
mar kis anyagmennyiségek vizsgalata utdn biztonsaggal tervezhetdk a nagyiizemi fel-
dolgozashoz optimalis berendezések elemei. A feldolgozas varhato koriilményeit ter-
mészetesen figyelembe kell venni.

A patkanylyuk-jelenség elkertilése érdekében meg kell mérni az anyag kohézios
tulajdonsdgait. Ezt a mérést a Jenike Direct Shear Tester miiszerrel lehet elvégezni az
ASTM D6128 szabvany szerint. Az eredmények alapjan az alapanyagtarolok kiomlo-
nyilasait pontosan lehet méretezni. A késziilék alkalmas még az anyag belsé surloda-
sanak ¢és a berendezés falan mért surlodasnak a vizsgalatara is. Ezekkel az értékekkel a
tarolok also részének konicitasa is meghatarozhato.

A feldolgozando anyag kompresszibilitasa szintén fontos paraméter, ezt tobb
(legalabb hét) nyomasérteknél javasolt meghatarozni az erre a célra kifejlesztett beren-
dezésen.

A permeabilitas vizsgadlata soran meghatarozzak a nyugvé allapotban 1évo alap-
anyag-rétegen keresztiil torténd levegd-, ill. egyéb gazateresztést. Ez a vizsgélat is igen
fontos a tarold/adagold rendszerek egyes elemeinek tervezésénél (pl. a pneumatikus
szallitds szempontjabol), hogy a feldolgozas soran pl. anyagtalcsordulds, ill. szaba-
lyozhatatlan 4ramlés ne alakuljon ki.

Froccsgépek anyagellatasa

A modern froccsiizemben mar nem kézzel toltik fel az anyagot a gép etetdtdlcsé-
rébe, hanem centralis, pneumatikus anyagtarold ¢és szallitorendszer gondoskodik az
lizem valamennyi gépének anyagellatasarol.

A német Wilhelm-Plastic (Floh-Seligenthal) 20 darab froccsgéppel rendelkezik,
amelyek zardereje 25-250 t kozott van. Miiszaki miitanyagokat (polikarbonat, poliamid,
PBT, POM, PEI stb.) dolgoz fel igényes miiszaki termékekké az autdipar, a
villamosipar és az orvostechnika szdmara. A feliiletnemesitési eljarasok koziil megva-
l6sitotta az aluminiumporlasztasos fémbevondst. Termelésének 25%-at teszik ki ezek a
termékek, de az arbevételbdl 67%-kal részesednek. Evente mintegy 23 milli6 miianyag
terméket gyartanak.

A granulatumszallité rendszeriiket a Werner Koch Maschinentechnik cégtdl va-
saroltak, amelynek egyik fontos egysége a szaritoberendezés. A CKT 100 és CKT 300
tipust szaraz levegds berendezés zart rendszerben, a kdrnyezet hdmérsekletétol fiigget-
leniil mitkddik. A rendszer két szaritotartalyt tartalmaz annak érdekében, hogy ha az
egyik tartdlyban a nedvszivo anyag a nedvességgel telitddik (a harmatpont tullépi a —30
°C-t), akkor a masodik tartaly 1ép iizembe. Ekozben az elsd tartalyban regeneraljak a
nedvszivo toltetet. A berendezés gazdasagos iizemelését pl. a meleg levegdveszteség
minimalisra szoritasat a megfeleld pontokon mért hdmérsékletértékek és az automata-
vezérlés biztositja. Ugyanigy figyelnek az alapanyagok hdérzékenységére is, amennyi-
ben a homérséklet tullépi a bedllitott értéket, a fiitést az automatika kikapcsolja. Az uj
megoldadsokkal 40% megtakaritast sikeriilt elérniiik a néhany évvel korabbihoz képest.
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A megfelelden kiszaritott anyagot egy 4,5 kW teljesitményti, haromhengeres va-
kuumszivattyl — Sa3 tipust szlirOn keresztiil — széllitja a froccsgépekhez. A szallitod-
rendszert SPS vezérléssel lattak el, amelyet érinté képernyon lehet kezelni. Az anya-
gok frocesgeépbe adagolasat ugyancsak Koch perifériaegységekkel oldjak meg: a TmAS
tipusu kétkomponensii levalasztoval és a Z5 tipust felhordoegységgel.

A Wilhelm-Plastic minden tekintetben meg van elégedve a széritast is magaba
foglalo szallité/adagolo rendszerrel. A harom miiszakos termelés zavartalan, a koltsé-
gek csokkentek, és a rendszert szallitd Koch céggel kivalo az egylittmiikodés.
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