MUANYAGOK FELDOLGOZASA

A csomagolofoliak egyre tobbréteguek
és egyre vékonyabbak

A kommersz miianyag foliak tomeggyartasa egyre inkabb a tavol-keleti orszagokba kol-
tozik, és az iparilag fejlett orszagok foliagyartoi csak akkor maradnak versenyképesek,
ha attérnek a korszeriibb, tobbfunkciéju tobbrétegii foliak eléallitasara. Ez beruhazas-
sal jar, de a koltségek gyorsan megtériilnek. Ujdonsagaik kozétt @j polimerekbél, pl.
politejsavbol készitett foliak is vannak.

Targyszavak: csomagolastechnika, miianyag-feldolgozas, foliagyartas,
tobbrétegil foliak, zarofoliak, biodegradalhato foliak; beruhadzas;
automatizalas, logisztika.

A tobbrétegii foliak olcsobbak és vékonyabbak,
mint a kevesebb réteget tartalmazok

10 eévvel ezeldtt csak a legjobb foliafivok tudtak otrétegii foliat eldallitani. 5 év-
vel ezel6tt jelentek meg a hétrétegli, EVOH vagy PA zaroréteget tartalmazé foliak, és
ezek haszndlata gyorsan elterjedt az ¢élelmiszerek csomagoldsdban. A zarorétegekhez
felhasznalt EVOH iranti igény ebben az idészakban négyszeresére nott.

A zaréréteg nélkiili, nem ¢€lelmiszerekhez szant csomagolofoliak haromrétegiiek,
de a foliagyartok fokozatosan térnek at az otrétegii foliakra, hogy megdrizzEek verseny-
képességiiket és noveljék kindlatuk rugalmassagat. A harom- és otrétegli folidk széles-
ségét a korabbi 1 m-rdl 2,8 m-ig novelték. A hiitégytirtik fejlesztése réveén termelé-
kenységiik 30%-kal nott. Az attérést az oOtrétegli folidk gyartisara serkenti az arakra
nehezedd nyomads is. A tobbrétegli folidk belsé rétegeihez ugyanis olcsobb, esetleg
hulladékbol visszanyert masodlagos alapanyagot is fel lehet hasznalni. A feldolgozoé-
gépek fejlesztése a korabbinal pontosabba tette a rétegvastagsdg szabalyozasat, ami
lehetdvé teszi a rétegek, ezaltal a teljes folia vastagsdganak csokkentését.

A zéroréteges foliak piaca kisebb az ilyen réteg nélkiili folidkénal, de itt is torek-
szenek a rétegszdm novelésére, emellett a folia Osszvastagsaganak csokkentésére. Ko-
rabban a gyartok tulméretezték a zaroképességet, mert ennek tuajdonsagairdl és élet-
tartamarol még nem rendelkeztek elég tapasztalattal. Ma az a szemlélet érvényesiil,
hogy a zarorétegnek csak éppen annyi ideig kell teljesitenie feladatat, amennyi ideig
arra sziikség van.

Egy foliagyartd 7-rétegli folidjat 45% poliamidbol (PA), 10% poli(vinil-alkohol)-
bol (EVOH), 10% rétegek tapadasat javitdo kotéanyagbdl és 25% draga polietilén (PE)
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hegesztdanyagbol épitette fel. Kidertilt, hogy 5% EVOH is elegend6 a zaroképesseg
megdrzéséhez, de ilyen vékony réteget nem tudtak meglévd gépeiken beépiteni a folia-
szerkezetbe. Egyszeriibb volt attérni egy 10-réteges koextrudalt folia gyartasara,
amelynek felépitésére haromféle (A, B, C) valtozatot probaltak ki (1. abra). Az A val-
tozatban 15%-ra csokkentették a hegesztréteget és 5%-ra az EVOH-t, amelyeket 15%
olcso polietilén ,toltdanyaggal” helyettesitettek. A B valtozatban méar csak 35% a PA,
a C valtozatban pedig 35% a PE. A sokrétl foliak rétegeinek megfeleld sorrendjével
kielégithetd a megrendeld altal elvart zaroképesség és elhagyhatd az esetenként maso-
dik 1épésben sziikséges lamindlés.

C szerkezet 15 | 10 | 8 | 7| 10 | 10 10 | 10 | 15
B szerkezet 15 | 7 | 10 | 10 10 | 10 | 8 | 10 | 15
A szerkezet 15 | 15 | 10 | 7 | 8 8 | 7 | 10 | 15
eredeti 25 10 | 15 15 | 10 | 15
| 1 1. abra
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A korszerli tobbrétegli folidkhoz olyan polimerekre van sziikség, amelyek egy-
egy rétegben tobbféle funkciot latnak el, pl. rugalmassa vagy éppen merevvé teszik a
foliat; hozzajarulnak jo atlatszosagahoz €s fényességéhez, emellett konnyen hegeszthe-
tok. A tervezOk tobbféle polimerbdl épitik fel a foliaszerkezetet, hogy csokkentsék
annak vastagsagat, és iigyelnek arra, hogy ezeket a folidkat fel lehessen hasznélni a
meglévd csomagologépeken. A polimerek tarsitdsakor tigyelni kell arra, hogy azok az
adott feldolgozasi hdmérsékleten és nyomason, a fellépd nyirderdk hatadsara hasonldan
viselkedjenek. A Film Tech Platics cég (Bramton, Kanada) Prophecy 2.0 szimulacios
szoftverjével elemezhetd a tobbrétegli folidkat alkotd polimerek folyasa a fivoszer-
szamban ¢&s eldre jelezhetd a foliaszerkezet varhatd viselkedése.

Az europai foliagyartok sajat fejlesztésu igényes foliakat
akarnak gyartani

Az aranytalanul megndtt nyersanyag- ¢és energiadrak, a nyomott termékarak és a
globalizalt piac miatti éles versenyben az eurdpai foliagyartok csak akkor képesek tal-
pon maradni, ha lemondanak az Azsidban nagy témegben és olcsén eléallitott tomeg-
termékek gyartasarol, €s ehelyett sajat fejlesztési, kiilonleges igényeket kielégitd foli-
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ak favésara €s ontésére térnek at. Ez azt jelenti, hogy tobbrétegli folidk rugalmas gyar-
tasara alkalmas berendezéseket kell beszereznitik, ami jelentds beruhazassal jar.

Az tobbrétegli folidkra valo attérés mindenekel6tt rugalmasabba teszi a technolo-
giat. A szimmetrikus felépitési otrétegli folidval szemben a hétréteglinek jobb a
zaroképessége, de ebben a felépitésben Ot réteg csak az ateresztoképességet szolgalja,
¢s mindossze a két fedoréteggel lehet a folidnak tovabbi tulajdonsagokat (pl. hegeszt-
hetdséget, szint) adni. Ha kilencrétegiire cserélik ki a fuvofejet, két Gjabb réteggel le-
het a foliat kiegésziteni, ami esetenként még az anyagkoltség mérséklddésével is jarhat
(2. abra). Az eredetileg 30 um-es kiils réteget két 15 um-es rétegre osztottdk. Ennek
elénye, hogy csak az els¢ 15 um-es réteget kell konnyen hegeszthetd dragabb poli-
merbdl késziteni, a masodik 15 pm-es réteghez megfelel egy olcsobb PE is.
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Egy rugalmas 5-, 7- vagy 9-rétegii fuvofejjel zarofoliat és ,kozonséges” PE-foliat
is lehet gyartani. Ilyenkor azonos anyagbol allnak a rétegek, de a tobbrétegli foliak
tulajdonségai jobbak a kevesebb rétegbdl felépiiltekénél (3. dbra).

hegesztéréteq

PE-HD

PE-HD

hegesztéréteg

PE

PP

jobb vizg6zzaras o

hegesztéréteg

PE-HD

PE-HD

mérsékeltebb

>

felgdngyolodés g

PE-HD

PE-HD

hegesztéréteg

PE

PP

»

PE 2

PP

www.quattroplast.hu

3. dbra
Tobb réteggel jobbak
a folia tulajdonsagai



Az egyrétegli foliarol a tobbrétegilire valo attérés mindenképpen 1y lehetdségeket
ad a gyartonak. Ha pl. olyan foliat kell eldallitania, amelyet hegeszteni akarnak, de a
foliatol megfeleld szilarsdgot is elvarnak, egyrétegii f6lidnal kompromisszumot kell
kotnie, mert a konnyen hegeszthetd polimereknek gyenge a szilardsaga, a j6 mechani-
kai tulajdonsagt folidk viszont nehezen hegeszthetok. Ha ellenben koextruzids fuvofe-
jet haszndl, a belsd réteget készitheti lagyabb, de konnyen hegeszthetd, a kdz&pso réte-
get nagy szilarsagi polimerbdl, a felsd réteghez pedig tovabbi funkciokkal (fényes
feliilet, kellemes szin stb.) rendelkezé miianyagot valaszthat.

A tobb rétegre valo attérés természetesen beruhazast igényel. Ha egyrétegii he-
lyett hdromrétegiit akarnak gyartani, mindenekel6tt uj favofejet kell bedllitani és két
tovabbi extrudert kell beszerezni, ezenkiviil sziikkség van 0 vezérléstechnikara is. A
beruhazas azonban gyorsan megtériil, hiszen a foliak gyartasi koltségeinek 80-85%-at
az alapanyagok dara teszi ki. A haromrétegli szerkezetben felhaszndlhatd alternativ
alapanyagok alkalmazésa révén el6fordulhat, hogy kisebb anyagfelhaszndlas mellett a
folia mindsége javul. JO példa erre az Un. FFS (formézd—t6ltsd-meg—zard le) tomlofo-
lidk torténete. Ezek az 1980-as években 200 um vastag monofolidk voltak, ma viszont
tobbnyire 140 um vastag haromrétegli folidkat hasznalnak ebben az eljarasban, ame-
lyek a 30—40%-kal kisebb anyagigény ellenére erOsebbek az egyrétegli folidknal. A
megtériilés idétartama tovabb csokkenthetd a folyamatot automatizal6 modulok alkal-
mazasaval.

A foliafivo berendezeéseken meglehetdsen hosszi 1d6t — akar 15 percet is —
igénybe vesz az atallitds egy masik termék gyartasara, mert ujra be kell allitani az
extruderek, a kalibralokosar, a tekercseldrendszer paramétereit. Az Easy Change nevii
modul (Windmaoéller & Hélscher, Lengerich) sokkal rovidebb id6 alatt allitja be a
sziikséges paramétereket, mint amennyi 1d6 alatt a legligyesebb gépkezelé meg tudna
azt tenni. A modul — terméktdl fiiggden — 2,5 percen beliil elvégzi az 1. receptrdl a 2.
receptre az atallitast. Ugyanezzel a modullal, kiegészitve egy mdsikkal, automatikusan
elvégezhetd a folia profiljanak (pl. a vastagsagtiirés) megvaltoztatasa; ami altal 60%-
kal rovidebb az az 1d6, amely a teljes értékili termék gyartasaig eltelik. Az eredmény:
csokken a selejt mennyisége, megnovekszik a gépek kihasznalasa, a gépek jobb hatés-
fokkal dolgoznak. Ha korabban egy 180 um vastag folia gyartasakor a kihozatal 250
kg/h volt, most egy 160 um vastag haromrétegli foliaval elérik a 350 kg/h
extruderteljesitményt. 4 korszeriibb extruzios berendezések gyartoteljesitmenye tehdt
20-40%-kal nott.

A tobbrétegli folidk gyartasara valo attérés sziikségessé teszi az lizemen beliili
logisztika atgondolasat is. A 3-, 5-, 7- vagy akar 9-rétegli folidk zavarmentes gyartasa
nagyon jol szervezett anyagellatast igényel. A kiillonb6zd receptek szerint eldallitott
folidk szdmara a megfelelden eldkészitett alapanyagnak vagy adaléknak mindig id6ben
ott kell lennie a megfelel6 adagoloban. A magas foka automatizalas segiti a gépkezelot
abban, hogy a bonyolult koextrizios rendszert hibamentesen iizemeltesse.
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Foliak biopolimerb6l EVOH vagy PA zaroréteggel

A Colines cég, amelynek Olaszorszag két varosaban van gyartdlizeme (Novara
¢s Varese), foliafivo és -0ntd berendezésein politejsavbol (PLA) és poli(vinil-
alkoholbdl) hétrétegii folidkat készitett. A folidk 50-90 um vastagok, jo az oxigénzard
képessegiik, atlatszoak és nyomtathatok. A gyartdsorokat uigy alakitottak at, hogy a PA
vagy EVOH zaroréteget tartalmazd folidkat teljesitménycsokkenés nélkiil lehessen
rajtuk eldallitani. A keményitéalapti PLA ¢és a vizben old6do, biodegradalhato EVOH
tarsitasaval eldallitott folia gazzaro keépessége réveén alkalmas husok, halak, de kiilono-
sen gyiimolcsok és zoldségek csomagolasara.

A cég 2009. jalius 27-31. koz6tt tartott ,,nyilt nap”-jan bemutatta egy ,,1¢legzd”
folia extrudalasat, amelyet a gyartosoron in-line iizemmodban két 1épésben tengely-
iranyban 2x300%-kal megnyujtott. A gyartdosoron polietilén €s polipropilén egyarant
feldolgozhat6. A folidk hasznos szélessége 2200 mm. Nytjtas eldtt és utan a Colines
csoporthoz tartoz6 ELAYV cég Fast Adjust mérdeszkozével mikrométer pontossaggal,
automatikusan mérték a folidk vastagsagat; majd prégeléssel feliileti mintazattal lattak
el Oket. A levagott széleket azonnal felapritottak ¢€s granulaltik.
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Cégegyesiilés: l1étrejott a legnagyobb extrudergyarté marka

Aprilis elején a Battenfeld Extrusionstechnik GmbH, a Cincinatti Extrusion
GmbH ¢és a B+C Extrusion Systems cégek egyesiilésével a vilag legnagyobb
extrudergyartd cégcsoportja jott 1étre. A cégcsoporthoz tartoz6 American Macplan
Corporationnal egyiitt cso-, profil-, lemez- és foliagyartd berendezéseket kinalnak

immar harom kontinensen taldlhato gyartotizemeikbdl.
0. S.

K-Zeitung, 41. k. 8. sz. 2010. p. 1-2. www. battenfeld-cincinatti.com
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