MUANYAGOK ES A KORNYEZET

Miuanyaghulladékok sorsa Németorszagban

Németorszag az Europai Unio orszagai kozott élenjar a miianyaghulladékok hasznosita-
saban. Néhany éve még hangos vitak zajlottak a hulladékok begyiijtése, a betéti dijak
koriil, mara azonban a német miianyagipar komoly eredményeket tud felmutatni a hul-
ladékok ujrafeldolgozasa és hasznositasa terén.

Targyszavak: miianyaghulladék; Németorszag; kornyezetvédelem,
torvenyi szabalyozas.

A mianyaghulladékok kezelésének, illetve hasznositdsanak kérdése Németor-
szagban a mult szazad utols6 évtizedének elején valt olyan probléméava, amely felkel-
tette a politika szerepldinek érdeklddését, illetve ezt kdvetden nyilvanvalova valt, hogy
a jelentkezd gondok megoldasa politikai eszkozok alkalmazasat is igényi. Eldszor a
haztartasi hulladékban eléforduldo miianyagok, majd a hasznalt autok és az elektromos
berendezések milanyag alkatrészeinek hasznositasarol sziilettek jogszabalyok, melyek
eldirjék a hulladékok gytijtésének és kezelésének modozatait. A térvényi rendelkezé-
sek nyoman gyakorlatilag j gazdasagi agazat sziiletett, kiilonds tekintettel azokra az
eldirasokra, melyek meghatarozzak, milyen aranyban kell a hulladékokat Gjra haszno-
sitani.

Mianyaggyartas, -feldolgozas és -felhasznalas
Németorszagban

A Consulting piackutato és tanacsado cég 2005-ben 6todik alkalommal készitett
tanulmanyt ,,Milanyaggyartas, -feldolgozas €s -hasznositas Németorszagban” cimmel.
A tanulmany egyik, valésziniileg legfontosabb mondanivaldja, hogy a hasznositds fo-
lyamatat kiterjeszti a miianyaghulladékok végso sorsanak elemzésére is. A szerzOk
erre kiilon is felhivjak a figyelmet. Szandékaik szerint munkajuk modellértékii lehet,
segitséget nyujtva az Eurdpai Uni6 orszagaiban a hulladékgazdéalkodassal foglalkozo
szervezetek és szakértok munkéjédhoz, azzal a hatsé gondolattal szdmolva, hogy a mi-
anyagokra vonatkoz6 modszerek alkalmazhatok mas adgazatok e téren felmeriild gond-
jainak ¢és feladatainak atvilagitasara is.

A tanacsado cég tiz éven keresztil gytijtott, hiteles adatokra tdmaszkodva juttatta
kifejezésre a német milanyagipar azon torekvését, mely megalapozhatja az agazat te-
vékenysegével Osszefiiggd Okonomiai €s okologiai kérdések elemzését, és optimalis
valaszt adhat a kornyezet védelme érdekében.



Németorszagban 2005-ben 18 millio tonna miianyagot allitottak el6, 7,1%-kal
tobbet, mint 2003-ban. Szamitason kiviil hagyva a ragasztok, lakkok, kotéanyagok
szalak és poliuretanok eldallitasara hasznositott anyaghanyadot, tovabba mérlegelve a
kiilkereskedelmi forgalom egyenlegét, valamint a raktarkészletek valtozasanak hatasait
¢s a nem szerkezeti anyagként torténd hasznositast, a német miianyag feldolgozoipar
2005-ben 11,2 millio tonna miianyag gyartmanyt allitott el6. A gyartmanyok egy ré-
szét exportaltak, és hasonld termékek importjara is sor keriilt. 4 kiilkereskedelmi for-
galom egyenlege 1,95 millio tonna kiviteli tobbletet mutatott. Mindezeket figyelembe
véve az dgazat termékeinek belfoldi piacokon felhasznalt mennyisége 9,25 milli6 ton-
nat tett ki (1. tablazat).

1. tablazat
Németorszag milanyag-feldolgozé dgazatanak termelése, kiilkereskedelmi forgalma
és belfoldi értekesitése 2005-ben

. Termelés Export-Import | Felhasznalas
Alkalmazasi teriilet
millié tonna

Csomagolas 3,70 1,23 2,47
EpitSipar 2,82 0,36 2,46
Jarmtipar 1,00 0,36 0,64
E/E ipar * 0,80 0,06 0,74
Haztartasi cikkek 0,34 -0,13 0,46
Butoripar 0,50 -0,07 0,57
Mezégazdasag 0,28 -0,02 0,30
Gyobgyaszat 0,17 0,04 0,13
Egyéb célu gyartmanyok 1,60 0,12 1,48
Osszesen 11,20 1,95 9,25

* Elektromos és elektronikai ipar.

Az agazat termelésének 33%-a, 3,7 millid tonna, csomagolasi célu gyartmany
volt, melynek kiilkereskedelmi forgalmaban 33%-0s exporttobblet mutatkozott, a ter-
mékcsoport felhasznaldsa igy 2,47 millidé tonnat tett ki.

A gyartmanyok 25,2%-a, 2,82 millid tonna, épitdipari célu gyartmany volt, a
12,5%-0s exporttobblet miatt a felhasznalason beliil részaranya 26,6% volt.

A tobbi piac részesedése 10 % alatt maradt. Jelentds exporttobblet mutatkozott a
jarmualkatrészek és a gyogyaszati céli termékek piacan, és importtobblet jelentkezett
a haztartasi cikkek, a butorok és a mezdgazdasag céljait szolgald gyartmanyok forgal-
maban.

A termelés ¢és a felhaszndlds megoszlasardl az [. és 2. dbra tajékoztat, a két je-
lenség viszonyéat a 3. dbra vilagitja meg.
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1. d&bra A miianyag-feldolgozé iparag termelésének megoszlasa a gyartmanyok
felhasznalasi teriiletei kozott
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* elektromos és elektronikai ipar
2. abra Németorszag tényleges milanyag-felhasznalasa

Miianyag hulladék keletkezése és sorsa Németorszagban 2005-ben

A feldolgozas soran kozel 1 millid tonna, a felhasznaldst kovetden 3,45 millio
tonna hulladékot gytijtottek 6ssze, melynek tilnyomé hanyada eredetileg csomagolési
célu termék volt (4. dbra).



4.01.70
3,5
OTermelés
3,0 2,82 (14
© A7 46 OFelhasznalas
= 2,5
o
hel 2707
= 1,60 48
= 1,5
1,0
7
0,5 0,2 0
0’0 %) —_ — * — —_ o)) -— X~
s g§ § 5 €x &8 g § 29
= NS S5 a t o = © 1% o c
@ 3 E b oNE 2 IS > g
S i 5 o T O R © 8 2 E
8 ) T =g > D \©
© s © Y5
=

"

3. dbra Mianyagokbol eldallitott termékek gyartasa
¢s felhasznalasa

Mez8gazda- Egyéb
sag 5,9% gyartmanyok
13,9%

Csomagolas
Haztartasi 57,5%

cikkek 3,3%

E/E ipar* 6,0%

Jarmdipar
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8,9%

* elektromos és elektronikai ipar

4. dbra Az 0sszegyljtott hulladékok megoszlasa a termékek
eredeti funkciojuk szerint

A gyartas ¢és feldolgozas soran jelentkezé mlianyaghulladék 97%-at, az ipari vég-
felhasznaloknal adodonak 74%-at, a haztartasokbol kikeriilének 79% at, az dsszesen
4,25 millio tonna hulladék 82%-at ujrahasznositottak, 37%-at energetikai célokra al-
kalmaztak, 45%-at ujra feldolgoztak, ennek tulnyomo hanyadat szerkezeti anyagkeént



(masodnyersanyag formadjaban) hasznositottak, illetve kisebb résziikbol vegyipari
alapanyagot dllitottak eld.

Ezen tilmenden a hulladék 10%-at, 0,46 millié tonnat leraktak. Az 6sszes mii-
anyaghulladék 8%-at, 0,35 millié tonnat, atmeneti taroloban helyeztek el. Ennek ma-
gyarazata, hogy 2005. janius 1. utdn hulladékot szeméttelepeken tilos eldvalogatés
nélkiil elhelyezni, viszont a mechanikai, illetve a bioldgiai hulladékhasznosité beren-
dezések kapacitasa jelenleg nem kielégito.

A hulladékok hasznositasanak modozatairdl, illetve végsd sorsarol az 5. abra ad
tajékoztatast.
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5. dbra Milanyaghulladékok hasznositasa Németorszagban, 2005-ben
(M t: milli6 tonna)

A miuianyagok termelésétdl hulladékka valasaig, illetve Ujrahasznositdsaig megfi-
gyelt teljes folyamatot a 6. dbra foglalja 6ssze.

A mianyaghulladékok hasznositasanak tavlatai

A hulladékhasznositas mértékének alakuldsat egyrészt a kornyezet védelmét
szolgéld jogszabalyok, masrészt gazdasadgi megfontolasok hatdrozhatjdk meg. A hasz-
nalt autokban fellelhetd hulladékok kezelésére vonatkozd jogszabalyok mar 2015-ig
tartalmaznak kovetelményeket. A energiahordozok dragulasa pedig az Gjrahasznositas
gazdasagossaganak feltételeit modositjak.
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6. dbra A miianyagok termelése, feldolgozasa, felhasznalasa és a keletkez6 hulladékok
veégsO sorsa Németorszagban, 2005-ben

Telepiilési hulladékok

A telepiilési hulladékok jovObeni sorsardl a mar emlitett rendelet eldirasainak tel-
jesitése nyomdn varhatd alapvetd valtozds. Ma még nem teljes mértékben jelezhetd
elére, hogy az eldvalogatas eredményeképpen kialakul6 frakciok tovabbi sorsa hogyan
alakul. A hulladékhasznosit6é vallalatok mindenesetre abban biznak, hogy egyre tobb
¢s egyre inkabb azonos miiszaki jellemzdkkel azonosithato, konnyebben feldolgozhato
»alapanyaghoz” jutnak. A eldvalogatas mértékét er6sen befolyéasolhatja, hogy a kiilon-
boz6 frakciokat milyen mértékben lehet energetikai célokra hasznositani, mivel ezt
az utébbi allasfoglaldsok az ujrafeldolgozéassal azonos értékii Gjrahasznositasnak fo-
gadjak el.

Tovabbi kérdés, hogy az ujrahasznositd eljarasok és berendezések miiszaki szin-
vonalanak fejlesztése milyen uj tavlatokat nyit meg, pl. a kémiai Ojrahasznositas felté-
teleinek javitasa révén.

A hasznalt autok anyaganak ujrahasznositisa

Németorszagban a hasznalt autok anyaganak Ujrahasznositasat az Europai Unid
iranyelveire tamaszkodo rendelet, az ,,Altautoverordnung” szabalyozza 2007 januar
elsejétdl, amely szerint a hasznalaton kiviil helyezett jarmiiveket koltségmentesen at
kell venni, és egy korabbi rendelet értelmében a fellehetd anyagok legalabb 85%-at



hasznositani, illetve 80%-at Gjra fel kell dolgozni. 2015-t8] ez az arany 95%-ra, illetve
85%-ra modosul.

A személygépkocsik tomegének jelenleg mintegy 10-15%-a, jarmiivenként 100-
200 kg milanyag, €s ez az arany a jOvOben varhatéan tovabb emelkedik. A miianyag
alkatrészek kiszerelésével ujrafeldolgozésra kelloképpen megfeleld6 masodnyersanyag
nyerhetd, azonban ez a megoldas nagyon gazdasagtalan. A gyakorlatban a jarmiiveket
nagy berendezésekben felapritjak, €s a kiilonb6z0 anyagokat szétvalogatjdk. A mii-
anyagok konnyli frakcioként jelennek meg, melyek egy részét masodnyersanyagga
alakitjak, tovabbi hanyadat cementmiivekben és nagykohokban (masod) tiizeldanyag-
ként hasznositjak.

A lakossag elhasznalt elektromos/elektronikai berendezéseinek ujrahasznositisa

Az elektromos ¢€s elektronikus berendezések, kis és nagy haztartasi gépek (kony-
hafelszerelések, mosdgépek, hiitdgépek stb.), szorakoztaté és hiradastechnikai gyart-
manyok, jatékok ¢és szabadiddcikkek, sportszerek stb. anyaganak jelentds, gyartmany-
csoportonként eltérd mértékben meghatarozott hanyadat (50-80%-at) hasznalatukat
kovetden Gjra kell hasznositani. A cél, kotelezd koltségmentes visszavétel eredménye-
képpen, lakosonként 4 kg miianyaghulladek osszegyiijtése, valogatdsa és visszaforga-
tasa. Németorszagban a begylijtdhalozatot kialakitottdk és 2006-ban 67 ezer tonna
milanyaghulladékbol allitottak eld masodnyersanyagot, illetve 75 ezer tonnat energeti-
kai célokra hasznositottak.
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Roviden...

A kovetkezo 50 év huzoeroi
Poliuretanok a ,,jovo otthondaban™

A bejarati ajtoktol a tetOszigetelésig a PUR alkalmazasi teriiletei tovabb boviil-
nek az épitdiparban. A PUR bejarati ajtoknak kivdalo a hoszigetelo képességiik, na-
gyobb az iitésallosaguk, a szildrdsaguk, a mérettartosaguk, mint a hagyomanyos ajto-
ké, és még esztétikusabbak is.

A PUR kompozitokbol RIM ontéssel késziild fautanzat burkoloelemek, jarola-
pok (deszkak) és kerti butorok esztétikusak, nem korhadnak, rovaralloak €s a méretal-
16saguk jobb, mint a fatermékeké. Uj alkalmazasok megjelenése is varhato.

Plastics Technology, 51. k. 12. sz. 2005. p. 55. 0. S.



