MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

Kilonb0z6 muanyag csovekben pango ivoviz elemzése

Az ivoviz kényes termék: idegen iz vagy szag azonnal megérezhet6 benne. Az ivoviz és a
fogyasztohoz juttatasara hasznalt csovek mindségét szigoru eldirasok szabalyozzak. Egy
kisérletsorozatban azt vizsgaltak, hogy milyen szerves vegyiiletek Kkeriilhetnek be az ivo-
vizbe a kiilonb6z6 miianyag csovekbdl.

Targyszavak: milanyag csévek; ivovizvezeték; vizminoség, pango viz;
elemzés.

Az ivovizellatdsban maga a viz nagyon sokféle anyaggal €érintkezhet: polimerek-
kel, gumival, kendanyagokkal, bevonatokkal, bélésanyagokkal, szerves anyagokkal
adalékolt betonnal, bitumennel stb. Ezekbdl bizonyos komponensek beoldodhatnak a
vizbe.

Az ivovizvezetekek Iétesitésére vonatkozo eldirasokat Neémetorszagban a
89/106/EG, az ivévizre vonatkozdkat a 98/83/EG jelti iranyelvek, ill. az ezeket maga-
ban foglalo 1998-as épitésiigyi torvény és a 2001-es ivoviztdrvény tartalmazza. Ezek
eldirjak, hogy az alkalmazott anyagokbol az adott miiszaki lehetdségek szerinti lehetd
legkevesebb idegen anyag oldddhat csak ki, és ez nem veszélyeztetheti a fogyasztok
egészségét, tovabba nem valtoztathatja meg a viz 1zét vagy illatat. 4 németorszagi kor-
nyezetvédelmi hivatal (Umweltbundesamt, UBA) 2006. januar 1-jétol érvéenyes uj ajan-
lasai megszigoritottdk az ivovizzel kozvetleniil érintkezé anyagok vizsgalatat. A fel-
hasznalt anyagoknak mindenekel6tt 6sszhangban kell lenniiik az an. pozitivlistaval.
Mivel a csovek Osszehasonlithatatlanul nagyobb feliileten érintkeznek a vizzel, sokkal
szigorubb feltételek mellett alkalmazhatok, mint pl. a tomitések. A kitiltott anyagok
legtobbje 1degen izzel vagy illattal rontja a viz mindségét.

Egy kisérletsorozat keretében kiillonbozd gyartoktol szarmazo és ivovizvezeték
céljara hasznalt 13-féle miianyag csében hosszabb ideig allo (pango) vizbe oldodo
vagy abbol kiparolgo, a viz izét és szagat befolydsolo anyagokat azonositottak kemiai
analitikai modszerekkel. A csovek a kovetkezok voltak: 2 PVC cs6, 6 kétrétegii cso
beliil PE vagy térhalés PE réteggel, 3 peroxiddal vagy sugarzdssal térhalositott PE
(PE-Xa, ill. PE-Xc) cs6, 1 PB és 1 PP cs6. Atmérdjiik 11-17 mm volt. A DIN EN 1420
szabvany eldirasai szerint a csovekbe 23 °C-os dsvanymentesitett vizet, ill. klorozott
vizet (1 mg CI/1) toltottek, amely 3x72 6ra hosszat ,,pangott” benniik. A kisérletek egy
részét 60 °C-os vizzel végezték; a pangas iddtartama ilyenkor 3x24 dra volt. A vizbdl
kiparolgd illékony anyagokat a viz feletti légtérben gylijtottek Ossze (Headspace-
Technik); a vizbe oldodott szerves anyagokat folyadék-folyadék extrakcioval (Fliissig-



Fliissig-Extraktion) nyerték ki. A mintak elemzésekor a szétvalasztast gézkroma-
tograffal, az azonositast tomegspektrométerrel végezték (GC/MS technika). Hogy a
kiparolgd vagy kioldodd vegyiileteknek van-e érzékelhetd szaga, azt erre kiképzett
személyek jeleztek a gazkromatografias szétvalasztas soran, amikor egyuttal azt is
meg tudtdk hatdrozni, hogy éppen melyik vegylilet okozza azt. (Ez az eljaras az aro-
maanalitika szabvanyositott eljarasa, Olfactory-Detection-Port vagy ODP-Detektor.)
Magat a vizet is alavetették hasonld — a DIN EN 1622 szabvanyban rogzitett — szag-
vizsgélatnak (olfaktormetria), amelynek eredményeképpen meghataroztak az un. TON
eértéket (threshold odour number, szagérzékelés hatarértéke). Ez annak a higitasi
aranynak a mértéke, amely a fellépd szagot éppen érzékelhetetlenné teszi. Az értéket 5
illatérzekelesre kiképzett személy meghatarozasainak mértani kozépértéke adja.

Szerves anyagok jelenlétét és mennyiségét a vizben az ,,0sszes szerves szén’-nel
(total organic carbon, TOC) jellemzik. A szerves anyag kibocsatasanak KTW-ajanlas
szerinti hatarértéke 2,5 mg/m” - d. Ezt a kovetelményt a 13 cs6 koziil 9 teljesitette a 23
°C-os probakban mind asvanymentes, mind pedig klorozott vizzel. A tobbi 4 csdben
asvanymentes vizzel maximalisan 14, klorozott vizzel 16 mg/m® - d TOC-értéket mér-
tek. A 60 °C-os vizzel toltott csdvekben a 3 napos pangés utan a TOC-értékek hatarér-
tékérték alattitol 158 mg/m” - d-ig terjedtek.

A vizfelszin feletti légtér elemzése alapjan megallapitottak, hogy PVC, a
polibutén- és a polipropiléncsobdl nem szabadultak fel illekony vegyiiletek. A térhalds
polietiléncsovek feletti 1égtérben azonban kisebb-nagyobb koncentracioban talaltak 2-
metil-propanolt (ferc-butanol), a benniikk all6 vizben pedig terc-butil-metil-étert
(MTBE) és/vagy terc-butil-etil-étert (ETBE). Ezek minden valosziniiség szerint a gyo-
kos polimerizacid inicidlasahoz bekevert diterc-butil-peroxid reakcidtermékei. Két csd
vizében bomlatlan peroxidot is kimutattak. Néhany vizmintaban toluolnyomok voltak.

A klormentes hideg vizes mintak lIégterében kimutathato vegyliletek szinte min-
den esetben megjelentek a klorozott vizes €és a meleg vizes mintdkban is, az utdbbiak-
ban 4ltaldban nagyobb, 10-szeresig terjedd koncentracioban. A nagyon illékony ve-
gyiiletek, pl. a 2-propanon egy része valosziniileg eltavozott a rendszerbdl a vizsgalat
id6tartama alatt.

5 cs6 vize folott nem tudtak kimutatni konnyen ill6 vegyiileteket; ezekben hatar-
érték alatt volt a TOC-érték, és ezekben volt a legkisebb a szagérzekelés hatarérteke.

Ott, ahol a légtérben tetrahidrofurant, toluolt és dizerc-butil-peroxidot talaltak,
ezeket a vegylileteket legtobbszor olddszeres extrakcioval a vizbdl is ki tudtak nyerni.
A meleg vizes mintdk extraktumaban volt a legtobb fajta vegyiilet és a legnagyobb
koncentracid. A két hideg vizes kisérletsorozat koziil a kldrozott viz oldott ki tobbféle
szerves vegyiiletet, nagyobb koncentracidban.

A csovek legtobbjének vizében taldltak olyan vegyiileteket, amelyek
antioxidansokhoz kothetok. Ilyen pl. a 2,4-diterc-butil-fenol, az Irgafos 168, vagy a
2,6-diterc-butil-p-benzokinon, az Irganox 1010 és Irganox 1076 bomlasterméke. Mas
Irganox szarmazékokat, tovabba eredeti formajaban 4-metil-2,6-diterc-butil-fenolt
(BHT) és ennek oxidalt szdrmazékat is azonositottak.



A KTW ajanlasnak azt a részét, amely a 3. vizsgalati fokozat (3x72 o6ra vagy
3x24 ora) utan legfeljebb 2-es szagérzékelési hatarértéket enged meg, mindossze 4 csé
teljesitette dsvanymentesitett hideg vizzel, és 2 cs6 kloros vagy 60 °C-os vizzel vizs-
galva.

A 13 cs6 koziil 6-nal tudtak azonositani a 1égtérben megjelend szagos vegyiiletet;
ez a térhalos PE csovekbdl felszabaduld terc-butil-metil-éter és/vagy fterc-butil-etil-
éter volt. A vizbdl extrahalt vegyliletek koziil 7 mintdban a toluolt, az o-terc-butil-
fenol és a m-terc-butil-fenolt ismerték fel.

A csovek koziil a PVC csovek vizmintaiban semmiféle szagos vegyiiletet nem ész-
leltek. A PP csovek esetében felismerték az o-terc-butil-fenolt, és ez a vizminta adta a
legmagasabb szageérzékelési hatarértéket. A PB csdvekben a viz feletti 1égtérben nem
¢észleltek szagot, az extraktumban kimutattak az o-terc-butil-fenolt. A meleg vizes pro-
bakban 32-8 kozotti TON-értéket hataroztak meg. A tobbrétegli csovekbdl toluol sza-
badult fel, és egyes mérésekben ennek szagat is €rezték.

A kutatok kisérleteikbdl azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a folyadékszint fe-
letti légtér és a folyadék-folyadék extraktum elemzése gazkromatografos szétvalasz-
tassal és tomegspektrométeres detektorral egyiittesen a polimerbdl felszabaduld sza-
mos vegyiilet azonositasat €s mennyiségi meghatarozasat teszi lehetdvé. Ennek a tech-
nikanak a tarsitdsa az olfaktoros szagérzékeléssel a viz illatat kellemetlenné tevd ve-
gylletek kisziirését is megvalositja.

Ami a kimutatott vegyiileteket illeti, azok legtobbje toxikologiailag ismert anyag,
¢s szerepel a pozitivlistdkban. A legalabb 24 6ras pangas €s a 60 °C-os viz hasznalatat
tul szigortnak taldljak. Az épiiletekbe nagyon sok miianyag csovet épitenek be, és a
felhasznalok nem szoktak az ivoviz izére vagy szagéra panaszkodni. Ha valoban érzé-
kelhetd volna ilyen kellemetlen jelenség, meg kellene vizsgalni, hogy az csak a hasz-
nalatbavételkor rovid ideig all fenn, vagy hosszabb id6 — néhany hét — mulva is tapasz-
talhat6-e. Hosszabb ideig pang6 viz a vizvezetékben ritkan van, de pl. egy hossza hét-
vége alatt nem elképzelhetetlen a 72 oras pangés (ami a hideg vizes vizsgalat egy fo-
kozatat jelenti.) A csOgyartoknak mindenesetre torekedniiik kell arra, hogy az épiile-
tekbe beépitendd vizvezetéki csovekbdl kiparolgd vagy kioldhatd anyagok mennyisé-
gét minimalizaljdk. A felhaszndlonak is érdemes arra figyelnie, hogy a viz ne alljon
sokaig a csOrendszerben, vagy ha ez megtortént, engedje ki a pangd vizet a vezetékbdl.
Epitéskor pedig ne elsésorban az olcsd, hanem a megbizhatd és megfeleléen mindsitett
csOvet valassza.
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