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Forrén toltheté PET palackok
gyartasa

A poli(etilén-tereftalat) (PET) részlegesen kristalyos, hére lagyulé mi-
anyag, amely 76 °C-on, (az un. (ivegesedési h6mérsékleten) lagyul. E folott a
hédmeérséklet fOlott az anyag gumirugalmas és alakithatd, amit a nyujtva fuvo
eljarasnal ki is hasznalnak. E folott a hémérséklet folott a PET palack forron
nem tolthet6, mivel deformaldodhat, pl. zsugorodhat; a palack ugyanis ,emléke-
zik” az el6forma-allapotra. A masik gond, hogy a toltés utani hitéskor a kulsé
nyomas hatasara a palack fala behorpad (kollapszus). Ezt ellensulyozni lehet,
ha hités kdzben kiegyenlitik a csokkend nyomast.

A gyartas alatti nyujtas kovetkeztében az anyag kristalyosodik, amelyet
nyujtas hatasara bekdvetkezd (indukalt) kristalyosodasnak neveznek. A szo-
kasos eljarasnal az anyag a szerszam falan hdl le, és ott kristalyosodik. Ez
nagy befagyott deformaciot hagy a palackban, amely melegités hatasara er6-
sen zsugorodik. Ha azonban az anyagot nyujtott allapotban tovabb melegitik,
bekovetkezik a termikus kristalyosodas, aminek hatasara a belsé feszlltségek
is csOkkennek. Az erbteljesebb kristalyossag egyben javitja az anyag héallo-
sagat is, n6 az Uvegesedési atmenet hémérséklete és a merevség. Ezt az elja-
rast hérdgzitésnek (heat setting) nevezik. A modszert a Krones AG Contiform
H cég berendezésén sikerllt megvaldsitani. Az el6format ebben az esetben —
a standard modszertél eltéréen — nem hidegen, hanem 160 °C-os allapotban
nyujtjak. Mivel azonban az anyagot mégiscsak le kell hiteni, a felfavott palack
belsejébe vezetett csbébe furt lyukakon keresztul hiitélevegbt (6blitd levegbt)
fujnak. A szerszam vazlatos abrazolasa az 1. abran, az alkalmazott nyomas-
program a 2. abran lathaté. Az eredetinél tobb feldolgozasi lépés hosszabb
tartozkodasi id6t jelent a szerszamban. Az Uj eljaras a feldolgozdgépen bizo-
nyos modositasokat tesz szUkségessé. A hosszabb ciklusidé miatt az éran-
ként és Uregenként kidobott palackok szama kisebb (800-1300 palack/h a
szokasos 1500 palack/h folotti értékkel szemben). Az el6forma felmelegitésé



hez szikséges id6 hosszabb, mert a forron toltétt PET palackokat altalaban
nehezebb el6formabdl készitik, hogy ezzel is erbsitsenek a készterméken. A
formak melegitéséhez fltbolajat hasznalnak, amelyet megfelelé csatornakban
osztanak el. A hitélevegé elosztasat kulon szelepek végzik, és a hitécsbre a
furatokat a palack méretétdl fliggéen helyezik el. A hérdgzitéses eljarasnal a
termék tulajdonsagai még jobban fuggnek a feldolgozasi paraméterektdl és az
eléforma megvalasztasatol, mint a hagyomanyos eljarasnal. Nagyon fontos
paraméter a szerszamtoltés pontos hédmérséklete, valamint az egyes részfo-
lyamatok id6zitése.
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1. abra A forron tolthetd
PET palackok hérogzitéses eljarasaban hasznalt
szerszam vazlata

Minél magasabb hémérsékleteknek van kitéve a palack, annal nagyobb
mértékinek kell lennie a kristalyossagnak. Ehhez azonban hosszabb krista-
lyosodasi idére van szukség, tehat annal kisebb lesz a mddszer termelékeny-
sége.

PET palack gyartasa ujra felhasznalt nyersanyagbol

Németorszagban 61 vallalat fogott 6ssze a PET palackok ujrafelhaszna-
lasanak tovabbfejlesztésére, és Petcycle EAG néven Uj vallalatot hozott létre
egy svajci szabadalommal védett eljaras ipari bevezetésére. A vallalatok ko



zott vannak Udit6- és asvanyviz-palackoz6 cégek, de csomagoloberendezeést
gyarték és muianyag-feldolgozok is. Anyagukat tekintve az uj palackok nem
kuldonboznek a hagyomanyos PET palackoktol. A PET jelenlegi formajaban
porozitasa és vegyi érzékenysége miatt nem alkalmas a tobbszoér felhasznal-
hatd palackok gyartasara. A tobbszori anyaghasznositas érdekében egyutt kell
muakodnitk a palackot tolt6 és forgalmazé vallalatoknak, valamint az ujrafel-
dolgozdé cégeknek. Meg kell valdsitani egy gondosan valogatott anyagaramot,
de egy piaci aramlast is a palackozd, a keresked6 és a felhasznald kdzott. Az
anyag Ujrahasznositasa (a palack ujrahasznalasa helyett) azt is lehetévé teszi,
hogy az egyuttmikodd cégek mindegyike a sajat megszokott palackformajat
reprodukalhassa a kozosen begyjtott nyersanyagbdl. Az egyik részt vevd cég
pl. meglehetésen vékony falu palackokat hasznal, és bordazassal éri el, hogy
a szerkezet szilardsaga mégis kielégité legyen.
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2. abra A nyomas id6fuggése a hagyomanyos és a hérogzitéses
fuvasi ciklusban

Az egyedi alaku Petcycle palackokhoz egyedi alaku szallitéladak is tar-
toznak (pl. 6x1,5 liter, 12x1 liter stb.). A betéti dijak bevezetésével a vasarlét
és az eladot is igyekeznek érdekeltté tenni a palackok visszaszolgaltatasaban.
A Petcycle eljaras azonban csak a sikeres begydjtés utan kezdédik. A be-
gydjtott palackokat el6szor perforaljak, hogy konnyebb legyen a levegét és a
folyadékmaradékokat eltavolitani (3. abra). Ezutan a perforalt palackokat (a
rajta marado papircédulakkal és a dugokkal egyutt) lepréselik. Az igy kapott



anyagot egy Németorszag szamos térségében miikédé ujrafeldolgozéd céggel
egyuttmikodve feldaraboljak, és alapos mosasnak vetik ala. Ekkor kerul sor a
papirdarabkak és a kupakok slrlség szerinti elvalasztasara, ez utdn mar
tiszta PET-granulatumot kapnak. Ebbél el6szaritas, majd ismételt szaritas
utan Uj el6formakat lehet késziteni. Az elé6formakbdl a késébbiek soran egyéni
alaku palackokat lehet fujni — minden cégnek a sajat igénye szerint. A rend-
szer kidolgozoi remélik, hogy az eljarast nem csak az asvanyviz- és udit6-
gyartok fogjak bevezetni, hanem mas italcsomagolasok esetében is hasznos-
nak bizonyul.
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3. abra A Petcycle eljaras anyagarama

A Petcycle rendszerben gyartott és abba visszakerulé palackok nyakat
egy nyolcszogletl jelzéssel lattak el, hogy a kész palackok kdnnyen megku-
lonboztethetbk legyenek. A jelzés alapjan egy automatikus kameras megfi-
gyelbérendszer is el tudja végezni a palackok valogatasat. A valogatast a hasz-
nalt palackokat begyijté helyeken végzik, hogy csdkkentsék a foldoslegesen
szallitott anyag mennyiségét.

(Banhegyiné Dr. Téth Agnes)

Appel, O.; Detrois, Ch.: Heissfillen als Alternative. = Plastverarbeiter, 53. k. 5. sz. 2002. p.
64-65.

Ein System in Expansion. = Verpackungs-Rundschau, 53. k. 5. sz. 2002. p. 30, 32.



MUANYAG
ES
GUMI

a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet,
a Magyar Kémikusok Egyesdulete
€s a magyar mianyag- és gumiipari vallalatok
havi mlszaki folyoirata
Az 2003. 1. szam tartalmabdl:

Ujévi kdszontd

Fejlédési tendenciak a mlianyag alapanyag gyartasban
és feldolgozasban

Polimerek molekulatdmeg-eloszlasanak és viszkozitas
fuggveényeének kblcsonds megfelelése

Beszamol6 a Fakuma 2002 kiallitasrol

Elasztomerek faradasi tulajdonsagai — paraméterfiiggés
és kritériumok

Mianyagipari hirek és ujdonsagok

Szerkeszt6ség: 1371 Budapest, Pf. 433.
Telefon: (36-1) 201-7819, 201-2011/1451
Telefax: (36-1) 202-0252




